MAGYAR GEOFIZIKA XI. BEVF. 1—2. SZ.

Digitalis elektronikus szamitogépek
felhasznalasi feltételei
és lehetdségei a mélyfurasi geofizikaban
CZEGLEDIISTV AN

A feltételek .szempont]abvl meguitatandé a tobb kis gép (esetleg mdasiranyu felhasznaldassal is)
vagy az egy magy gép tdwkozléssel valé alkalmazdsinak kérdése. A wvitaindité — gazdasdgi elemzés

alapjan — ez utébbi mellett foglalt dllast, elemezve a szamitogéppel szemben tamasztott kidvetelmé-
nyeket.

A vitaindité vizsgalja tovibba a mélyfurdsi geofizikai adatok tdaroldsanak és gépbe vitelénck:
problémdaat.

A lehetbségek kérdéscsoportbol a vitaindité hdrmat ragad ki:

1. Atnézetes interpretacié "

2. Tobb modelles, valtozd paraméterekkel végzelt kvantitativ interpreticio
3. A dzgitalt szelvények foldtanz feldolgozdsa

Obcyrncoaemes 6onpoc 0 yYeneco00pa3HOCMU NPUMEHEHUS HECKOAbKUX MAAblX Mauwun (c
603MONCHBIM UICNOALI0GAHUEM UX U 048 Opy2ux yenell) uau 00HOU KPYNHOU MauluHbl ¢ 0AAbHOLU
c6513b10. OCHOGLIGAACL HA QHAAU3E GONPOCOS ICOHOMUYHOCINU, ABMOP GbICKA3bIEACINCS 3 NOCACOHULL
eapuanm, npudem oH npueodum mpeboeanus, npedvIsAseMble K MauIuHe.

Pacemampusaromes npobaemst XpaHeHUs NPOMbLCA0602e0HuudecKux OAHHLIX U 6600a UX

6 MauuHy.
H3 eo3modcrocmetl npumererius L[ BM asmop ocmanasausaemes Ha paccmomperuu cie-
Oyrwux mpex 3a0ay:
7. Ilpedsapumenvras o6pabomra 0aHHbIX;
2. MH020M00enbHAS KOAUYECMEEHHAs 00padomKa ¢ nepeMeHHbIMU napamempamu;
3. I'eonveuveckas unmepnpemayus yugppossix paspesos.

Aus dem Gesichtspunkte der Bedingungen 7st die Frage zu diskutieren, ob man mehrere kleine
Maschineneinheiten (die eventuell auch fiur andere Zwecke dienen kinnen) oder aber eine grosse
Anlage (mit Fernibertragung) anzuwwenden hat. Der Vortragende — auf Grund einer Wirtschaft-
lichkedtsanalyse — dussert sich fur das letztere und gibt nachher eine Analyse der fiir die Rechenan-

lage aufzustellenden Erfordernisse.
Der Voriragende bespricht weiter die Probleme der Speicherung der Daten und threr Einfithrung

i die Maschine.
Aus der Gruppe der Maoglichkeiten werden folgende drei Fragen hervorgehoben:

1. Orientierende Interpretation
2. Quantitative Interpretation mit Anwendung von mehreren Modellen von wunterschiedlichen

Parametern
3. Geologische Bearbeitung von digitalisierten Profilen

A szamitogépek elter]edese a technikai életben megnyitotta a lehetségeket
a karottézs-szelvények gépi feldolgozisara is. A 60-as évek eleje 6ta mind t6bb
allamban, koztiik Magyarorszagon is foglalkoznak a szdmitégépi interpretcio
megvaldsitasaval.

A szémitégépi interpretacié rutinszerl (lizemszertd) alkalmazasanak tobb
el6feltétele van. A fontosabbak a kovetkezdk:

1. A karottazs-szelvények digitalis rogzitése
2. Adatatviteli (hirkozl8) berendezés

3. Megfelel§ szamitégép

4. Software ellatottsag.
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A karottazs-szelvények digitdlis rogzitésére kétféle lehetdség van.

a) Digitalis terepi regisztralds.

b) Irodai szelvenydlgltahzalas.

Miutan ezek alkalmazasi teriiletiikben, valamint miszaki parameterelkben
lényegesen eltérnek egymastol, célszert kiilon-kiilon megvizsgalni azokat.

Terepi digitalis szelvény-regisztralék altalaban tobbesatornds mégneses
jelrogzitésii berendezések, melyek az analog regisztralassal egyidSben végzik a
felvett szelvény digitdlis rogzitését.

Az irodai berendezéseknél dltalaban 3 — 6-szor koltségesebbek. Elényiik a
gyorsasag. Néhany ilyen berendezés Gsszehasonlité adatait mutatja az 1. tdb-
ldzat.

1. tabldzat
Pararntter Schlumberger EFKI Baku
USA (Magyar) (Szovjet)
= —
Adathordozé 1/2” méagneses- | 1/4 méagneses- | 5 csatornds
szalag szalag lyukszalag
Egyid6ben regisztralhaté paraméterek
szama 441 541 441
Egy adathordozéra egyméas utéan
felveheté paraméterek sz. S+1 — —
Regisztralasi tartomany 0— 2047 0—2047 .0-999
bindris binéris telex
Digitalasi tav 1/4;1/2; 2.5; 55 10
1ab 20 cm ?

Irodai szelvénydigitalizalé berendezésekben még nagyobb valaszték van,
kezdve a kézi miikodtetésti berendezésektdl a teljesen automata scannerekig.

dzeknek 6 adatait a 2. tabldzat szemlélteti.
2. tdbldzat

VNIIG ELGI Calma Elektro-
SZU Magyar USA scanner USA
Elékészitési igény nines nines nines nines
Uzemmod kézi m kézi m kézi m autom.
Adathordozo 5 cs. 5 es. 1/2” mégn. | 1/2” mégn.
lyuksz. lyuksz. szalag szalag
Regisztralasi tartomany 0—1023 0,01”
Gray k 0,02
0,04” 0,08
Digitalasi tav 1/2—-2 1/2; 15 2 - 0,017 —
mm mm 0,15”
Sebesség 2 em— 125" [perc 30 pont/sec
12 em/pere | max. 500
kar/sec




Mint ldthat6, e két tablazatbdél a karottézs-szelvények digitalizdldsdra
sokféle késziilék alkalmazhaté.Ezért a miiszaki szempontokon kiviil alapvetden
gazdasdgiindokok alapjin kell eldontenia megfelelGtipus (tipusok) kivalasztését.

A magyar olajipari tevékenység volumenét tekintve, ahol évente kb.
400 000 métert farnak, amit 10 karottdzs-szelvényezs berendezés szolgal ki,
8— 10 terepi digitalizdlé berendezésre lenne sziikség az arra érdemes adatok
digitélis rogzitésére. Ugyanezt a feladatot 3, maximum 4 félautomata irodai
digitalizal6é berendezés is el tudja latni napi egymiiszakos leterheltséggel. Tehdt
az utébbiak iizemeltetése sokkal gazdasiagosabb. Azonban az iparnak rendel-
keznie kell egy-két terepi digitalis felvevével is, minthogy adédhatnak olyan
esetek is, melyeknél az interpretéacio gvorsamga dontd jelentdségti.

A gazdasigi szemponton kiviil még két alapvetd koriilményt kell figye-
lembe venni, nevezetesen a gyors hirkoz16 csatorna meglétét a szelvény digitali-
zaldsi helyétsl a szdmoldgépig, valamint a kiértékeléshez sziikséges program-
rendszer kiépitettségi fokat. Ezek hianya,ill. gyenge kiépitettsége esetén ugyanis
teljesen illuzériussé valik a gyors (terepi) digitalizalasbdl szarmazé elény.

Néhany széval meg kell emliteni egyes 1j, fejlesztés alatt all6 szelvényezési
eljardsok (akusztikus hullimkép-szelvényezés, sokesatornis gamma spektrum
szelvényen adatrogzités) probléméit is. Ezek analog formaban a ma meglev§
berendezésekkel egyéltalin nem regxsztralha‘ook, digitalis rogzitésitkhoz is
specidlis berendezések sziikségesek.

A karottazs-interpreticié gépesitésének fontos feltétele egy megfeleld
nagysagu és kiépitettségli elektronikus szamitégép. A megfeleld gép kivalaszta-
sdhoz tekintsiik 4t azokat a f6bb paramétereket, amelyekkel kapcsolathan a
karottazs-szelvények feldolgozasanal a géppel szemben kévetelmények meriilnek
fel.

1. A gép sebessége. Szakmai korokben erdsen vitatott kérdés egy atlagfiras
karottdzs anyaganak feldolgozéasi idGigénye. Kozepes teljesitményii gépnél
10 000 miivelet/sec sebességgel szamolhatunk. Egyesek néhany percrdl, masok
1—2 6rardl beszélnek. Véleményiink szerint egy 500 m hosszt, 10— 12 gorbével
mért lyukszakasz komplex gépi feldolgozasanak idGigénye § — 10 perc. Amennyi-
ben ez utébbi értéket helyesnek tekintjiik, gy belathat6, hogy — magyar-
orszagi vonatkozasban — tisztdn karottdzs-munkéara 6nallé szamitégép iizem-
bentartasa gazdasagtalan.

2. A gép belsé (gyors ) memoridja. A gép memoria-igényének tervezésénél
négy f6bb tényez6t kell flgyelembe venni:

@) A kiértékelést végz8 programrendszert (a sziikséges adminisztrativ és
szervez$ programmal egyiitt). Ennek helyigénye becslés alapjan 10— 15 K.

b) Akiértékelésbe egyidében bevont adatok szamét. 20 cm-es mintavétele-
zést, 10 — 12 fajtainforméciét és mintegy 100 m-es szakaszt feltételezve 5 —6 K
a ferrit-igény (fix széhosszusigu gép alkalmazdasa esetén).

¢) A munkarekesz igényt. Kényelmes szervezés mellett ez szintén 5 —6 K.

d) A kiértékeléshez sziikséges eltérési gorbesereganyag tarolisat. E kérdés-
ben két ellentétes tendencia mutatkozik. Egyesek szerint célszerii a rendelke-
zésre 4116 paletka-anyagot teljes terjedelmében gépbe vinni, melynek hely-
igénye a 100 K-t is meghaladja, kiilonben allandéan kényszeritjiika programot a
hattér-memoridhoz valé forduldsra. Ez azonban nagysigrendekkel megnével-
heti a program futdsi idejét. Masok viszont a karottézs-szelvényezés pontossi-
gdnél nagyobb hibat is megengedd ,bestiritett” paletka-anyag-tarolast tartjak
célszerfinek.
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Nyilvidnvalé, hogy a két 4lldspont kozott kompromisszumos megoldast
kell taldlni, mely biztositja a karottézs-interpretdcié megfelel6 pontossdgit,
alkalmas a gyakran hasznélatos korrekciés anyagoknak éallandéan a ferritben
torténd tarolasira és a ritkdn sziikséges anyagok idénkénti behivasara. Egy
ilyen rendszer helyigénye kb. 20 K-ra becsiilhetd. '

Az a)—d) pontokban leirtakat osszesitve a gép gyorsmemdria-kapacitisa
kb. 40— 45 K kell legyen. :

3. A gép miikodési rendszere és kiépitettsége

A szeizmikus feldolgozéssal ellentétben a karottdzsnal nincs olyan specidlis
igény, amely a gép hardware-ét érintené. A géppel szemben csupdn egyetlen
kikotés van, a multiprogramozasi és az autonom adat-be- és -kiviteli lehetdség.

A gép periféridival szemben kiilonds igények nincsenek. Bemeneti egység-
ként a szabvany lyukszalag- és kartya-olvasén kiviil célszerli a magnesszalagon
rogzitett karottdzs-adatok kozvetlen bevitelét biztositani. Kimeneti egységek
koziil a szalaglyukasztét, a szélessavi nyomtatét és a grafikus megjelenit
berendezést (plotter) kell kiemelni.

A szamit6gép periferidlis egységeinek targyalasanal néhdny széval érinteni
kell a karottdzs-adatok taroldsinak (archivaldsanak) probléméjat. A vélemé-
nyek itt is megoszl6k. A mi véleményiink az, hogy rovid tdvon a karottdzs-
informéciok magnesszalagon tdrolanddk, de sziikséges valamennyi karottdzs-
szelvény lyukkéartydra torténd atjatszasa is tartés tarolds céljabol.

A fent felsorolt mfiszaki, gazdasigi és egyéb szempontok alapjan kedvezs-
nek latjuk a MINSZK gépesalad 1j, 32-s jell tagjat, melynek f6bb miiszaki
adatait a 3. #dbldzat mutatja.

3. tdbldzat
Miveleti sebesség 30 000/sec
Egyiddben futtathaté programok széma 4
Operativ memoéria max. 64 K
Sz6hossz 37 bit
Hattér memoria . max. 32 db mégnes-

szalagos egység

Aritmetika fix- és lebegs-pontos
Csatlakoztathaté ki- és bemeneti egységek, valamint tavkozl6 be-

rendezések szdma a multiplex csatornan 132
Szummiéris 4tviteli sebesség a multiplex csatornin 32 Kbyte/sec

Megitélésiink szerint ez a gép hosszii tdvon is kielégiti a mélyfurasi-geo-
fizikai és a vele rokon dgazatok igényét.

A feltételek koziil utolsénak — de nem Kkis jelentGségli kérdésként — a
szamitégép program-ellatottsdgarél kell beszélni. A hazai és a nemzetkozi
tapasztalatok egyardnt arra utalnak, hogy e kérdés megoldédsa a legnehezebb.
Nem lehet véletlennek tekinteni, hogy majdnem minden orszdg a ferdeség- és
rétegdSlés-mérés eredményének gépi szémitésat oldotta meg elsének. Ezutdn
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keriilt sor kiilonb6z8 orszagokban, ill. intézményeknél egyes részprogramok
(ellenallas-meghatarozas, réteghatar-kijelolés stb.) kidolgozasara.

Fenti nehézségek leggyorsabb, optimélis dthidalasanak alapvetd feltétele
a meglevs, de nem til nagy létszdmi programozé-matematikus apparitus
osszefogdsa, amit csak egy kozos geofizikai szamitégép alapjan lehet meg-
valésitani. Ennek hidnyaban ugyanis elkeriilhetetlen a programok szétforgé-
csolédasa kiilonb6z6 gépek kozott. Illusztraldsul elegend6 megemliteni, hogy a
Magyar Olapparl Karottdzs jelenleg hdrom kiilonboz6 (Hlliot, MINSZK,
10T ) tipusa gépen dolgozik.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Automatizalasi Bizottsdga komoly
tevékenységet fejtett ki a foldtani céli kozos szdmitékozpont kialakitdsara.
Ennek alap]an az Allami Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet a Kdolajipari
Troszt és mas vallalatok anyagi hozzdjarulasival folyamatba tette egy
MINSZK — 32 tipusu szamitégép beszerzését, mely hivatva lesz tobbek kozt a
karottézs-interpretacié gépesitésének problémdit is megoldani.

J6 lenne, ha a mas geofizikai teriileteken j6 egyiittmiikodést kialakitott
szovjet, NDK-beli és csehszlovdk geofizikai intézményekkel a kapcsolatokat
e teriileten is el lehetne mélyiteni, mert ez lehetGséget adna a gyorsabb elGre-
haladésra.

A felhasznalasi feltételek attekintése utdn engedjék meg néhany mondat
terjedelemben a lehetdségek felvazolasat.

Megitélésiink szerint e kérdés elbirdlasat az aldbbi elvi alaprél kiindulva
kell végezni: az elektronikus szamitégépi interpretacié az elkovetkezd 10— 15
éven belil nem fog olyan szintre emelkedni, hogy pétolné egy nagy gyakorlati
tapasztalatokkal rendelkez§ interpretator — tehat a gondolkodé és hozzaértd
ember — munkajat. Jelenleg ennek nemcsak programozasi és szamitégépi felté-
telei, hanem geofizikai — matematikai feltételei sincsenek meg.

Ezért az interpretacio-gépesitési munkat az alabbi f6 irdnyokban kell
végezni.

1. Ki kell dolgozni olyan atfogé programrendszereket (COMLOG ),
amelyek a meglevd legjobb matematikai kézetmodellek felhaszndlasidval az
ember (interpretator) helyi ismeretei alapjan megadott paraméterek és kons-
tansok szerint végzik az interpretaciét és nyers eredményeket — rendszerint
tobb varidnsban — szolgaltatnak az interpretatorok (ember) szdméra, meg-
kimélve Sket az ismétl6ds és nem alkoté jellegli munkaktél. Természetesen a
szelvényezési eljarasok, a megalkotott matematikai modellek és programok
tokéletesedésével a feladatok mind nagyobb hanyadat at lehet a gépre haritani,
de ez mindenképpen hosszabb feladat, ezért nem szabad lenézni azokat a lehets-
ségeket, melyeket a szamit6gép mar ma tud nyujtani.

2. Feltétleniil ki kell hasznalni az ezekben az eljardsokban rejlé nagy lehe-
téségeket, melyek tehermentesitik a kutatassal és feltardssal foglalkozé geo-
fizikus és geol6gus szakembereket a teljes rétegsorral valé foglalkozastol.

Az atnézetes interpretacié birtokdban figyelmiiket 6sszpontosithatjak
a gép altal bizonytalannak mindsitett rétegszakaszok részletes vizsgalatéara.

3. A digitdlisan rogzitett karottdzs-szelvények a sz6 szoros értelmében
vett karottazs-interpretacié mellett mintegy ,,melléktermékként’” olyan geol6giai-
geofizikai lehetGségeket is kindlnak, mint a foldtani azonositéds, az egyes telepek
mikro-struktarajanak vizsgalata, az agyag-homok szézalék meghatdrozéasa
sth. stb., melyek kiilonosebb munka- és idGbefektetés nélkiil elvégezhetbk és
elGsegitik a kutatds hatékonysdginak fokozdsat.
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