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A mecseki perm kutaldfirdsokban a komplex geofizikar mérések 1960-t6l keriltek iparsi szinten
bevezetésre. Az azdla ellelt idoszakban nagyszama furas mérésére kerdilt sor.

E mérések kiériékelése kiterjedt: a furds dltal harantolt geolégiazr képz6dményelk azonosttdsdra,
a produktiv ésszlet kijelélésére; szdmoltuk az ércadatokat, meghatdroztuk az ésszlet és ércei térbeld
helyzetét.

Ugy éreztiik, és kevés szdma firds karottdzs mérésein elvégzeit szamitasaink is igazolidk, hogy
a karoitazs-mérések tovabbi feldolgozdsa wjabb informdciényerés céljabdl szikséges. A feldolgozds
munkaigényessége miatt csak gépi feldolgozdsra gondolhattunlk.

Erre lehetéséget 1968-ban kaptunk.

Mérlegelve mitszaki és anyage helyzetunmket, a gépi feldolgozasba csak a produktiv ésszletet és
kozvetlen kornyékét vontuk be.

Az elbadds tovabbi része a gépi feldolgozds elbkészitését ismerteti:

1. Analdg-digitalis atalakitdsa karottdzs méréseknek.

2. Term.-gamma pontmérések elékészitése.

3. Fluktudcié kikiszobolésére ,,simitd” programok.

4. Geoldgiai dokwmentdciok elokészitése (szin, szemcseméret stb.).

5. Korreldcids kapesolatok vizsgalatanak problémdja.

Az elbaddas a fenticken kivil osszefoglalja a varhaté eredményt a geoldgiaz és banydszati hasznos-
sag szempontjabol.
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In den Perm-Schiurfbohrungen des Mecsek-Gebirges wurden die geophysikalischen Messungen
auf industrieller Ebene vom 1960 an eingefithrt. Seitdem gelangen recht viele Bohrungen zur Ver-
messung.

Die Auswertung der Messungen erstreckte sich auf die Identifizierung der durchbohrten geolo-
gischen Formationen, Bestimmung der produkiiven Schichtenfolge, Kalkulation der Erzdaten, Be-
stimmung der raumlichen Lage der Folge und ihrer Erze. Schon aus der Aufarbeitung einer verhdlt-
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nissmassig kleiner Anzahl von Karottagemessungen stellte sich heraus, dass die Informationsmenge
nur durch eine maschinelle Bearbedtung voll ausgeniitzt werden kann. Eine Mdoglichkezt dazu bot sich
tm Jahre 1968.

Als eine Folge unserer technischen und wirtschaftlichen Lage konnten wer vorlifig nur die pro-
duktive Schichtenfolge und thre unmzitelbare Umgebung in die Berechnungen einherbeziehen. Die vor-
bereitenden Schritte der maschinellen Bearbeitung waren wie folgt:

1. Eine analog-digitale Umformung der Karoltage- Messungen.

2. Vorbereitung von naturlichen Gamma-Punlkimessungen.

3. GQlattungsprogramme zur Eliminierung von Fluktuationen.

4. Vorbereitung von geologischen Dokumentationen (Farbe, Kerngrisse usw.).

5. Das Problem der Untersuchung von Korrelationsverbindungen.

Abschliessend wird auf die Frage der geologischen und bergbaulichen Niutzlichkeit der zu er-
wartenden Resultate eingegangen.

A gépi feldolgozas munkdlatainak targyaldsa el6tt vézlatosan ismertetni
szeretnénk azt az utat, amely a karottdzs mérések gépi feldolgozasidhoz vezetett.

Geol6giai adottsagok:

A Mecseki U-lel6hely a perm-antiklinalishoz kapesolédik. Képz&dményei
kiilonb6z6 szemnagysdgi homokkovek, konglomerdtum, aleurolit. A részletesen
kutatésra keriilt rétegsor felsG-perm koru.

' Az antiklindlis szdrnyain a perm fiatalabb képzédményekkel tridsz kora
mészkovekkel, margakkal fedett.

A mélyfirasi geofizika feladata a mecseki lelhelyen a foldtani adatszolgél-
tatés clGscgitése, a készletszamitas alapadatainak szolgéltatésa, hidrogeologiai
és egyes banyaszati (pl. mélyszintek h6mérsékleti viszonyai), valamint fras-
technoldgiai problémak megoldésanak karottézs mérésekkel val6 elGsegitése.

A fenti feladatok megoldésara a karottézs mérések 1954 —1955. évben —
a fardsos kutatasok meginduldsdval egyid6ben — kezdddtek meg. 1960-ig a
mérések a természetes-gamma pontmérésre és ferdeségmérésre korlatozodtak.
1960-t6] a teriilet bonyolult géolégiai adottsdgai és a furdlyukak mélységének
novekedése miatt a fenti két mérést tovabbi furdlyukvizsgalati médszerekkel
egészitettitk ki. Ennek megfelelen az 1960 6ta alkalmazott, bévitett mérési
komplexum a kovetkezd:

1. Természetes radioaktivitas mérése folyamatos szelvényezéssel. 2. Ter-
mészetes radioaktivitds pontonkénti mérése a produktiv osszlet hattirszintjé-
nél 4—5-sz6r nagyobb intenzitasok esetén. 3. Természetes potencidl mérés.
4. Latszdlagos fajlagos ellenalldsmérés (potencial és gradiens elrendezésben).
5. Lyukbd8ség szelvényezés. 6. Ferdeség mérés. 7. Egyéb mdbdszerek.

A komplex karottdzs mérések bevezetésének célszerlisége mar az elsé
farasok értelmezése soran igazolédott. Nevezetesen: a permi rétegsor viszony-
lag homogén képz6dményeiben is ismertekké valtak olyan geofizikai mérésekkel
kimutathaté fizikai paraméterek, amelyek véltozasa a képz6dmények dsvany-
tani Gsszetételének és szerkezeti felépitésének megvaltozisiaval van torvényszeri
kapesolatban. A mérések pl. igazoltak, hogy a latszélagos fajlagos ellendllds és a
természetes-gamma aktivitas fiigevényszerlien valtozik a homokksovek szem-
nagysig és kotbanyag szerinti valtozasdval.

A kiértékelt mérési anyag novekedésével a lelShely egész teriiletére érvé-
nyes korrelaciés lehetdségeket figyeltiink meg. Egyes rétegesoportok pl. a
sz elvényeken olyan jellemz8 indikacickkal jelentkeztek, amelyeknek az ismét-
16dése vagy a hidnya megbizhatéan igazolta, hogy a firds szerkezeti sikot ha-
réntolt. A kiértékelésnek ezek az adatai a foldtani szelvényszerkesztés szempont-
jabdl lényegesen nagyobb jelent8ségliek voltak, mint a kordbbiak. Ezért a
tovdbbiak folyamén figyelmiinket az értelmezésnél elsésorban a rétegesoportok
kivélasztdsdra forditottuk. Az ebbdl a szempontbdl dsszedllitott és a lelGhelyi
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mélyfirasok idedlis ellendllas és természetes-gamma szelvényét tartalmazza az
1. dbra.

Anélkiil, hogy a litholégiai szemponti kiértékelést részletesen ismertet-
nénk, felhivjuk a figyelmet arra, hogy amint az 1. abran lathaté, a geologia
4ltal megéallapitott rétegtani szintek j6l kijelolhets fizikai paraméter-valtozas-
sal jelentkeznek. Ezek a szintek furdsokon keresztiil korrelalhaték. Ezen tul-
menden az egyes rétegtani szinteket geofizikailag tovabbi rétegesoportokra tud-
tuk bontani. A megallapitott geofizikai rétegcsoportoknak a lelShely egészére
vonatkozo altalanos érvényességét is igazolni lehetett.

Ezek az eredmények méar sejtették, hogy a karottazs-mérésekben rejls in-
forméci6kat tovabbi feldolgozédssal bévithetjiik. Kevés szama firdson végez-
tiink is ilyen irdnyu szdmitésokat. Ezekbdl torvényszerfiségek is levonhaték
voltak: pl. kis ellendllds és (rc osszeesése esetén valészinii volt, hogy a bokorag
is érces lesz, ha az eredeti az volt. Tehat a finom szemesenagységhoz f{iz6d6 érce-
sedés rétegtanilag kitart6bb.

Ilyen, a fardsok tobbségére kiterjedd feldolgozas azonban természeténél
fogva igen munkaigényes. Tovabb novelte a problémat az a tény, hogy az id§
multaval a fardsok szdma is novekedett, a feldolgozasra kijelolhetk szama
1968-ban mar 300 folott volt, és az adatok szdma furdsonként 2000-nél tobb
lett.

A megoldést az adatok gépi feldolgozasa jelenthette csak. 1968-ban te-
remtettiik meg a lehet$ségét a munkdk el6készitésének, illetve meginditdsanak.
Mérlegelve miiszaki és anyagi lehet&ségeinket, feldolgozasra a furdsok karottézs
méréseinek csak a produktiv osszletre és annak kozvetlen kornyékére (20— 20
m ) es6 szakaszait és csak a természetes-gamma és a 30 c¢m szondahosszi poten -
ciél szonda ellenalldsgorbéjét vonhattuk be. Ezenkiviil a foldtani adatok is
feldolgozasra keriilnek.

Az analég szelvények digitalizdldsit a MAELGI-ben készitett analég-
digitdl atalakitéval végezziik. Az 1 : 200-as analég szelvényeket 0,6 mm-es
pontsiirliséggel (10 ¢m) olvashatjuk ki, az eredmények lyukszalagra keriilnek
Gray-kédban.
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A két emlitett gorbe kozil a o gorbe digitalizaldsanal kiilonosebb problé-
mak nem meriiltek fel. A feldolgozasra kijelolt szakasz legalabbis furdasonként
egy léptékben van mérve. A kapott mm szamértékhez (amplitidé) egy szorzés-
sal a megfelel6 ohmm érték hozzarendelhetd.

A természetes-camma szelvényeknél a digitalizalds folyamatossdgat zavar-
ta a nagyfoku intenzitds-valtozékonysag és ennek egyenes kivetkezménye, a
gyakori érzékenység valtoztatds. gy egy-egy firdsannyi szakaszbél 4ll, ahdny
léptékvaltas tortént. A folyamatos szelvények a nagy intenzitdst szakaszokon
kell§ pontossdgot nem adnak, itt a pontméréseket kell hasznalni.

Kiilon problémét jelent a természetes-gamma szelvény kitéréseinek hite-
lesitett értékre valé dtszdmitdsa. A hitelesitési gorbék feliilvizsgdlata utdn
egyetlen jarhaté 4t maradt: minden kiilonboz6 érzékenységhen felvett sza-
kaszhoz a hitelesitési értékeket em-ként leolvasni, azon beliil linedrisan inter-
polélva hasznélni a skdlakat. A nonlinearitdsbél szarmazé hiba egyébként 109, -
nél nagyobb lenne a nagyobb intenzitdsok tartomanydban.

A digitalizalt fardsok gamma-szelvényeinek egyrészét ellenérzésként gra-
fométtal visszarajzoltattuk. Eredményiil azt kaptuk, hogy az atviteli pontossig
a feldolgozdsnak megfelel6 (2. dbra).

Y A pontmérések ur/é értékben 10 cm-es
pontsiiriséggel mérve, a megfelel6 mérési
jegyz6kionyvekben megtaldlhaték. A kivant
szakaszok kijelolése, afolyamatos szelvény-
nyel valé mélységegyeztetés, és az adatok
gépi munkara vald el6készitése (beolvasis
lyukszalagra) a feladat.

A geoldgiai dokumentaciok jelentS-
sége a feldolgozdsbanigen nagy. A fizikai
paramétervaltozasok okainak, torvény-
szerliségeinek vizsgalatira igen kedvezs
2 lehet6séget kinal az a tény, hogy vala-
mennyi feldolgozasra kijelolt furas mag-
farassal mélyiilt a feldolgozasra keriils sza-
kaszon beliil. Kétfajta dokumentacios
anyag van: 1963-ig a geoldgiai kutaté fi-
rasok foldtani dokumentaciéjat a lel6helyi
geoldgiai szolgalat altal 6sszedllitott szove-
ges leirds képezte. 1963-ban a geoldgiai szol-
galat a fardsmaganyag foldtani kiértéke-
lésében a szoveges leirdsrol facies vizsgé-
latra tért at. A facies szelvény a maganyag

3 3 3 20 cm-es szakaszainak vizsgalati eredmé-

nyét tartalmazza. Ez a részletesség kivalo

2. dbra. 1. Mért gorbe. adathalmazt kinal a gépi feldolgozasra,

2. Digitalizalds utén visszarajzolt gorbe  korrelacié keresésére. A facies-szelvények-
due. 2. 1. uaMepeHHasi KpuBast rél a szin, szemecseméret, kotGanyag, as-

2. KpHBast, BOCIIPOM3BE/IEHHAST TOCIIC vanyi osszetétel keriil szamadatok forma-

Kppaporan jaban lyukszalagra. A karottdzzsal vald
Fig. 2. 1. Gemessene Kurve

2. Nach der Digitalisierung neu mélységegyeztetés a feldolgozésra kijelolt
gezeichnete Kurve szakaszon beliil a firémagokon végrehaj-
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tott természetes-gamma mérések és a természetes-gamma szelvény alapjan
elvégezhetd pl. a maximumok mélységének egyeztetésével. A maghidnyos sza-
kaszok a feldolgozasban nem szerepelnek.

1. Simité programok a fluktudcié kikiiszobolésére. A digitalizalt szelvenye-
ken tobbek kozott, mivel erre a fentebb véazolt meg;_,ondolasok alapjan az értel-
mezés soran nem keriilt sor, a rétegek kivalasztasat és a réteget jellemzd atlag
fizikai paraméterek meghaté,rozését is el kivanjuk végeztetni. A digitalizalt
szelvények, kiilonosen a természetes-gamma szelvények azonban — habar
mar kevesebbet, mint analég el6djiik — tartalmaznak hamis, a fluktudciébdl
szarmazo rétegeket is. Ezeket a rétegeket tobbféle médon sziirhetjiik ki a szel-
vényekbdl és igy a tovabbi feldolgozasbdl is. Az egyik at a hamis rétegeket
eredményez6 fluktudcié simité programokkal torténd eltiintetése, a mésik b
a hamis rétegek kikiiszobolése limitalt vastagsidg, vagy paraméter értékiik, eset-
leg egyidejileg mind a két érték alapjdn. A hamis rctegek kikiiszobolése tor-
ténjen barhogyan; a kés6bbi feldolgozas szempontjabdl rendkiviil felelGsség-
teljes és koriiltekint6 megel6z6 Vlzsgalatokat igényls feladat.

Eddig a kovetkezd simit6 eljardsokat probaltuk ki az egyik lelGhelyi faréds
»digitalizz'tlt gamma karottdzs adatain.

a) matematikai simitds: képlete

Mppr+ 0y |

l[n-l-
2 2

b) geometriai simitas: képlete
n=Vn, l/nk-n‘"k—1

¢) binomindlis simitds: 3— 3 szomszédos pont felhasznaldsaval;
, s 1
képlete: n = B [100m, + 47 (ny, 4 +n14.4) +

+30(ng_g + Mg 9) +6(7 5+ 2 4.5) ]-

Valamennyi eljaras szdmitott eredményeit a tovabbi értelmezés és Gssze-
hasonlitas érdekében grafométtal kirajzoltattuk. Az eredményt a 3. dbra szem-
1élteti.

Az abrarél lathaté, de a kapott szdmadatok is alatamasztjak, hogy bér-
mely képlet alapjan is tortént a simitds, egy miivelettel a megkivant simasé-
got elérni nem lehetett. Ezért a simitott gorbéket masodszori simitdssal tovabb
atlagoltattuk. Barmelyik képletet alkalmaztuk, kozelitSleg azonos simasdgot
értiink el. Ezért a tovébbiakban a matematikai simitést fogjuk alkalmazni. A
masodik ut effektivitdsdnak és mindkét ut egyiittes hatdsinak vizsgélatédra
csak a réteghatar programok kialakitasa utin keriilhet sor.

2. Réteghatar kijelolés, dtlagparaméter-meghatdrozds. Réteghatar meoallapl-
tdsra az irodalomban bdségesen taldlhat6 utalds. A feldolgozds a minimum és
maximum pontok felhaszndléséval kialakithaté programmal torténik.

A geofizikai és foldtani, valamint a farasi adatok gépbe torténs betaplala-
sa utdn a tényleges vizsgalatok megkezd&dhetnek. Ezek elsésorban a lelGhely
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egészére, terilleti egységeire, f6bb foldtani alakzataira vonatkoztatott dtlag-

adatok, megoszldsok és korreldciés kapesolatok vizsgalatat, illet6leg a nyert

adatok, gorbék vagy térképek alakjéban torténd szemléltets dbrézoldsat fog-

laljak magukba.
. Az ércre vonatkozé adatokat

(m, ¢, me) a lel6helyen mér kiilon-
bozé céllal és kiilonbozs forméaban
77 1 , Liiisp c ,

(megoszlas, korrelicid, elterjedés

M sth.) vizsgdltdk. E vizsgdlatok

eredményeképpen jelenleg néhany

osszefiiggés részletesen ismert,

I I3
2 2 2 ~ ezeket els6sorban készletszamité-
sok eredményeinek korrekeiéjanal
hasznéljdk. Mas  dsszefiiggések
azonban csak megkozelitSleg is-
3 mertek és a felhasznalt adatok
W/\J\ kevés szdma, vagy gy(jtésiik ir4-
nyitottsiga, vagy  mindketts
Gezrs)  egylittes hatdsaként érvényessé-
giik hatdrai bizonytalanok. M4s

3. dbra. 1. Matematikai. II.. Geometriai GSSZefiiggéSeket a 12 éves szakmai
II1. Binomidlis gyakorlat valbszinfisit, szdmsze-
Simitds riien azonban nem nyertek kifeje-
1. Alapgorbe ; AL =
9. Flsb simitds utdn zést a szitkséges munka elrettentd
3. Masodik simités utan volumene miatt.
@Due. 3. 1. Matematnueckoe  I1. leomerpuueckoe AlelShelyen dolgozé, kutatés-

111. BuHOMMHAJIBHOE

caaancusariue
7. ucxoanast KpuBast

sal és ércprognosztikdval, mfive-
lésirdnyitésaval foglalkozé miisza-

2. KpuBast oCJie NepBOrO CrilaXKMBaHUST klak, korap fehsmerték a 16‘16}1_91}’
3. KpHBasi 1ocJjie BTOPOro Crila>kKHBaHUs meg.lsm.ere.seben a matematikai —
Fig. 3. I. Mathematische II. Geometrische S’tatlszmk?'l médszerekjel.entéiségét
111. Binomiale és szerepét. Ezért a vizsgdlatok

Qlittung szama évrdl évre nétt és vele
1. Grundkurve egylitt biztonsdgosabbd valt az

2. Nach einer ersten Glattung

: ércprognosztika, a készl 4dmi-
3. Nach einer zweiten Glittung prog ) eszletszami

tds, és miivelésirdnyitis egyardnt.
Az gy kindlkozé lehetdségek
azonban korldtozottak. Kétséges pl. az az elv, hogy az ércesedés szaggatottsdgit
leginkdbb az ércesedés sajat kevés szamu paramétere (m, ¢, mc) determindlja,
vagy az biztosabban elére jelezhet$ pl. a produktiv dsszlet dtlagintenzitdsabol,
vastagsdgabdl vagy a produktiv Gsszlet elektromos rétegeinek szamabdl stb.
kiindulva ?

A mélyfurasgeofizikai szelvények altal tartalmazott informécié-mennyiség
fokozottabb felhasznalasa tapasztalatunk és megitélésiink szerint lényegesen
megnovelheti az ércprognosztika biztonsdgat a kutatds, és mitiveléstervezés
hatékonysagat.

Az informaciés mennyiség fokozottabb felhaszndlasdnak az utja az alta-
lunk kordbban is alkalmazott matematikai-statisztikai médszereknek széleskord,.
az adatok egészét felolelS alkalmazédsa. Arra reményt, hogy a vizsgalatok ered-
ményei viszonylag normél idén beliil és nem a lelhely kimeriilésekor 4llnak
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majd rendelkezésiinkre, a modern szamitégépes technika felhasznaldsa ad.

A feladat megoldasahoz lényegesen hozzajarult a Geofizikai Intézet azzal,
hogy rendelkezésiinkre bocsitotta az anal6g-digitalis dtalakité berendezését.
A NIM Szamitégépes Kozpontjanak dolgozéi a programok kidolgozéasat Tibore
L. és Mariai P. irdnyitdsa alatt végezték.

Osszefoglalva.:

Az el6ttiink all6 feladat tehat egyrészt a rendelkezésre 4ll6 adatok kiilon-
b6z6 szempontok szerinti rendezése (pl. megoszlasok vizsgalata lelGhelyre és
teriiletegységekre, a produktiv osszlet atlagintenzitdsanak valtozésa a mély-
séggel, a produktiv osszlet dtlagintenzitdsanak véaltozasa a lényeges tektonikai
elemektd] tavolodva, készletszamitdsi blokkonként stb.), masrészt a rendelke-
zésre 4llé adatok egymadssal valé kapesolatdnak, a kapesolatok szorossigdnak
felderitése, egyszeres és tobbsziros korrelaciok vizsgélata.

Mindezen vizsgdlatok eredményeképpen reméljiik, hogy az ércesedés és
kisérd jelenségeinek kapesolatdra szabatosabb osszefiiggések nyerhetbk, azaz
nem feltétleniil kell majd ahhoz a furds konkrét ércesedési adatat (amely koz-
ismerten véletlenszer(i) ismerniink, hogy ,,produktivitisdrél” vagy inkabb az
altala reprezentélt teriilet produktivitdsarél donthessiink. Reméljiik, hogy kii-
I6nésen a karottazs vizsgalati médszerek intenziv foldalatti fejlesztése és beve-
zetése eredményeképpen a kisléptékii mélyfardsi halébél megismert torvény-
szerliségek hathatésan el6segitik a foldalatti — banyédszati — szelektdldst is.
Forditottan pedig véleményiink szerint a banyaiizemi tapasztalatok, ismeretek
hasznositasa az egyik biztositéka a nagyvolumenti feldolgozas helyes iranyanak
és nagyobb effektivitdsanak.

MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 6. SZ.

Potencialmérések

az észak-magyarorszagi érckutatashan
B. SZABO LASZLO

Az el6adds a recski és rudabanyai ércel6fordulasok mélyfirasi geofizikai
kutatdsdban — az OFKEV-nél elért — eredmények ismertetésével kezdddik,
majd az érctipusok vézlatos jellemzése utan attér a folyamatban levd kisérleti
mérések ismertetésére.

A természetes — kontakt — és redoxpotencialok néhany elvi kérdésének
érintése utdn értékeli a szelvényezés lehetGségeit és nehézségeit.

B padore onuchbBaloTCs pe3viibTaThl MPOMbBICIOBO-re0pH3nYeCKUX padoT, NIPOBEJCHHbIX B
MIVOOKMX CKBaYKMHAX PYAHBbIX MecTopoycaennii Peuk n Pypabanbsi. Iaercsi cxemaruvecKkast
XapaxkTepUCTHKa BCTPEYAIOIMMXCsT TUIIOB DV/bI U H3J1araloTcs IMPOBOAsALINECsT B HaCTOsllee
BPeMsl OIbITHbIE PaldOThI.

PaCCMaTDHBalOTCﬂ HEeKOTOpbLIe TEOPHUTHYECKHE BOINPOCHI €CTECTBEHHOI0, KOHTAKTHOTO H
OKMCJINTEJIBHO-BOCCTAHOBHUTEJIBHOIO TIOTEHILMAJI0B U aHAJIM3UPVIOTCSI BOSMOYKHOCTH M OrpaHu=
YeHHUsT ITPOMBICJI0BO-re0(pr3nueckux pador.

Es werden zuerst die Resultate mitgeteilt, die beim OFKFV im Laufe der Bohrlochgeo-
physikalischen Untersuchungen der Erzvorkommen von Rudabdnya und Recsk erzielt wurden.
Dann werden die Erztypen und die sich im Gange befindenden Messungen beschrieben.

Nach einer Diskussion einiger prinzipieller Fragen der natiirlichen (Kontakt-) und Redox-
Potentiale werden die Méglichkeiten und Schwierigkeiten der Profilierung mitgeteilt und be-
wertet.
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