izért Kotvos a magneses anomalidk més, jobb értelmezésére a térerdsség
vizszintes sikbeli gradienseit haszndlta fel. Ezek a gradiensek ezen a kevéssé
zavart teriileten is a szokdsos egységiikben elég nagy értékiiek, nemritkdn a
normélis értékeik tizszeresénél is nagyobbak. A magneses anomalidk jellemzésé-
re e gradiensekkel meghatarozott oly mennyiséget véalasztott, amelynek jelen-
tése a foldmagneses térerGsségre nézve ugyanaz. mint a horizontdlis irdnyito-
képességnelk a nehézségi erére nézve és Eotvos a térképen is ugyantigy dbrazolta.
Az 4brézolasnak ez a médja a magneses anomalidk jelenlétét és helyét is jol
megadja és ezen feliil azt az elényt is nytjtja, hogy kisebb teriileten végzett
mérések eredményei alapjan is jol alkalmazhaté, anélkil. hogy egyv nagy-
kiterjedésti orszdgos mérés befejezését megvarni sziitkséges volna.

Eotvos az igy értelmezett foldmdgneses anomélidkat angliai és japdni
mdgneses mérésekre, s6t 0° és 60° szélességi korok kozott az egész észali fél-
gombre is alkalmazta, de ezeket az eredményeket nem publikélta.
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MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 5. SZ.

Eotvos Lorand kutatasainak
geodéziail jelentosége
BIRO PETER

Az eddigiekben tobb oldalrél méltattuk Eotvos Lorand tudoményos ered-
nményeinek jelent6ségét. Eletmiive vildghirre emelte 6t a geodézia tudomanyé-
ban is. Eredményecinek java része itt keriilt gvakorlati alkalmazdsra és szerzett
Eotvos Lorandnak nemzetkozi elismerést.

Eotvos Lorand koraban méar ismeretes volt, hogy az égitestek, kozottik
Foldiink alakja tisztdn geometriai ton nem definidlhaté, mert ezt fizikai ha-
tds — a nehézségi erd hatdsa — alakitja ki. Kzért Eotvos idejében mar egyre
inkabb elGtérbe keriiltek a geodézia fizikai mdédszerei. melyeket ma fizikai geo-
dézia néven ismeriink.

A 18— 19. szazadi elméleti geodéziai kutatisok jelentds része a forgd folva-
déktomeg egyensilyi alakjanak meghatarozisira irdnyult.

A 19. szézad kozepén Poincaré, Laplace, Gauss és mésok vizsgalatai nyo-
mén mar ismeretes volt, hogy az egyensilyi allapotban levé folyadéktomeg
szabad felszinén a nehézségi erd potencidljanak értéke allandé, vagyis a szabad
folyadékfelszin a nehézségi erd potencialjanak egyik szintfeliiletével azonos.
Kovetkezésképpen a részben mar megszildrdult Fold alakja sem lehet tavol fel-
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szinkozeli szintfeliileteinek alakjatol. Tekintettel arra, hogy Foldiimk kb.
3[4 részét ma is szabad folyadékfelszin — a tengerek felszine — hatérolja,
Gauss a Fold elméleti alakjanak a foldi nehézségi erd potencidljanak azt a
szintfelilletét vilasztotta, mely a kozepes tengerszintek magassdgaban halad.
Ezt a szintfeliiletet Listing (1873) 6ta geoidnak nevezziik.

A szintfeliilletek elméletének részletes kifejtését Eotvos Lordnd fiatal
professzorsaga idején Bruns (1878) és Helmert (1884) adta kozre. Eotvos tudo-
manyos miikodésének kordban tehat a geodézia kozépponti kérdése a szint-
feliiletek, de kiillonosen a Fold alakjit képviseld szintfelillet — a geoid — gya-
korlati meghatirozasa volt. Erre vonatkozéan ismertek voltak mar Clairaut
nevezetes oOsszefiiggései, Bruns geometriai moédszere, Helmert eljirasa, sét
Stokes fizikai mddszere is, amelyeknek gyakorlati megolddsa azonban kiilon-
b6z6 nehézségekbe utkozott. Ilyen akadalyok voltak példaul a foldfelszini ne-
hézségi gyor sulés-¢értékek hianya, a fuggovonfll irdnyénak kevés pontban vald
smerete sth.

Ebben a tudomanytorténeti helyzetben érthets, hogy a geodéziai tudomé-
nyos vildg nagy érdeklédéssel fordult Eotvos Lorand felé, amikor 6 eredmé-
nyeit kozzétette.

Az Eotvos-inga mérési eredményeibdl szamitani lehet az inga felfiiggesztési
pontjan athaladé szintfeliilet két f6gorbiiletének kiillonbségét. Kz az érték jel-
lemzi a szoban levé szintfeliiletnek a gombalaktdl valé eltérését. Eotvos ered-
ményei felhivtdk a figyelmet arra, hogy kis tdvolsdgban is a szintfeliilet gorbiileti
viszonyaiban igen jelentds valtozasok kovetkezhetnek be, még teljesen sik terii-
leten is, ahol a felszini viszonyokbél ez nem kovetkezne. A mérési eredmények
alapjan szamithaté a gorbiileti sugarak kozelité értéke is, ha a nehézségi gyor-
sulas fiiggéleges gradiensére normélértéket vesziink fel.

Meghatarozhaté tovabba a fégorbiiletek irdnya is. Ezekb6l az adatokbdl
mér szamithato a szintfeliilet gorbiileti sugardanak j6 kozelité értéke tetszGleges
azimutban, példdul mért geodéziai alapvonalaink tengerszintre redukalasdhoz.

A gorbiileti sugarak pontos szamitdsahoz a nehézségi gyorsulas vertikalis
gradiensének ismerete lenne sziikséges. Maga Eotvos is kisérletezett ennek mé-
résére alkalmas miiszer szerkesztésével, de sajnos erre sem neki, sem az6ta més-
nak még nem sikeriilt olyan tokéletes miiszert szerkeszteni, mint amilyen a tor-
zi6s inga a maga teriiletén.

A torzids inga altal mért értékekbdl meghatarozhaté tovabba a vizsgalt
ponton dtmend fiiggévonal gorbiilete. Erre éppen Estvos idejében terelddott a
geodétak figyelme, amikor Pizetti 1906-ban javasolta, hogy a kordbbi Helmert-
féle vetitési méddal szemben ne az ellipszoidi normaélis, hanem a nehézségi erd-
tér fiiggGvonala mentén vetitsiik a foldfelszini pontokat a tengerszintre. Ennek
a vetitésnek matematikai megoldisahoz elengedhetetleniil sziikséges a fiiggd-
vonal gorbiiletének ismerete. Ezt hosszi ideig csak az Eotvos-féle torzids inga
mérési eredményeibdl lehetett meghatérozni. Azéta dolgoztak ki mér més méd-
szereket is, de lényegében mindegyik médszernek a nehézségi gradiens szdm-
szerl me«rlmtarwasara kell v1ss71]utm ami viszont ma is Eotvos-ingaval vé-
gezhetd el a legpontosabban.

Eotvis felismerte azt, hogy a geodézianak a foldi nehézségi erdtér és igy a
foldalak részletesebb vizsgalatdhoz nagyszamu foldfelszini nehézségi gyorsulis
értékre van szitksége. Ezek meghatarozasa akkoriban csak nehézkes relativ inga
mérések utjan tortent sok koltsumel és faradtsaggal. Ezért Eotvos gravimétert
is szerkesztett, amelynek elvét sajnos nem tette kozzé és igy lényegében ugyan-
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ezt 30 évvel késébb | ujra feltalaltak”. Taldn éppen az Kotvos-inga mérések
eredményei terelték el figyelmét a graviméter elvének publikdlasatdl, hiszen az
ingamérésekkel végzett dsszehasonlité vizsgilatok kimutattak, hogy az Eotvos-
ingaval legalabb olyan pontossiggal végezhets a gravitdciés halézat kis tdvol-
sdgra valo stiritése sik terepen, mint relativ ingaméréssel.

Eppen ezen vizsgélatok késztették a Budapesti Mtegyetem Geodéziai
Intézetét — Oltay I\drolx akkori adjunktust — arra, hogy nehézségi gyorsulds
méréscket végezzen és kap(.solatot létesitsen a potsdami foalappont ¢s a Buda-
pesten leteﬂtett magyarorszagi gravitaciés falappont kizott.

A szintfeliiletek AI.J\;anak t(mulmany()/a,saho/ tovabba egyéb gyakorlati
célokra fontos a fiiggGronal irdnya és a szamitdsi alapfeliiletként felvett ellip-
szoid normélisa &ltal bezdrt szog — a figgdvonalelhajlds — ismerete minél
tobb pontb:m Ennek Jel(lntobcgele is Eotvos idejében terelte a figyelmet Hel-
mert és Bruns. Ebben a vonatkozasban is igen jelent6s volt Eotvos felfedezése
geodéziai szempontbdl, mert a torzids ingaval végzett mérések eredményeibdl
meghatarozhat6 két kozeli pont kozott a fuggdvonalelhajlas megvaltozasa,

Az Eotvos-inga-allomasok halézata, ha ezt ismert asztrogeodéziai pontok
kozé illesztjiik, olyan stirtt fiiggévonalelhajlds hdlézatot nyijt, amelynek alap-
jan a szintfeliiletek, igy a geoid alakja is részleteiben tanulmanyozhaté. Eotvis
Arad kornyéki klasszikus vizsgalati teriiletérol el is készitette a geoid abrajat
és ezzel lényegében elsGként készitett geoid-térképet egy évtizeddel megelézve
Gallét, aki 1916-ban tette kizzé a Harz-hegység geoid- abra]at

Eotvos modszerét a fiiggGvonalelhajlisok stritésére tobb vonatkozdsban
tovabb fejlesztette Renner Janos, de a lényeg azéta sem valtozott. A médszer
mais jol hasznalhato és nem eldontott kérdés, hogy példz’mul magyarorszagi alfoldi
viszonyaink kozott az (jabb médszerek mellett nem még mindig ez a legponto-
sabb eredményre vezetd eljards-e? A kérdés vizsgdlata folvamatban van. A leg-
utébbi idSkben az Egyesiilt Allamokban végeztek hasonl6 kisérleti méré seket,
igen kedvez6 eredménnyel.

Geodéziai szemponthol ugyancsak nagy jelentéségli Eotvos felismerése a
kelet —nyugati irdnyban mozgé tomeg sulyvaltozasiaval kapesolatosan. Ezt a
hatast az egész nemzetkozi geodéziai irodalom Eotvos-féle effektus néven is-
meri. Gyakorlati jelentésége Eotvos kordaban a tengeri hajékon végzett nehéz-
ségi gyorsulds mérések redukaldsdban volt. A kérdés fontossiga azéta még fo-
kozédott, mert ma mér nemesak alig mozgé hajékon, hanem gyorsjarasa re-
piilégépeken is végeznek nehézségi gyorsuldsméréseket, ahol a hatds nagység-
rendekkel nagyobb.

Az Eotvos eredményei irant megmllvanult nagy nemzetkozi érdeklédesre
jellemzd az, hogy a Nemzetkozi Geodéziai és Geoflzlkm Uni6 elédje, a Nemzet-
kozi Foldmérés (Internationale Erdmessung) XV. altalanos értekezletét 1906-
ban Budapesten rendezte. Itt mutatta be Eotvis Lordnd teljes részletességgel
és rendszerezettséggel a torzids inga elméletét, geodéziai és geofizikai alkalma-
zasat, tovabbd az addw végzett isérleti méréseinek eredményeit. A konfe-
rencia hatdrozatilag elismerte Botvos eredményeinek ]L]entmeget és felkérte
a magyar kormanyt Eotvis méréseinek tdmogatasira.

Eotvos Lorand tudomanyos miikédésével maradand6 nemzetkozi elisme-
rést szerzett a magyar tudomanynak a geodézia teriiletén is. Ezért a geodétak
is Gszinte tisztelettel emlékeznek ra haldlanak 50. évforduldjan.



