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MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 5. SZ.

Eotvos Lorand
1848 —1919

Eotyvos Lorandot a tudomanytorténet a leg-
kivilébb természettuddésok sordban tartja szédmon.
Tudomdnyos alkoté munkéjinak eredményei nevét
nemesak hazdnkban, hanem viligszerte ismertté és
nagyrabecsultté tették.

Az 1848-as magyar szabadsaghare évében szii-
letett és 1919-ben a Magyar Tandcskoztarsasag ide-
jében halt meg. Bar jogot is végzett, érdeklédése.
hajlama és tehetsége a természettudomanyok felé
vonzotta. Egyetemi tanulméanyai folyaman Heidel-
bergben és Konigsbergben kivalé természettuddsok
eléadésait hallgatta. Kiulfoldrdl hazatérve a buda-
pesti egyetemen az elméleti és néhany évvel kés6bb
a kisérleti fizika tandra lett. Itt miikodott, okta-
tott és kutatott élete végéig és ez a munkaja csak
rovid id6re szakadt meg 1894-ben, amikor kultusz-
miniszter lett. A Magyar Tudoményos Akadémia
mar fiatal koraban tagjava valasztotta és 1889-ben
az Akadémia elnoke lett.

Tudoményos palydjanak kezdetén a folya-
dékok felilleti fesziiltségének jelenségeit kutatta
és megalkotta a réla elnevezett, alapvets fontos-
saga ,,Eotvos-torvényt”. Erdeklédése ezutén a
nehézségi és a foldmagnességi tér felé iranyult és élete munkdjaval ezen a teriileten zok maradando
érté ki eredménnyel gazdagitotta a tudoményt. Mig a folyadékok felileti fesziilts‘gére vonatkozd
fontos eredményei lezirtnak tekintheték, graviticids és foldmigneses kutatdsai tovabbi vizsgd-
latokra 6sztonodzték mind & hazai, mind a kiilféldi kutatékat. A tomegvonzis és a tehetetlenséy
ekvivalencidjanak nagy pontossagni kisérleti megallapitisa nemcesak Eotvos életében volt nagy
jelentdségii Einstein altaldnos relativitisi elméletének alatdm sztisa szemszogébdl, hanem a mai
korszer nukledris fizika alapvet6é problémadival is kapesolatos. Graviticios vizsgilatai soran ki-
fejlesztett igen nagy érzékenységili miszerei, a kiillonboz6 tipnst torzids inghik méltan ejtették
bimulatba az akkori tudomanyos vildgot. Az Eétvés-inga néven ismert horizontalis variométer,
amellyel a nehézségi eréteret finom részleteiben meg tudta mérni, még életében a gyakorlati geo-
fizikai kntatas igen hasznos eszk6zévé valt, halala utdn pedig kiillondsen a szénhidrogénkutatas-
ban vilagszerte elterjedt. Eotvos torzids ingdjanak gyakorlati alkalmazasaval példat mutatott
arra, hogyan lehet a felszinen végzett fizikai mérésekkel az eltakart rétegek stirfiségeloszlasira és
szerkezetére kovetkeztetni. zért Eotvost a gyvakorlati geofizikai kutatisok megalkotdjanak te-
kinthetjiik.

Eodtvos kutatisi eredményeit t6bb tudomdny értékesiti. A fizikdan kiviil féként a geofizika.
a foldtan és a geodézia szamara alkotott maradandé értékit tudoményos kineseket.

Ez év aprilis 8-4n volt E6tvos Lordand haldlénak félévszazados évforduléja. Ebbdl az alka-
lomb6l éprilis kozepén a Magyar Tudoményos Akadémia, az Edtvos Lorand Tudoményegyeten,
a Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet, az Edtvos Lordnd Fizikai Tarsulat, a Magyar
Geofizikusok Egyesiilete és a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat kozos rendezéssel tudomanyos
ilésszakot tartott. Hzen az iilésszakon szimos el6adas méltatta Kotvos tudds egydéniségét, tudo-
ményos alkotéisainak jelentéségét. Ezeknek az el6addsoknak egy része a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletének eléadé ilésén kiilon is elhangzott. Kegyeletes megemlékezéssel kozoljuk folyd-
iratunkban ezeket az el6addsokat. Szolgaljanak buzditdsul a mai geofizikusok sziméra tovabbi
munkijukban, minél nagyobb kutatisi eredmények elérésében.

B ucropun navky Jlopanil 9TBelI VUNTBIBACTCS KAK OAUH U3 CaMBIX BBIIAIOL{IIXCST ecTeCT-
BOBeNOB. biaronapsi TBOPYECKOH Hav4YHOI padoTe ITBEla €ro UMs CTA0 U3BECTHLIM 1 MOYeT-
HBbIM He TOJIbKO B Halleil cTpaHe, HO M BO BCeM MHpe.

JI. OrBeur poauncsi B 1848 r., B roa Benbiliku 60pb0bl 3a crodony Beurpin, 1 vvep 8 1919
r. B nepuon saacti Bernreperoit Coperckoit Pecny ok,
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Xorst JI. OrBeis KOHUMIA 1 10pHiNYecK il GakyibreT, ero HHTepec, CKIORHOCTD N TalaHt
HOBJEKJM ero K eCcTecTBeHHbIM Havikam. Bo Bpemsi cBoero cryieHuecrsa B Xelifendepre u
Kénurcoepre on noceiasi JeKimmi BLUIalonuIXest ¢cTecTBoBe10B. Bo3aBpaTBuich 13-3a rpaHH-
1Bl OH CTaji IPOeccopoM, CHaUala, TeOPETHYLCKOll, a4 Yepes HECKO. KO J1eT — IKCIepPHMeHTal b~
HOif Quariki Ha Byj1aneurrckom vungepeurere. 31ech 0H padorasi, npernoiasas i npoBoan CBOK
HCCIe0BAHMST JI0 KOHI@A CBOEI yKH3HIL Ty padoTy OH NpepBajl Ha KOPOTKOe BPEMs TONbKO B
1894 r., KOr/1a OH CTajl MITHUCTPOM KVJIBLTOB. YKe B I0HbIC 106l JI. D1Belil Obl U30paH wieHoM,
a B 1889 r. — npejcenarenem Beurepcekoli Axajgemuin Havi.

B nauane cBoeii HavuHOIT festrensHocTH JI. DTBemn H3vyasl siBJIeHHsI NOBEPXHOCTHOTO Ha-
IPSREHNUS! YKIIKoeTel 1 pa3paboran Ha3BaHHLIT ¢ TeX TOP ero HMeHeM BaKHLIT ,,3aK0H I1-
pewa”. 3arem ero HHTEpec Obli HAMPABICH HA N3VUEHIE MOJIST CHIILI TAKECTH 1 FeOMarHiTHOro
10351 1 B 970i1 00AacTit OH 000TaTHII HAYKY PSZOM ITPOYHBIX LeHHBIX pe3v.abraTos. B To Bpems,
KaK BayKHbIe JOCTH KeHHST ITBela B 00JaCTH MOBEPXHOCTHOT0 HAPSIKEHUST JKIAKOCTeH MOryT
CUMTATLCS 3aBePIIEHHBIMM, €r0 PPaBUTALHOHHLIE M I'eOMarHUTHBIC HCCIEA0BAHUS 3acTaBHIIM
KaK BEHrePCKHX, TaK I MHOCTPAHHLIX HccaeaoBareneil MPOBOUTD JONOJHUTENbHbIE PaboThl.
BLICOKOTOUHOE IKCMEePUMEHTalbHOe OIpejiesieHe 9KBHBAJIEHTHOCTH TPUTSDKEHUST Macehl M
HHEePUHH MMesio 00JIbLI0e 3HAUCHHE He TOJIbKO ITPH JKU3HH JTBeula, ¢ TOYKH 3peHlst NoATBep-
JKAEHUST 001Iel TeopUH BeposITHOCTH DiuurreiiHa, HO OHO CBSI3aJI0 I ¢ OCHOBHBIMM IIPOOJIeMaAMMI
coBpemeHHoIT siaepHoii dnsnku. Pazpadorannble IrBenien B Ipolecce ero rpaBuTaliiOHHbIX HC-
ciiel0BaHMiT BBICOKOTOUHbBIE TIPUGOPEI, BAPHOMETPLI PAa3IMYHOTO THIA, CIIPABEIIMBO 10Pa3HIIN
BeChb HaVUHBII MUp TOrO BpeMenHM. ["OpHU3OHTANbHbLII BapuoOMeTp, H3BECTHHIN MOJ Ha3BaHHUEM
,,Bapromerpa 3reewa’” , npu MoMoiiyt KOToOporo 3TBell MOT H3MEPUThH caMble TOHKHE JeTajiy 1oJist
CHJIBI TSIKECTH, CTAaJl VIKe TIPH ero >KU3HH BeChMa IOJIEe3HBEIM CPeJICTBOM MPIKIIa HOIH reouanKy,
a mocyie cMepTH JrBela STOT BapHOMETP IOJIYUMJ HMPOKOe NPHMEHeHHe 110 BCEMY MUY, B
YACTHOCTH B 00.1aCTH PasBe/Ku He(TerasoHOCHBIX MecToposkaeHuil. ITpakTHueckim npumeHe-
HIIEM CBOEro Bapuomerpa JI. 3rBell nokasas, Kak M0 Ha3eMHBIM (PU3MUECKHM H3MEPEHUSIM MO
HO CYUTH O CTPOEHHH U IJIOTHOCTHOM pacrpejieseHH CKPHIThIX MIIACTOB MOPHBIX IT0pox. Bia-
rofiapsi oromy JI. 3TBelr MOYKET CYNTATLCsI OCHOBATEJeM MPUKJIAAHOH reoU3nKIi.

PesvibTaThl MCCle0BaHI OTBela HEll0ab3VIOTCsT PIAOM oTpacieit Havku. Kpome (usi-
K1 OH BHEC BEYHOILEHHBI BKJIAJ I71aBHBIM 00pa30M B re0(MU3HKY, Fe0JI0rHI0 1 Te01e3UI0.

8 anpess cero roja MCHOJHUIOCH NATHACCATHIETHHE €O JHS1 cMepTil Jlopanna 3TBelna.
ITo aromy ooy B cepexanue anpesst Benrepckoii Axkajemneii Havk, Byianeiurckum vHUBep-
cHTeTOM HM. IrBeina, BeHrepCcKHMM reo(usuuecKHM HHCTUTYTOM UM. IOrBewa, PrsuuecKum
Oonecrsom um. Ireewa, OdmecrBom Benrepexkux Ieopusnkos u Maremaruuecknm Ooimecr-
BoMm nM. 51. Bosin Obliia opraHn3oBaHa COBMeCTHAsl HavuHasi ceccuusi. Ha aroii ceccun B psiie
JIOKJIJI0B ObljIa JlaHa OIEeHKa JIMYHOCTH STBella KaK YUeHOro, If 3HaYeHHst ero HavY4HOro TBOP-
yecTBa. Yacrs 9THX JIOKJIAM0B ObLT MPOUNMTAH OTJEJbHO Ha ouepeaHOM 3acenanun OouecrTBa
Benrepexnx 'eousnkoB. Ity JoKjaajbl NHYOIMKYIOTCSI B HACTOSIIEM JOKJaje € MOYeTHOM
1HamaTbio 06 dreeue. I[Iverb OHU MOCAYIKAT CTUMYJIMPOBAHMEM JlajibHelel padoThl Ceroansii-
HIIX TeOMIBHKOB JUIST JIOCTHYKEHHS KaK MOYKHO JIVMIINX VCITeXOB.

Roland Eoétvés’s Name wird in der Geschichte der Wissenschaften unter den Namen der
besten Naturwissenschaftler registriert. Die Resultate seiner wissenschaftlicher Schaffung mach-
ten seinen Namen nicht nur bei uns in Ungarn, sondern auch in der ganzen Welt bekannt und
geachtet.

Er wurde im Jahre des ungarischen Freiheitskampfes von 1948 geboren und starb in 1919
in der Zeitspanne der Ungarischen Riiterepublik. Zwar machte er auch juristische Studien durch,
doch wurde er durch sein Interesse, seine Neigung und scin Talent den Naturwissenschaften hin-
gezogen. Wiihrend seiner Universititsjahre in Heidelberg und Konigsberg hatte er die Gelegen-
heit, den Vortriigen von bedeutenden Naturwissenschaftlern beizuwohnen. Vom Ausland zuriick-
kommend wurde er an der Universitit von Budapest Professor der theoretischen. spiter der
experimentellen Physik. Hier wirkte er — als Lehrer und Forscher — bis zum Ende seines Lebens
und diese scine Arbeit wurde nur fiir eine kurze Zeit unterbrochen. wenn er im 1894 den Posten
des Kultusministers iibernahm. Die Ungarische Akademie der Wissenschaften wihlt thn schon
frith unter ihre Mitglieder und in 1889 wurde er President der Akademie.

In der ersten Phase seines wissenschaftlichen Wirkens untersuchte er die Erscheinungen der
Oberflichenspannung der Fliissigkeiten und entdeckte dabei das nach ihm benannte Gesetz von
grundlegender Bedeutung, das ,,E6tvés Gesetz®.

Sein Interesse wandte sich danach dem Gravitations- und erdmagnetischem Felde zu und
auf diesem Gebiet schaffte er seine Lebensleistung mit Resultaten, die von dauerndem Wert
sind. Wihrend seine Untersuchungen auf dem Gebiete der Oberfliichenspannung der Fliissigkeiten
als abgeschlossen gelten kénnen, spornten seine Gravitations- und erdmagnetische Untersuchun-
gen die einheimischen, sowie die auslindischen Forscher zu weiteren Forschungen an. Die Fest-
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stellung der Equivalenz der Massenanziehung und Trigheit durch Experimente von grosser
Genauigkeit war nicht nur im Leben E6tvos’s von hoher Bedeutung aus dem Gesichtspunkte der
Begriindung der allgemeinen Relativitidtstheorie Einsteins: sie steht aber auch mit den grundle-
genden Problemen der heutigen nuklearen Physik in Zusammenhang. Die von ihm im Laufe
seiner Gravitationsuntersuchungen konstruierten hochempfindlichen Apparate, die verschiedenen
Arten von Torsionswaagen hatten nicht umsonst die Bewunderung der damaligen wissenschaftli-
chen Welt erworben. Sein unter dem Namen ,,Eotvos-Waage® bekanntes ,,horizontales Vario-
meter®, mit welchem er die feinsten Einzelheiten des Gravitationsfeldes auszumessen im Stande
war, wurde noch in seinen Lebensjahren zu einem recht niitzlichen Geriit der geophysikalischen
Erkundung, nach seinem Tod aber hatte eine weltweite Verbreitunz gefunden, besonders auf dem
Gebiete der Kohlenwasserstoffschiirfung. Mit der praktischen Anwendung seiner Drehwaage
gab E6tvos ein Beispiel dafiir, wie aus, an der Oberfliche ausgefithrten physikalischen Messungen
Folgerungen auf die Dichteverteilung der bedeckten Schichten und auf ihre Struktur gezogen
werden kénnen. Daher kénnen wir ihn als Begriinder der geophysikalischen Erkundung ansehen.

Die Forschungsresultate Eotvos’s werden von mehreren Wissenschaftzweigen verwertet.
Ausser der Physik schaffte er wissenschaftliche Erfolge von dauerndem Wert auch fiir die Geo-
physik, Geologie und Geodisie.

Am 8-ten April d. J. hatten wir die fiinfzigste Jahreswende seines Todes. Aus diesem
Anlass veranstalteten die Ungarische Akademie der Wissenschaften, die Universitit Roland
Eo6tvos, das Ungarische Staatliche Geophysikalische Institut Roland Eétvos, die Roland Edtvos
Physikalische Gesellschaft, die Gesellschaft Ungarischer Geophysiker und die Mathematische
Gesellschaft Johann Bolyai in gemeinsamer Organisation eine wissenschaftliche Sitzungsfolge.
Im Rahmen dieser Sitzungsperiode wiirdigten viele Vortrige die wissenschaftliche Personalitiit
Eotvds’s, und die Bedeutung seines wissenschaftlichen Schaffens. Ein Teil dieser Vortriige
wurde auch in der Ungarischen Geophysikalischen Gesellschaft in einer besonderen Sitzung
vorgelegt. Diese werden hier — teils in Auszug — mitgeteilt. Diese sollen als Aufmunterung
fiir die jetzige Generation der Geophysiker dienen und sie auf weitere Arbeit und zur Erzielung
von Erfolgen anspornen.

MAGYAR GEOFIZIKA X. BVF. 5. SZ.

Emlékezés Eotvos Lorandra™
RYBAR ISTV AN

Eotvis Lordnd koztisztaletben all6 csaladhdl szdrmazott. Apja /m.s:j nagy
megbecsiilésben all6 ir6, kolts, az elsé alkotmanyos magyvar vallas- és kizokta-
tasiigyi miniszter, anyja Rosty A’(/np.s' A sziilék «r\mw(d szeretettel nevelték,
tanitottik és tanittattak gvermekiiket.

Béar kétségtelen. hogy csalddi otthondnak magas tudomanyos légkore
egyvéniségének kialakuldsara nagy kihatdssal volt. de a tuddshajlam vele szii-
letett. \Hutat]d ezt az is, llO“\'d még alig 17 éves ifju korai hivatistudattal és
csodalatos élesldtassal tiizte kl(JPt(ehcd; amikor odv%xpjdh(» intézett levelé-
ben irja: tgy taldlta, hogy nemesak hazajinak. hanem az egész emberiségnek
is legtobbet tehet. ha thnnAn\O&}hdy&]%lOp

A tudomany irdnti vagyédasa vitte 6t Heidelbergbe Kirchhoff, Helmholiz, o
fizika és Bunsen, a kémia vildghiri nagyjai mellé.

Hérom félévi intenziv egyvetemi tanulmanyok utan Kirchhoff tandcsira a
Konigsbergi egyetemre iratkozott be, ahol Franz Neumann vildghiri elméleti
fizikusnak magasszint{i el6adésaibdl szerezte meg alapos elméleti fizikai isme-
reteit.

Félévi egyetemi tanulmdnyai utdn Konigsbergb6l Heidelbergbe vissza-
tért, ahol folytatta tanulményait. Egy év malva, 1870. jilius 8-4n, Kirchhoff,
Konigsberger és Bunsen cenzorok elétt ,,summa cum laude” fokozattal letette a
bolesészettudomanyi doktori szigorlatot.

* Szemelvények az Eotvos Lorand haldlanak 50. éves évforduldjén elhangzott eldadasbol.
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Gazdag ismereteivel hazatérve, ifjai lelkesedéssel és komoly akarattal tore-
kedett hazaja tudoméanyos munkassdgaban résztvenni. Rovidesen a pesti egye-
temen az elméleti fizika, kevéssel kés6bb a kisérleti fizika tandra lett, majd a
Magyar Tudomdnyos Akadémia is bevilasztotta tagjai kozé. A gyors sikereket
nem tekintette sajat érdemeinek, hanem boldogult apja nevének, amely mint
irta, allandéan arra inti, hogy komoly munkéval arra érdemessé vé,l]ek

Eotvos szelid, csendesen dolgozé, igazi tudés volt. Semmi mellékkoriilmény -
t61 sem befolyasolva teljesen belemélyedt tudoményos vizsgalataiba, amelyek
sokszor a késé éjjeli 6rédkba is belenyultak.

Az anyagi részecskék kozott mikods harom erd: a kapillaris, a nehézségi
és a foldmagneses erd képezték vizsgilatai targyat.

Mar k()mgsbel gi didk koraban, Neumann szeminariuméban egy kisérleti
modszert mutatott be az edénybe zart folyadék felszinének tanulmanyozaséra.
£ munkdjat Neumann nyilvanosan is mengcsérte Kés6bb e modszerével ki-
mutatta, hogy iiveg edénybe ontott és forraldsa kozben leforrasztott, csak sajat
telitett g6zével érintkez6 folyadék felszini fesziiltsége dllandd, legfeljebb a hé-
mérséklettel valtozik, mig ellenben a szabad feliiletii folyadék felszini fesziilt-
sége valtozd, amit a levegGbdl szarmazé szennyezddés okoz.

Miutén ily médon hibatlanné tette a kapillaris feliilet vizsgilatat, egy sok-
kal nagyobb jelentGségili kérdéssel foglalkozott. Azt kutatta, hogy az anyagi
minGség milyen befolyédssal van a feliilleti fesziiltségre. Kimutatta, hogy vala-
mennyi egyszeriien oOsszetett (mormdl) folyadék molekuléris feliileti energidja
1 C° hémérsékletvéltozdsra ugyanannyival véltozik, fiiggetleniil a folyadék
anyagi min(’iségétc'il és a homérsékletétdl. Ez a torvény az tgynevezett ,, Edtvos-
lorvény” és az allando, amellyel a molekuldris feliileti energia 7 C° hdmérséklet-
véaltozdsra megvaltomk az ugynevezett ,,Eotvos-dllandé”

A folyadékokra érvényes Eotvos-torvénynek ugyanolyan a jelentGsége, mint
a gdzokra vonatkozé dllapotegyenletnek. A gdzallandé szintén univerzalis allandé.

Eotvos e torvényének megallapitasaval kapillaris vizsgalatait befejezte és
azutan élete végéig kizardlag a nehézségi és a foldmagneses erével foglalkozott.

Eotvos tudoményos munkéjan kiviil sokat tett a magyar tudomanyos élet
élesztéséért és dltalaban a magyar miiveltség fokozasdért is. A férum, ahol ez-
iranyt buzditésai elhangzottak, a Magyar Tudoményos Akadémia, amelynek
1889-t61 1905-ig elnoke is volt. Az Akadémidn mutatta be elsének vildgraszélé
nagy alkotdsait, innen az elnoki székbdl intézte az egész nemzethez tanitésait
és buzdito szavait.

Tudoméanyos munkai mellett egvetemi el6addsaiban nyilvénult meg leg-
jobban Eotvios tudoményos egyénisége. Klasszikusan felépitett elGadasait a
mélyen jar6 analizdls szellem jellemezte. A jelenségeket nagy csoportokba foo-
lalta és ezeket Gsszekapesolva épitette fel a fizika egységes épiiletét.

Eotvos sokat foglalkozott a tudésképzés és altalaban az egyetemi oktatas
tigyével is. Ezirdnyd munkai és alkotésai koziil csak egyet, az apja nevérdl el-
nevezett Eotvos Jézsef Kollégiumot emeljitk ki, amelyet rovid ideig tartd
kultuszminisztersége alatt alapitott a tehetséges, de szegénysorsti tandri pa-
lydra késziil§ ifjak részére, hogy ennek tagjai anyagi gond nélkiil, kitling tana-
rok vezetése mellett, gazdag kényvtar birtokdban minden idejiiket tanulma-
nyaiknak szenteljék.

De Eotviosben kolt6i lélek is lakozott. Ifji kordaban kolteményeket is irt.
Akadémiai elnoki beszédeiben sokszor egyvszerii, de koltsi szavakkal fejezte ki
gondolatait.
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Amilyen kiegyensulyozott volt Ectvés tudés-élete, olyan harmonikus volt
maganélete is.

Tudoméanyos munkassiga mellett nagy gondot forditott teste apolasara is.
Sportolt, hogy megérizze testi erejét és rugalmassagat. Legkedveltet b sportjai
voltak: a turisztika, a kerékpéarozis, a lovaglds és kiilonésen a sziklamdszas,
amelyet szenvedélyesen a tiroli Dolomitokban {izétt. Itt szamos, addig meg-
kozelithetetlennek tartott sziklacstcsot 6 maszott meg eldszir. Itt iranta érzett
tisztelethdl a Cadini csoport egyik legmagasabb csticsat ,,Cima Edtecs”-nek ne-
vezték el.

Személyes tapasztalataim alapjan sok élményrél tudok szamotadni. Az
Eotvos Lorand mellett toltott tizenegy esztenddm, deriilt, boldog ifjisdgom
gazdag volt Eotvissel kapesolatos eseményekkel és élményekkel: a kvetkezdk-
ben ezekrdl szélok.

Eotvos 1908 augusztus havdban felszélitott, hogy nehézségi és foldmag-
neses vizsgalataiban, mint észlel6 vegyek részt. A felhivas varatlanul ért, de
nekem anndal nagyobb éromet okozott, és boldog voltam, hogy a kérnyezetébe
keriilok és mint kezdé és tanulé, az 6 munkajaban résztvehetek.

Ez id6ben Eotvisnek két munkatarsa volt: Pekar Dezs6 és Fekete Jenéd.
Mindketten Semsey oOsztondijasok, Pekar Dezs6, az id6sebb, 1895-ben keriilt
Eotvos mellé, abban az id6ben, amikor Eotvos a laboratériumban bevalt tor-
zi6s ingajanak oly irdnyu fejlesztésével foglalkozott, hogy az a szabadban, a
gyors h8mérsékletviltozasok kozott is hasznalhaté legyen. Ebben a munkdban
Pekar kival6 kisérletezs képességével és miiszaki érzékével Eotviosnek nagy segit-
ségére volt. Fekete Jend 1904-ben keriilt Eotvis mellé. Fekete inkdbb elméleti
beallitottsagt volt, aki jeles matematikai ismereteivel Eétvosnek elméleti mun-
kéiban nagy segitséget jelentett, amit Eotvos tobbizben is hdlasan elismert.

Eotvisnek munkatéarsa volt Oltay Karoly geodéta, miiegyetemi adjunktus,
kés6bb miiegyetemi tandar is, aki az 6 megbizasabdl sarkmagassdg- és abszolut
ingaméréseket végzett a torziés-inga mérésekkel behalézott teriileteken és azok
kozelében.

A fent megnevezett munkatarsain kiviil Eotvosnek tanszéki tandrsegéde
volt még a nagy tehetségii, kivalé fizikus, Zemplén Gy6zs is.

Bz az Eotvos koriil csoportosult, tudésokbdl, kivals szakemberekbdl 4116
kornyezet és az egyiittlétitkkbdl szdrmazé magas tudomanyos légkor volt az,
amelybe én akkor, mint tanulé és kezd6 keriiltem.

Az 1908. évi expediciér6l hazatérve az észlelések feldolgozdsdban segéd-
keztem.

Boldog megelégedéssel végzett munkam kozben, 1909. tavaszan a minisz-
térium kozolte velem, hogy engem a jaszberényi gimnaziumhoz tandrnak akar
kinevezni. I& mdsoknak biztosan oromet okozd, megtiszteld ajanlat stlyos
probléma elé allitott engem.

Tandacstalansdgomban hozza fordultam és elGadtam problémamat. Eotvos
rovid gondolkodés utén igy felelt: ,,En nem tudok kegyednek igérni semmit.
Ezért, ha apai tandcsot akarok adni, azt kell ajanlanom, hogy a kinevezést
fogadja el, ha szivem szerint kivanok cselekedni, akkor azt mondom, maradjon
nalam.”

A kovetkezs években folytatédtak a terepmérések a Nagyalfoldon. Az
1912. évben Eotvos a mérések kivitelét nagyobb méretekben tervezte, s ezért
Pekar Dezs6t, az expedicick mindenkori vezetGjét megbizta, hogy az eddigi
egy helyett két mérdesoportot szervezzen. Igy lettek észlel6k: Frohlich Pal,
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Pogany Béla és Renner Janos, akikkel egyiitt a Maros volgyében Nagyenyedtdl
Marosvasarhelyig végeztiik méréseinket.

Az expediciérdl hazatérve Eotvos orommel kozolte velem. hogy tanar-
segédjének. Zemplén Gybzének miegyetemi tandrra tortént kinevezése folytan
megiiresedett egyetemi tandrsegédi allasra az egyetem bolesészettudomdnyi
kara az G javaslatdra engem vélasztott meg. E kinevezéssel munkakorom lénye-
gesen megvaltozott. Az expedicids és az ezzel kapesolatos munkdim megsxuntek
de Estvos sajat tudomanyos munkdssaga;ba, intenzivebben vont be és tanszéki
munkéibdl fokozatosan, évrdl évre mind tobb és tobb teenddt bizott ram.

Az 1914-ben kitort vilaghdbora félbeszakitotta a terepi méréseket, a kovet-
kez6 évhenazok, észlelk és munkasok hjényéban sziineteltek. De 1915-ben mar
Pekéar Dezs6 az 6 nagy aktivitdsdval és kivalé szervezGképességével ossze-
toborzott olyan oszlelok(‘t, akik masutt betoltott alldsuk mellett, szabadsdguk
idejében az észlelések elvégzésére ideigjleneben vallalkoztak. Hzek voltak:
Kovacs Gyorgy, Nes Tivadar, Renner Jéanos, Cser Imre, Wagner Lfl,JOS Walek
Karoly, Szecsody Miklos és Kerékjarto Béla, akik az 1916., 917, és 1918. évi
e\pedu*ms munkéakban résztvettek.

Meg kell emlékezniink Eotvos laboransarél, Adamrol, aki az elGadési kisér-
letek el6készitésében segédkezett és ezt éveken at folytatva, ebben oly nagy gya-
korlatra tett szert. hogy késébb az el6készitést teljesen onalléan és kifogasta-
lanul végezte. Ez a kiillonben mechanikussd valt munka benne oly nagy on-
teltséget keltett, hogy a hallgatéknak tobbszor dicsekedve mondotta: .. Magvar-
orszaghan csak ketten tudjak a fizikat, Eotvos és én.’

Eotvos az embereket tudasuk és munkdjuk szerint itélte meg. Kiilonosen
szerette munkatarsait, akiket jél megismert, mert hiszen egész nap egyiitt volt
velilk. Magasra értékelte segitségiiket, hdlas volt nekik. Birtokomban van Eot
vosnek egy rélam sz6lé bizonyitvanya, amelyet 1917. december 22-én allitott
ki. I& sajatkeziileg irt iratban nagy elismeréssel sorolja fel azokat a munkédkat.
amelyekkel én kozel tiz éven at segitettem 6t a tanszéki és a laboratériumi mun-
kdiban. E teendGim részletes felsoroldsa utdn irja a bizonyitvanyban: ., Mind e
teendSk pontos és tudoméanyos képzettségrdl tantiskodo elintézéséért nevezett-
nek nagy koszonettel tartozom.”

- Végiil emlékezziink Eotvos életének utolsé négy évérdl. 1914-ben kitort a
vilaghdbort és.Fekete Jend frontszolgilatra bevonult. Ezzel Eotvis kedvenc
munkatérsanak segité munkajat veszitette el.

Ebben azi dében végezte Eotvos azokat a vizsgdlatokat, amelyekkel kisér-
letileg kimutatni akarta azt a mar korabban felismert valtozdst, amelyet egy
a foldfeliileten keleti vagy nyugati irdnyban mozgé test nehézsége a mozgdsa
altal szenved.

Amilyen harmonikus és deriilt volt élete, oly szomortak és fajdalmasak
utolsé évei. Stulyos szenvedés utan, 1919. aprilis 8-4n halt meg

Haldla gyaszba boritotta a tudeméanyos vildgot hazdnkban és kiilfoldon
egyardnt. Gyészoltik tudds és tanar tarsai, akik a tudomanyban vezériiket
vesztették el benne és gyaszoltik a fizikai tudoményok kiilfoldi nagyjai is.
Maga Einstein Eotvos haldlakor ugy nyilatkozott. hogy .,a fizikanak egy feje-
delme halt meg”. Gyészolta 6t az egész magyar nemzet. A Magyar Tandcskoz-
tarsasig Korménya értékelve nagy alkotasait és munkas életét, sajat halottja-
nak tekintette 6t és a nemzet nagy halottjait megilletd diszes tiszteletaddssal,
a Magyar Nemzeti Mizeum oszlopesarnokabél temette el.

Orizziik meg emlékét!
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MAGYAR GEOFIZIKA X. EVFE. 5. SZ.

Edtvos Lorand gravitacios vizsgalatai
RENNER JANOS

Eotvos Lorand tudoményos alkotasainak kozéppontjaban gravitacios vizs-
galatai dllnak. E vizsgdlatok kezdetét az 1880-as évek kozepére tehetjiik. Mar
1888-ban egy dolgozatot terjesztett az Akadémia elé a graviticié korében vég-
zett vizsgalatair6l s azutan gyors egymasutanban jelentek meg hazai és kiilfoldi
folyé6iratokban gravitdcios vizsgalatainak eredményeirdl sz6l6 értekezései, koz-
tilk 1896-ban ., Vizsgdlatol a gravitdcié és a mdgnesség korébdl” cim( alapvett
fontosségi, igen széles korti tanulméanya. Gravitaciés kutatdsait, a magneses
vizsgalatokkal parhuzamosan, élete végéig folytatta.

Eotvos a nehézségi erétér kutatasiban egészen Gj uton indult el. Abban az
id6ben mér j6l kidolgozott eljardsok és miiszerek voltak a nehézségi gyorsulds
abszolut és relativ mérésére és a Fold feliilletének sok pontjan megmérték a
nehézségi gyorsulast. Eotvos gondosan tanulminyozta az ismert mérési ered-
ményeket és arra a meggy6zédésre jutott, hogy bar az addig hasznélt miiszerek-
kel és eljardsokkal a jov6ben is sok értékes adathoz lehet eljutni a Fold nehéz-
ségi eréterének megismerésében, kivdnatos a tovabbi kutatdsokat teljesen j
szemlélettel végezni. Az Gj szemlélet abban nyilvanult meg, hogy Eitvis olyan
mfiszert szerkesztett és olyan mérési eljarast dolgozott ki, amelynek segitségével
a nehézségi tér véltozdsit, mégpedig a nehézségi potencml mésodik derivaltjait
kozvetleniil meg lehet mérni a miiszernek nehany d m3~n‘y1 terében. Erre a célra
vette eld a fizikusok kelléktarabol a kicsi er6k mérésére addig is haszndlt csava-
rasi mérleget, a torziés ingat. Bzt a nagyon hasznos miszert Ectvisnek két
iranyban kellett tokéletesitenie: egyrészt minden eddiginél érzékenyebbé kel-
lett tennie, mésrészt el kellett érnie azt, hogy a mérendd hatdson kiviil minden
méas kiils6 hatéastél, f6ként a hémérsékletvaltozasok hatasatél a lehetdségig
mentesiiljon. Hosszt laboratériumi kisérletekkel sikeriilt olyan igen vékony fel-
fiiggeszts szalakat alkalmaznia, amelyeknek h6mérsékleti és rugalmas utéhatés-
hol ered§ jardsa elenyészden kicsi volt. A kiils6 hdmérsékletvaltozdsoknak a mfi-
szerre kifejtett hatasat pedig azzal csckkentette, hogy a lengé rendszert szigete-
16 levegébrétegekkel elvéilasztott tobbszoros fali fémszekrényben flggesztette
fel.

A nehézségi erStér linedris valtozasat a potencidlnak hat méasodrendi deri-
valtja jellemzi. Eotvos e derivaltak értékének meghatarozasdra torekedett.
IBhhez szitkséges volt a torzids inga egyensilyi helyzetének megfigyelése kiilon-
bozd azimutalldsokban. Azzal a mfiszerrel, amelyben a vizszintes ingarad a két
végén van megterhelve, a nivéfeliilet gorbiileti viszonyaira jellemzdé adatokat
lehet megmérni, ezért Eotvos ezt a miiszertipust gorbileti variométernelk nevezte
el." Abb6l a célbdl, hogy tobb informéciot kapjon a nehézségi erétér valtozasa-
rél, Eotvos ugyes otlettel olyan miiszertipust alakitott ki, amelynél az egyik
terheld tomeg néhdny deciméterrel mélyebben fiigg. l6tvos ezzel a miiszerrel,
amelyet horizontalis variomélernek nevezett el, a gorbiileti adatokon kiviil a
nehézségi térerdsség vizszintes gradiensének Gsszetevdit is megmérte. Gyakorla-
ti alkalmazasa révén a horizontalis variométer valt kozismertté és rendszerint
ezt nevezik Eotvos-ingdnak. Csupéan a nehézségi térerdsség fiiggbleges gradiense
nem mérhet§ az Eotvos-ingdval, pedig annak ismerete teljessé tenné a masodik
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derivaltak meghatarozdsit. Tudoméasunk szerint Eotvos olyan mfiszer szer-
kesztésének (rondolataval is foglalkozott, amellyel a nehézségi térerdsség fliggs-
leges (rradlenset kozvetleniil meg lehetne mérni; errél azonban nem kozolt
semmit s ez a probléma mind a mai napig nincs merroldva

Minden tudomdnyos kutaté szdméra példamutaté az a rendszeresség,
amellyel Eotvos egész kutatasi tervét felépitette és logikus sorrendben végre-
hajtotta. Els6 célja az volt, hogy miiszere, a torzids inga a laboratériumban meg-
feleljen a kovetelményeknek érzékenység, stabilitds és megbizhatésdg tekin-
tetében. otvos ezt hamarosan el is érte, de j6l tudta, hogy a terepi koriilmények
lényegesen kiilonboznek a laboratériumi viszonyoktol s ezért nem sokkal ké-
s6bb mar a szabadban is végzett méréseket. ElGszor pestlorinci kertjében, majd a
Gellérthegy tovében mért, azutin kovetkezett 1891-ben klasszikus mérése az
akkor még szabalyos ktpalakt bazaltvulkanos Sdchegy tetején. A terepi mé-
réseknek nem csupan az volt a célja, hogy meggy6z6djék a miiszer hasznalha-
tésagarol terepi koriilmények kozott, hanem Eotvos szeme el6tt mar akkor egy
sokkal nagyobb feladat megoldasa lebegett: lehet-e és hogyan lehet a felszini
tereppontokban végzett mérésekbdl az eltakart tomegeloszlasra kovetkeztetni.
Eotvos abbdl indult ki, hogy a nehézségi erétér, amelyet variométerével a te-
repi pontokon megmér, kiilonb6zd hatésok eredOJe Ervényesiil a Foldnek a
foldrajzi szélességtdl fiiges normalis hatdsa, a mérési pont kozvetlen kornyeze-
tének térszinhatasa, tovabba a tavolabbi kornyezetnek a hatasa és az eltakart
foldalatti tomegeloszlas hatasa. Eotvos az egyes hatdsokat méréssel és szdmitds-
sal megallapitotta és az utoljara emlitett in. szubterran rendellenességeket ma-
radék médszerrel hatérozta meg. A térszinhatdas kiszdmitdsa céljabsl a mérési
pont kozvetlen kornyezetét szintezte, a tavolabbi teriillet domborzatdnak ha-
tésat szintvonalas térkép segitségével szamitotta ki. Olyan koriilmények kozott
is végzett méréseket, ahol nem volt szitkség térszinhatds szdmitdsara: 1901
és 1903 telén a Balaton sima jegén folytak torziés inga mérések. Késébb kivélsd
tanulméanyi teriilet volt Arad kornyéke, amelyet tobb éven &t részletes mérések-
kel vizsgalt meg. A mérések feldolgozisa ezen a teriileten kétféle szemponthol
tortént. Eotvos a vizszintes gradiensek szubterrdn rendellenességeibsl meg-
hatérozta a nehézségi térerdsség szubterran rendellenességeit és azokat izo-
gamma vonalakkal &brézolta. A gradiensvektorok és az izogammék alkal-
masak az eltakart tomegeloszlas jellemzésére. Masfel6l Eotvos a gorbiileti ada-
tokbdl figgbvonalelhajldsokat szamitott, felhasznélva néhdny asztrogeodéziai
pont adatait. A fiiggGvonalelhajlasokbol megszerkesztette az egyenls potencidla
vonalakat s ezzel a nivéfeliilet egy darabjat jellemezte. Ez utébbi szdmitdsok-
ban az un. topografikus rendellenességekbdl indult ki, tehdt a torzids ingéval
mért gorbiileti adatokat a térképi hatéssal nem javitotta. Ez a geodéziai alkal-
mazas nagymértékben felkeltette a geodéta szakemberek érdeklGdését.

Eotvos gravitdciés kutatdsaiban nevezetes fordulépont volt az 1906. év.
Ebben az évben szeptember havaban az Internationale Erdmessung XIV.
4ltalanos értekezletét Budapesten tartotta. Neves kiilfoldi szakemberek gyfiltek
Ossze és az egyik iilésen Eotvos ismertette kutatdsainak eredményeit és torzids
ingéjat. A kivalé szakemberek a legnagyobb elismeréssel és csodalattal nyilat-
koztak Eotvis gravitaciés kutatasairél. A konferencia kérésére az akkori ma-
gyar kormany 1907-t6l kezdve jelentékeny anyagi tdmogatasban részesitette
az [otvos irdnyitdsdval foly6 geofizikai kutatdsokat. Kz tette lehetévé a terepi
munkalatok nagyobb mérték{i megszervezését és egytittal Gjabb miiszerek meg-
szerkesztését és elkészitését. Ezutan egyre inkabb el6térbe keriilt az Eotvos-
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ingdval végzett mérések eredményeinek féldtani értelmezése és annak alapjan
a gya,koﬂatl alkalmazds lehetdsége. Még Ectvos életében, 1916-ban tortént
torziés inga mérés a JMorvamezon Egbell (Gbely) kornyékén, ahol a méréssel
megéllapitott gravitdciés maximumot az eltakart szénhidrogéntérol6 rétegek
boltozédésa okozza. A maximum helyén termel6 kdolajmez6 alakult ki, s igy
elsé esetben igazol6dott, hogy az Estvis-inga mérés felhasznélhaté hasznos és-
vényi anyagok kutatdsdban. Ebben nagy része van Bickh Hugdnak, a kivalo
geolégusnak is, aki Eotvos figyelmét a mérések gyakorlati alkalmazisara ira-
nyitotta. Az eltakart tomegeloszlds kutatasa Eotvisnek régi szandéka és ere-
deti célkitilizése volt, s ilyen értelemben Eotvis az alkalmazott geofizika meg-
alkotéjanak tekinthets, bar mar el6tte is voltak kiilfoldon prébalkozasok vas-
érckutatasra magneses mérésekkel.

Eotvos gravitdcids vizsgalatai nem meriiltek ki a torziés inga médszerének
kidolgozasdban és alkalmazdsaban. Meggyézbdése volt, hogy érzékeny mfi-
szerével jelentds elvi tudomanyos kérdések megoldasdhoz is hozzafoghat. Az
egyik ilyen igen fontos feladat a témegvonzds dllandéjanak pontos megmérése
volt. Bzt a mérést Eotvis elvégezte a hagyomanyos sztatikus médon, de azutdn
egészen eredeti elgondoldssal dinamikus mérési eljarast dolgozott ki. Ennek az
eljardsnak az a lényege, hogy egy érzékeny gorbiileti variométer lengésidejét
két kiilonboz6 gravitéciés térben figyelte, és mivel a lengésidé a mindenkori
gravitacios tértdl fiigg, a két lengésids eltérésébdl ki tudta szamitani a tomeg-
vonzas allandé6jat. Eotvos ezt a kisérletet igen érdekes médon allitotta Gssze.
Olomtéglakbél ket falat épitett egymassal parhuzamosan és a variométert e
falak kozott helyezte el kétféle allasban: az egyikben az ingarud az élomfalak-
kal parhuzamos volt, a méasikban arra meréleges. Eotvis mérései szerint a to-
megvonzas dllandéja 6,65-10-8 CGS. Ennek a dinamikus eljardsnak az az el§-
nye a sztatikushoz viszonyitva, hogy figgetlen a felfiiggeszts szl torzionyoma-
tékatdl. Az Eotvos-féle dinamikus eljarast 1930-ban médositott kivitelben az
amerikai Heyl alkalmazta a tomegvonzds allandéjanak mérésére.

Az Eotvos Lordand Tudoményegyetem Geofizikai Tanszékén néhany év dta
ujabb kisérletek folynak dinamikus mdédszerrel a pontossdg novelése érdekében.
A\ torzids inga e kisérletekben valtozatlan allasban marad, koriilotte pedig két
egymassal szemben levd, higannyal megtoltott vastartaly forgatéssal a torzids
ingdhoz képest kiilonboz8 helyzetbe hozhaté, tehat az inga lengésideje kiilin-
boz6 gravitacios terekben mérheto.

Eotvos egy mésik igen fontos kisérleti sorozatot inditott meg mar az
1880-as években annak a kérdésnek tiizetes megvizsgalasara, hogy a tomey-
vonzds figg-e az anyagi mindségtdl, vagyis azonos-e a tehetetlen és a vonzé to-
meg. Erre vonatkozé els kisérleteir6l mar 1889-ben beszamolt az Akadémié-
nak. Kés6bb a kisérleti eljaras tokéletesitésével fokozta a mérés pontossigat.
A hosszi id6n at végzett mérések eredményeit az észlelésekben is résztvevd
munkatérsaival, Pekar DezsGvel és Fekete Jendvel egyiitt kiemelkedd jelentd-
ségli értekezésben dolgozta fel és e munkakozosség ezzel a munkaval 1909-ben
a gottingeni egyetem Benecke-palyadijat nyerte el. E kisérleti vizsgdlat azon
alapult, hogy a nehézségi er6 a Fold vonzisénak és a centrifugélis erének eredd-
je. Mivel pedw a centrifugalis erd, mint tehetetlenségi eré fiiggetlen az anyagi
mindségtdl, ha lenne kulonbseg abban a vonzasban, amelyet a Fold a kiilonb6z6
mindségli anyagokra kifejt, az ered6 nehézségi eré iranydnak a kiilonbozé
anyagokra nézve eltérének kellene lennie. Ectvis kettds torzids ingdajaval ugy
végezte a kisérletét. hogy az ingarudak végeire az Osszehasonlitdsra kiszemelt
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kiilonbozé anyagi mindségii tomegeket fliggesztette fel és az egyensilyi helyze-
teket a négy vildgtdjnak megfelelS azimutallasokban észlelte, majd a kiillonb6z6
minGségii tomegeket egyméassal feleserélte és a kisérleti sorozatot megismételte.
Ha voln L Lulonbsw a l\ulonbozo min6ségl anyagok vonzasaban, akkor annak
a két kisérleti sorozat adataiban mutatkoznia kellene. Eotvis mérései szerint
ha volna eltérés, anmak /200 000 000-nal kisebbnek kellene lennie. Az 1930-as
évek elején e ‘sorok iréja hasonlé kisérleteket végzett és & mérés pontossagat egy
nagysdgrenddel megnovelte. Ujabb korszer(i berendezdssel végzett kiilfoldi
v m.sgalatok a pontossagot 710 -11-ig fokoztdk.

Eotvis tudoméanyos alkotéasai kozott az utolsé és elvi tekintetben igen je-
lentGs a Foldon mozgo testek mehézségének wvaltozasdra vonatkozé vizsgalata.
Eotvos nagy figvelemmel tanulmanyozta O. Heckernek az 1901 —1905. évek-
ben az Indiai- & a Csendes-6cednon mozg6 hajéon végzett nehézségi méréseit
és észrevette, hogy a mérési eredmények feldolgozasdban figyelmen kiviil ma-
radt a hajé mozgdsanak hatasa. Ugyanis a Foldhoz képest keleti irdnyban moz-
g0 testre a ccntl ifugalis eré nagyobb, mint a nyugvé testre, ennélfogva az eredd
nehézségi erd & kisebb. Miutén 136tvos erre a hatésra Heckernek floyelmet fel-
hivta, megtortént az 6eedni mérések eredményeinek Atszamitisa és ezzel bi-
zonyos ellentmondésok megsziintek. S6t ellen6rz8 kisérlet is tortént. Az orosz
korméany 1909-ben két hajét bocsatott Hecker rendelkezésére. I hajok egyike
a Fekete-tengeren nyugatrél kelet felé haladt, a mésik ellenkezd iranyban és a
két hajon egyidejiileg torténtek nehézségi mérések. Kzek eredménye teljes
mértékben igazolta Iotvos elgondolasat. Kzt a hatdst az irodalomban Edtvos-
effektusnak nevezik. A hatds a nehézségi gyorsuldsban ardnyos a mozgé test
K —Ny irdnyban mért viszonylagos sebességével a Foldhoz képest és a fold-
rajzi szélesség cosinusdval. otvos egy fiiggbleges tengely koriil forgé mérleget
is szerkesztett, amelynek segitségével laboratériumban, s6t elGaddteremben
nagyobbszamu hallgatésdgnak is bemutatta a jelenséget. Az Eotvos-effektus
egyuttal a Fold forgdsdnak is bizonyitéka és egyenls értékii a Foucault-féle
ingakisérlettel. Az Eotvos-effektusnak nemcsak elvi tudoméanyos jelentsége
van, hanem jelenleg a mozgé testeken, hajéon vagy repiil6gépen végzett nehéz-
ségi méréseknél szamitasba veszik, mert a mérések elért pontossaga mellett a
hatas nem elhanyagolhaté.

Végiil Eotvos gravitaciés kutatdsai kozott meg kell emlékezni bifildris
r/rammctm érol. Bzt a miiszert 1901-ben szerkesztette és ezzel megelSzte a kiilon-
b6z6 tipust graviméterek szerkesztéit. Kotvos graviméterének lényege két vé-
kony kvarcszidlon felfiiggesztett kis tomeg, melynek tartéjahoz kis titkor van
erfsitve és a miiszerhdzon is van egy all6 tiikor. A felfiggeszté szdlak meg-
csavardsdval a tomeg kissé megemelkedik és elfordul. TavesS segitségével a
mozgé tiikornek mindenkori helyzetét az 4ll6 tiikkorhoz viszonyitva meg lehet
allapitani. Ha a miszer olyan helvre keriil, ahol méas a nehézségi gyorsulds:.
akkor a felfiiggesztett tomeg mas egyensulyl helyzetet vesz fel és az eltérés a
tukrok segitségével meghatam?hato. Eotvos e graviméterrel sok kisérletet vég-
zett a laboratériumban, majd megmérte a nehézségi gyvorsulds valtozasat az
cgyetemi fizikal intézet és a Szabadsidghegy kozott. A mérés pontossaga kiesi
volt, messze elmaradt a kés6bbi korszerli graviméterek pontossagatol, de Eot-
vOs ebben a kisérletében meglatta a jove feljGdés utjat. Tudatdban volt annak,
hogy barmilyen értékes és hasznos a nehézségi erdtér kicsi viltozdsait mérd
variométere, nagyobb teriiletek nehézségi valtozasainak atfogé megismeréséhez
nélkiilozhetetlenek olyan mfiszerek, mint a relativ inga és az azt helyettesits.
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gyorsan mikodS graviméter. Torzids ingajanak tovabbfejlesztése azonban
annyira lekototte alkoté tevékenységét, hogy graviméterével kés6bb mar nem
foglalkozott. '

Eotvos annyira mestere volt a gravitdcié kutatdasanak, hogy laboratériumi
vizsgalatok céljara egészen csodalatos érzékenységli miiszereket is szerkesztett.
Ilyen a graviticios kompenzdtor, amelynél az érzékenység fokozdsira magit a
tomegvonzéast hasznalta fel. Hasonlé nagyon érzékeny mfiszere a gravitdciés
multiplikdtor, amelynél a rezonancia elvét hasznilta fel a lengd rendszer kitéré-
sének novelésére.

Osszefoglalva: Eotvosnek a gravitacié terén végzett alkoté tevékenysége
nagyon széleskorti, igen jelentds tudoményos eredményeket foglal magédban
és tovabbi kutatdsokra 0sztonoz. Fél évszdzad utén hazdnkban és kiilfoldon
szép szémmal vannak kutatok, akik nyomdokain elindulva igyekeznek Eotvos
alkotésait tovabbfejleszteni.

Emlékét 6rzi egyebek kozott a nemzetkozi tudoményos vildgban elismert
L Hotvos-egység”, a nehézségi potencidl mésodik derivaltjai CGS egvségének
[0 —9-szerese. :

MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 5. SZ.

Eotvos Lorand
foldmagnességi vizsgalatai
HAAZ ISTV AN

Eotvos Lorand a foldi gravitacié vagy foldi nehézség térbeli véltozdsai
mellett tgyszdélvan kezdettsl fogva a foldmdgnesség térbeli valtozésait is vizs-
cdlat targyava tette.

Mér 1896-ban, a gravitacié és magnesség korében végzett vizsgilatairdl az
Akadémia elé terjesztett jelentésében megmutatta, hogy a foldmagneses tér-
ersség térbeli valtozasait, térbeli inhomogenitdsait jellemz6 gradiensek alkalmas
érzékenységli miiszerrel éppen tigy mérhetékké tehetGk, amint az neki a foldi
nehézségre vonatkozéan sikeriilt.

Ismeretes, hogy a térben valtozd, azaz inhomogén mdgneses térben a magnes-
tli nemcsak a kozismert iranyito, azaz forgaté hatast szenvedi, hanem halad-
tato, azaz transzldeids erdhaldst is szenved, vagyis ilyen magneses tér a mégnes-
tlit nemesak elforgatni. hanem parhuzamosan eltolni is torekszik.

Ezért a foldmagneses tér térbeli valtozasait, térbeli inhomogenitasait jel-
lemzs gradiensek mérése és az inhomogén magneses térben jelentkezd iranszla-
ci0s erbhatds megmérése egymassal osszefiiggé feladatokat jelentenek.

Az inhomogén foldmagneses térben jelentkezl transzlaciés erdhatas mé-
résére tehat olyan érzélbeny mérdeszkoz szitkséges, amely a foldmagneses tér in-
homogenitasit a néhdny em-nyi mérémégnes altal elfoglalt térben is megérzi.

Eotvos e transzlacids erGhatés vizszintes osszetevGinek mérésére szintén a
torziés mérleg elvére alapitott eszkozt szerkesztett, amelyet mdgneses transzla-
tométer-nek nevezett el. Az eszkoz kiils6 alakjaban a nehézség horizontalis va-
riométeréhez, mai nevén az Eotvos-ingahoz hasonlit, a lefelé nyulé cséhen azon-
ban nem platina-tomeg, hanem acélmégnes fiigg és az eszkoz nem a mérleg-
rudat felfiiggesztd szal korill. hanem a méagnest felfiiggesztd szal koriil forgat-
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haté. Ugyvanis az eszkozzel mérhetd adatok a mérdmagnes altal elfoglalt hely--
re vonatkoznak, tehat mérés kozben e mdgnesnek kell helvben mar: adnia,

Jotvaos mcg,mutntta hogy ha a miszer vizszintes mérlegriudjanak egyen-
sulyl helyzetét a mégneses merididnra merdleges alldsban, tovabba ezzel 180°-os

és — 180°-cs sziget bezérd allasban (‘S7]eljuk, akkor ezekh6l az észlelésekbdl a
mérémagnesre haté transzldeids erd északi komponense, a magneses meridian
irdnydba es6 ugyanilyen harom allasbél pedig a keleti komponense meghatiroz-
hato.

A mérémégnes hajlisat a vizszinteshez képest vdaltoztathatova téve és a
mérést el6bb a vizszintes siktél lefelé, azutan ugyanakkora széggel felfelé ird-
nyltott magnessel is elvcge/x e, a két vizszintes transzlacios erokomponons két-
két értéke adédik és e négy értékbdl négy mdgneses gradiens-adat meghatirozhato.

A mégneses transzlatométer mérlegridjanak &llasara természetesen a
nehézséy térbeli valtozdsai is befolydst gyakorolnak. Ezt a befolydst azonban
konnyen meghatdrozhatjuk és ettdl észlelésiink eredményeit mentesithetjik,
ha az észlelés helyén a nehézség gradienseit megh‘ttaloz?uk Bz magéaval a
mdagneses transzlatométerrel is torténhetik, ha a meromagnes helyébe ugyan-
akkora tomegli nem mdagneses testet helyezunk és az eszkozt, mint a nehéz-
ség horizontilis variométerét, azaz mint Kotvos-ingat alkalmazzuk.

~ Ha tekintetbe vessziik, hogy a féldmdagneses térerésségnek — esetleg egy
kis részétdl eltekintve — van potencidlfiiggvénye, akkor e térerdsség térbeli
valtozdsainak jellemzésére 6 fiiggetlen gradiensadat meghatarozasa sziikséges.
A transzlatométerrel négyet mérhetiink le, tehat hatra van még kettének, illetve
a LAPL ACE-féle egyenlet felhasznalasidval csak még egynek a meghatirozasa.

E hidnyz6 adat meghatarozasira Eotvos egy masik eszkozt, az asztatikus
variométert szerkesztette. Torziés mérleg ez is: finom szalon konnyt aluminium
csovekbdl osszerakott vizszintes kereszt fiigg, amelynek végein négy. egymist
lehetdleg asztatizalé mégnes van elhelyezve, a keresztet alkotdé egyik riidon
északi végeikkel kifelé, a masikon befelé. :

E keresztalakti elrendezésnek nagy elénye, hogy erre a mérlegtestre a
nehézség térbeli valtozdsénak forgatényomatéka is és a foldmdagnesség altal a
mégnesekben indukdlt mdgnesséy forgatényomatéka is zérus. Tehat itt a nehéz-
ség térbeli véltozésainak forgatéonyomatékait nem kell tekintetbe venni, a
foldmégnesség vizszintes komponensének forgatényomatéka pedig tgy szé-
mithaté, mintha a mégnesek indukei6étél mentesek, azaz allandé mégnesek vol-
nanak.

Az eszkozt magdba ziré szekrény a fliggéleges tengely koriil forgathatéan
kiilonboz6 azimutokba allithaté. Négy azimutban végzett észleléssel a fold-
méagnesség térbeli inhomogenitdsdnak Jellemzesere még sziikséges dtodik adat,
s6t egy otodik allasban vegzett észleléssel még egy hatodik adat is meghatéroz-
haté. Bz a két adat lényegében véve megfelel a gravitdciés Eotvis-ingaval
meghatéarozhaté gorbiileti adatoknak. A hatodik adat meghatdrozédsa azonban
mar felesleges, mert, mint emlitettiik, a transzlatométerrel meghatéarozott
négy adat és az asztatikus variométerrel meghatarozott el6bbi adat a L A-
PLACE-féle egvenlettel egyiitt a feladatot mar teljesen megoldjak.

Megfelel6 momentumit mérémagnesek és megfelel§ torzids (,g\'i'xttlmt,x')il'l
mérészdlak alkalmazasdval a foldmdagneses térerdsség normdlis és anomélis
térbeli viltozésainak gradiensei ily médon jol klmutathdbok De — mint Eotvis
maga kifejo/‘rv — a normdlis vdltozisok Kicsinysége miatt nem érhette el az
érzékenységnek olyan fokat., ameliyel e nor mélis véltozasokat nemesak kimu-
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tatni, hanem a kivant pontossaggal mérni is tudta volna. Azok a helyi anomdlis
valfozdsok azonban, amelyeket a Fold magneses terében kozel fekvs tomegek.
hegyek, volgyek, vagy a felszin alatt eltakart magneses kézetek létesitenek, a
legttbb esetben a normadlis véaltozasoknal sokkal nagyobbak és ezek meghaté-
rozdséra az eljards érzékenysége tobb mint kielégits.

Eotvis tudatdban volt annak, hogv ezek a helyi anomalis valtozasok a
fontosabbak és mar a vizsgalatait tdrgyalé, mér emlitett 1896. évi akadémiai
jelentésében ramutatott arra, hogy eszkozei ilyen értelemben — mar kisebb
erzckenység esetén is — jo szolgdlatot tehetnek a geologidnak.

A mdgneses transzlatométer csakhamar igen érdekes alkalmazédst talalt
malt idobeli mdgneses inklindcio-adatok meghatdrozdsdira. Eotvos a Math. és
Phys. Tarsulatban 1900. februar 1-én tartott eléaddsiban rdmutatott arra.
hogy régi id6k eseményei, jelenségei mindig érdeklik a kutatékat. A fizikusnak
azonban ritkdn van alkalma és médja arra, hogy a maga kedves tdrgyanak régi
idGkbeli szerepérdl valamit megtudjon. Kiilonosen az erékrdl szevezhetiink ke-
vés ismeretet. Bizonyos ugyan, hogy azok az erék, amelyek a régi idSkben
miikodtek, v1ss7a,hagv tak a maguk nyomait, de ezekbdl a nyomokhoél csak ki-
vétoles esetekben van médunk kiolvasni azt, amit az erdkre nézve ismerni
szeretnénk.

Ilyen médot taldlt az olasz F olgheraiter, midén 1899-ben megjelent koz-
Iemenyc szerint réyi égetett agyagedényel: magnesezettségét vizsgalta ebbél a
szemponthol.

Folgheraiter régi etruszk agyagedényelet vizsgalt meg remanens magnességiik
szempontjabol. Az agyagedények feliilletén megnyilvanulé szabad mégnesség
eloszlasabol kovetkeztetett a remanens magnesezettségiik irdnyara és ebbdl a
kiégetésiik idejére vonatkozé inklindcidra.

Azt taldlta, hogy Olaszorszdgban idGszamitasunk kezdete el6tt 8 évszazad-
dal az inklindcié kicsiny és a maival ellenkez6 elGjelti volt, vagyis az inklindcios
t — ha akkor ilyen lett volna — északi végével a horizont f61é mutatott volna;
néhany évszazaddal késébb lett nulla és ezutan vette fel mai pozitiv értékeit.

Folgheraiter nvoman azonnal Eotvis is végzett hasonld vizsgdlatokat,
nemesak éyetelt agyagedinyelen, hanem égetett tégldkon is. Pontosabh és finomabh
eszkozével, ezek magneses momentumanak derékszogii komponenseit hatarozta
meg és ezekbdl szamitotta ki az illeté korra és helyre vonatkozé inklindeié
s70cret

Folgheraiterhez hdxnnloan Eotvos is azt talalta, hogy az inklindci6 az id6-
szamitdsunk kezdete el6tti IV —II1. évszazadban nalunk is negativ volt, idG-
szémitdsunk els8 évszdzadainak valamelyikében lett nulla; azéta pozitiv és
novekedd volt, a XVII. szdzad véeén érte el a maximumat és azdéta a malt
szazad végéig fogyott.

Természetesen megforditva, ismerve most mar valamely vidéken az inklina-
¢i6 mult idébeli valtozasait, az illetd vidékrdl szdrmazé régi agvagtérgyak rema-
nens magnesezettségébol eképpen mefralldplthdto inklinaci6 értékébsl a vizs-
galt agyagtarg yak kordra kivetkeztethetiink és esetleg ilyen régészeti targyak
valodisagat ellendrizhetjiik. A Nemzeti Mazeumbdl rendelkezésére bocsatott
égetett agvagtirgyak ilyen irdnyt remanens magnesezettségi vizsgalataval né-
hany esetben sikeriilt Eotvisnek a régészek feltevéseit helyesbiteni.

Eotvos a vizsgalatot folytatni kivanta és kiilonosen az els6 évezred folya-
man késziilt agy agtarn‘vakra kivanta figyelmét forditani. Nincs tudomasunl\
arrél, hogy ez megtortént-e. i
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A magneses transzlatométer természetesen alkalmas mas kis mdagneses
momentumok, tehat pl. kézelek mdgnesezettségének vizsgalatdra is. Eotvos nem
is mulasztotta el sohasem a mégneses mérések teriiletén taldlt kzetek mag-
nesezettségének rendszeres meghatdrozasat. Ugyanis, ha a mért foldmagneses
helyi anomalidkat eltakart vagy kibavé kézetek magneses hatdsanak tulaj-
_donitjuk, akkor e haték mibenlétére vonatkoz6 kivetkeztetéseinkhez, vagyis
a mérések: eredményeinek Crtelmezéschez ismerniink kell a mérések teriiletén és
kornyékén talalhaté kézetek magneses tul‘qdonsagalt

Eotvos a megvizsgilandd kézetel irdn yitott mintavételére egyszerti magneses
tajolot is .s/,erketwtett. amelynek segitségével a kozetdarabnak a lelohelyen el-
foglalt helyzete, orientaciéja, azaz rajta az északi, keleti és a figgéleges irdny
meg|el()]heto E jelolés segltSLgevel a kézetmintdnak nemcsak az indukalt
mégnesezettségét jellemzd magneses szusgreptzbzl«ta.sa hanem a remanens mdg-
neses momentumdnak az csxakl keleti és a fiigg6leges komponense is, tehdt a
k&zet remanens mcwnese/ettsecenek irdnya is meghatarozhato.

Régi, de még tor ténelmi, illetve régészeti korok foldmagnességének elGbb
targ qult vusmlatat ma archeomdgneses kutaldasnalk nevezik. holgheralte] és
Eotvos tehat a malt szazad végén a mai archeomagneses kutatdsoknak voltak
az elGfutarjai.

Még régebbi idSkre mehetiink vissza eruptiv kézetek remanens magnesezett-
ségének vizsgalatival. Ugyanis az eruptiv kézetek remanens magnesezettsége
is az izzén folyds allapothdl tortént kihtléskor felvett és dllandosult magnese-
zettségbdl szarmazik. Eszerint orientdlt eruptiv kézetmintdk remanens mdg-
nesezettsége irdnyanak meghatirozdsa a lavalehtilés, tehat a kozetkeletlezés
kordban haté foldmdgneses térintenzitds irdnydnak meghatarozisara alkalmas.
Megforditva, ha tudjuk, hogy melyik foldtorténeti korban volt a foldmégneses
térintenzitds ilyen irdnyu, akkor meghatarozhatjuk a kézet keletkezésének és
ezzel egyiitt a vulkdni tevélenységnek a kordt.

A kézetmégnesség ilyen irdanyt vizsgdlatat ma mar igen kiterjedten alkal-
mazzik és paleomdgneses kutatdsnak nevezik. Tehat Eotvos az irdnyitott kézet-
mintdk remanens mégnességének vizsgdlatdval az emlitett archeomégneses
kutatdsokon kiviil igen kozel allott a mai paleomégneses kutatasok alapgondo-
latdahoz is.

A Nemzetkozi Foldmérés (Internationale Erdmessung) szervezetének 1906
szeptember havaban Budapesten tartott XV. altaldnos értekezletén Eotvos a
nehézségre vonatkozé vizsgdlatai mellett a nehézséy és a foldmagnesség anomdlic-
inak kapcsolatdval is foglalkozott. Méar régebben is tapasztaltdk, hogy a fold-
mégneses anomalidk gyakran egytittjarnak a nehézségi vagy gravitdciés ano-
mélidkkal, de Eotvos el6tt nem sikeriilt felismerni, hogy van-e kapesolat a két-
féle er6hatés anomdliai kozott, és ha van, miben 4ll ez a kapcesolat.

Eotvos szerint a negativ eredmény oka abban kereshetd, hogy foldméag-
neses anomalidk nemcsak méagneses hatasu kézetektdl, hanem foldi (tellurikus)
elektromos dramok szabilytalansigaibdl is szdrmazhatnak; de hozzitette, hogy
6 erre még egy masik, jobb magyarazatot is tud adni.

Ha a nehézségi anomélia fogalmét csak az ingaval és a fiiggGvel mérhetd
anomélidkra, azaz csak a nehézségi gyorsulds nagysdginak és irdnydnak ano-
mélidira alkalmazzuk, akkor Eotvos szerint sem lehet kapesolatot taldlni
ugyanazon a helyen észlelt nehézségi és mégneses anomélidk kozott.

Poisson ismert tétele alapjdn Eotvis mutatott ré el8szor arra, hogy ha a
foldméagneses anomélidkat a foldkéreg valamely homogén kézettestében a
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foldméagnesség altal indukalt magnesség okozza, akkor a helyes kapesolat sze-
rint e hatdsbdl szarmazé foldmdgneses anomdlidk nem a f61di nehézségnek, ha-
nem « foldi nehézséy térbeli gradienseinek az illeté kézettest okozta anomdlidival
ardnyosak. Pontosabban: a foldméagneses anomalidk komponensei a megfelels
nehézségi gradiensek homogén linearis fiiggvényei.

Ebbél kovetkezik, hogy nagyobb foldmagneses anomaliak nem éppen ott
keresenddk, ahol a nehézségi gyorsulas anomaliai, hanem ott ahol a nehézségi
gradiensek anomadlidi a legnagyobbak. Tehat nem a hatd kézettomb kozepe felett,
hanem a szélein, ahol a haté tomb a kornyezetébe beékelédik, vagyis a haté
testtel kapcsolatos teklonikus vonalak mentén. Eotvos megemlitette, hogy a f6ld-
méagneses anomalidknak ezt a tulajdonsdgit mar Edmund Neumann kimutatta.

A térgyalt osszefiiggés alapjan a torziés mérleggel kimutatott tomegeknek
nemesak a helyzetére és mereteire, hanem bizonyos mértékben még az anyagi
minbségére is kovetkeztethetiink. Mindenesetre az Eotvos-inga mérésekkel
egyutt megfelelGen végrehajtott foldmagneses mérések eredményei egyébként
is fontos felvildgositdsokat adhatnak a mégneses hatasu kézetek, elsGsorban az
eruptivumok jelenlétérdl és telepiilési viszonyairdl és ezek a kovetkeztetések
elényosen egészitheti ki anehézségi mérések eredményeibdl levonhaté kovetkez-
tetéseket.

A Nemzetkozi Foldmérés kovetkezd, 1909. évi Londonban és Cambridgeben
tartott XVI. altaldnos értekezletén Eotvos ismét foglalkozott a torzids inga-
mérések és a veliik egytitt végzett foldmagneses mérések egyiittes értelmezésé-
vel. Itt mindenekelGtt azt emelte ki, hogy tul nagy dllomdstavolsdg esetén az
egyiittesen végzett graviticios és magneses mérések eredményeibdl sem kapha-
tunk eléggé biztos felvildgositdst sem a nehézségi, sem a méigneses anomalidk-
rol, sem az ezeket el§idézé hatd testekrdl. Az anomadlidk kell§ részletességii
megismerése és helyes értelmezése érdekében mindkétféle mérést eléggé stiri
halézatban vagy kozokben kell végezni. Az orszdgos mérések szokédsos tobb 10,
30, 50 vagy még tobb km-es kozokben végzett egyes mérései erre nyilvin nem
elegend6k, hanem ilyen kovetkeztetésekre az eredmények alakuldsa szerint
lényegesen siirtibb allomashélézat sziikséges.

1902-t61 kezdve Eotvos mindeniitt, ahol torziés ingamérések torténtek,
foldmagneses méréseket is végeztetett és az egyiittesen végzett gravitacids és
foldmégneses mérések eredményeit egytittesen igyekezett értelmezni.

Eotvos torzids ingamérései és az ezekkel egylitt végzett foldmégneses
mérések rendszerint hdldzatosan elosztott allomésokon torténtek, amelyek dtla-
gos tdvolsiga az atkutatott vidék sajatsdgai és az eredmények alakuldsa szerint
kiilénboz6 volt, de seholsem volt nagyobb 4 —45 km-nél.

Ezt az orszdgos mérésekhez képest méaris elég siiri graviticids és mégneses
hélézatot ott, ahol a magneses anomalidk valtozdsai szitkségessé tették, még
stirtibben, esetleg — rendszerint észak — dél i iranya — vonalak mentén néhany
szdz méteres, egyes helyeken 50— 100, s6t 5 —10 m-es kozokben elhelvezett
mdgneses dllomdsok kozbeiktatdséval egészitették ki.

Az Eotvos-ingamérésekkel egyiitt végzett magneses mérésekben a horizon-
talis intenzitds, a deklinci és az inklinicié abszolit értékeit hatéroztik meg az
akkor szokésos eszkozokkel, amelyeken azonban Eotvos célszerti mddositéso-
kat eszkozolt.

A helyenként, méagneses szempontbdl zavart teriileteken vagy mas okbol
kozbeiktatott tovabbi dllomésokon tn. relativ méréseket végeztek. Ezekben
vagy csak a horizontélis intenzitdst mérték Eotvos 4ltal terepi viszonyokra
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alkalmassa tett Kohlrausch-féle helyi variométerrel. vagy ezt és a deklindeio
két-két hely kozott mutatkozé valtozdsat is, Lotvos altal kilon erre a célra
szerkesztett magneses teodolitparral.

Az Eotvos-ingamérésekkel kapesolatos elsd ilyen nagyobb szabédsi, igen
részletes foldmagneses mérések az 1902., 1903. és 1904. években a Szerémségben
Ny —K irdanyban huzédé Fruska Gora szigethegységben és annak kornyékén
torténtek. A hegységt6l északra, a siksigon talalt nagy kiterjedésii és nagy
értéki, feltling szabalyossagli anomalisk magyarazatdul Eotvos 1906. évi je-
lentésében még eltakart vasércre gondolt, de 1909. évi beszdmoldja szerint ké-
s6bb sikeriilt kimutatnia, hogy ezeket az anoméalidkat a hegység felépitésében
is részt vevl eruptiv tomegekben a foldmagnesség altal indukalt mégnesséy
okozza. :

A figyelmét erre az a korvillmény terelte, hogy a hegygerinetdl északra, a
siksdgon kimutatott nagy kiterjedésti, Nv — K irdnyd f6 anomalia-vonulattal
parhuzamos kisebb kiterjedésti mellékvonulatban magan a hegven még na-
gyobb anomaliak jelentkeztek. IX nagy anomdliak egyike a hegygerinc kozelé-
hen ott mutatkozott, ahol az anomalidt okozé hat6é a hegységet alkoté kristd-
lyos palatomegek kozé ékelt 800 m széles és Ny — K iranyban hosszan elnyald
szerptentintomb alakjaban a felszinre bukkan. A megvizsgalt szerpentin-darabok
szuszeeptibilitdsa 0,005-t61 0,010-ig terjedd értékiinek adodott. Eotvos szerint
még mindig merésznek tlinhetett a mért nagy mdgneses anomadlidkat ilyen
kevéssé magneses kézet indukalt magnességével megmagyardzni akarni, de az
elvégzett szamitds szerint a 0,005 méagnesezettségli haté test magneses hatédsa
meglep6 jol megadta a tomb felett 7 m miszermagassdghban a hegyen mért
nagy értékli masodlagos anomdlidkat, 80 m mélységhdl pedig a siksdgon mért
Jéanomdlidkat. Minthogy a hegygerincen észlelt méasodlagos anomaélidkat nyil-
van valoban a kibtvé magneses hatast szerpentintomb okozza, feltehets, hogy
ugvanilyen kézetek lehetnek azok is, amelyek nagyobb mélységhdl a siksdgon
mért féanomalidkat idézik el6.

Minthogyv pedig az egyidejli gravitdciés mérések eredményei nem mutat-
tak anomalidkat a magneses anomalidk helyén, kovetkeztetésiinket vigy egé-
szithetjitk ki, hogy az észlelt mdgneses anomadlidkat velilk egyezd siirliségli
kézetek kozé ékel6dd magneses hatasi kozetek okozzdk.

Masik példaként Eotvos az 1908-ban Maké és Szeged kiozotl a nehézségi
gradiensek és a foldmAgnesség anomélidival egyarant kimutatott EENy — DDK
irdnya eltakart tomegvonulatot emliti, amelyet a szdmitds szerint 0,0035 szusz-
ceptibilitasa kézettomb okozhat. Minthogy ilyen szuszceptibilitasuk is elsGsor-
ban eruptiv kézeteknek lehet, Eotvos itt is a geolégusok dltal nem sejtett
eruptiv tomegvonulatra kovetkeztetett.

Ezek a példik mutatjak, hogy megfelel6 médon végzett foldmagneses
mérések valéban fontos felvilagositasokat adhatnak magneses hatdsu kézetek,
elsGsorban eruptivumok elGforduldsairdl és telepiilési viszonyairél.

Eotvos kifejezte azt a reményét, hogy tobb és kiterjedtebb teriileten vég-
rehajtott hasonlé vizsgédlatok a geoldgidnalk jelentds szolgdlatokat fognalk nyijtani.

A Nemzetkozi Foldmérés utolsd, 1912. évi hamburgi altaldnos értekezlete
elé terjesztett jelentésében Eotvos a kecskeméti foldrengési teriilet gravitacios
térképén a foldmdgneses anomdlidkat is szemléltette, de a szokdsostél nagyon kii-
lonboz6 sajdisdgos modon.

Ugyanis a vizsgdlt teriileten a mégneses anomalidk nagyon kicsinyek és :
kiszamitdsukhoz sziikséges normélis értékek nem kielégitGen definidlt értékek.
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izért Kotvos a magneses anomalidk més, jobb értelmezésére a térerdsség
vizszintes sikbeli gradienseit haszndlta fel. Ezek a gradiensek ezen a kevéssé
zavart teriileten is a szokdsos egységiikben elég nagy értékiiek, nemritkdn a
normélis értékeik tizszeresénél is nagyobbak. A magneses anomalidk jellemzésé-
re e gradiensekkel meghatarozott oly mennyiséget véalasztott, amelynek jelen-
tése a foldmagneses térerGsségre nézve ugyanaz. mint a horizontdlis irdnyito-
képességnelk a nehézségi erére nézve és Eotvos a térképen is ugyantigy dbrazolta.
Az 4brézolasnak ez a médja a magneses anomalidk jelenlétét és helyét is jol
megadja és ezen feliil azt az elényt is nytjtja, hogy kisebb teriileten végzett
mérések eredményei alapjan is jol alkalmazhaté, anélkil. hogy egyv nagy-
kiterjedésti orszdgos mérés befejezését megvarni sziitkséges volna.

Eotvos az igy értelmezett foldmdgneses anomélidkat angliai és japdni
mdgneses mérésekre, s6t 0° és 60° szélességi korok kozott az egész észali fél-
gombre is alkalmazta, de ezeket az eredményeket nem publikélta.
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MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 5. SZ.

Eotvos Lorand kutatasainak
geodéziail jelentosége
BIRO PETER

Az eddigiekben tobb oldalrél méltattuk Eotvos Lorand tudoményos ered-
nményeinek jelent6ségét. Eletmiive vildghirre emelte 6t a geodézia tudomanyé-
ban is. Eredményecinek java része itt keriilt gvakorlati alkalmazdsra és szerzett
Eotvos Lorandnak nemzetkozi elismerést.

Eotvos Lorand koraban méar ismeretes volt, hogy az égitestek, kozottik
Foldiink alakja tisztdn geometriai ton nem definidlhaté, mert ezt fizikai ha-
tds — a nehézségi erd hatdsa — alakitja ki. Kzért Eotvos idejében mar egyre
inkabb elGtérbe keriiltek a geodézia fizikai mdédszerei. melyeket ma fizikai geo-
dézia néven ismeriink.

A 18— 19. szazadi elméleti geodéziai kutatisok jelentds része a forgd folva-
déktomeg egyensilyi alakjanak meghatarozisira irdnyult.

A 19. szézad kozepén Poincaré, Laplace, Gauss és mésok vizsgalatai nyo-
mén mar ismeretes volt, hogy az egyensilyi allapotban levé folyadéktomeg
szabad felszinén a nehézségi erd potencidljanak értéke allandé, vagyis a szabad
folyadékfelszin a nehézségi erd potencialjanak egyik szintfeliiletével azonos.
Kovetkezésképpen a részben mar megszildrdult Fold alakja sem lehet tavol fel-
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szinkozeli szintfeliileteinek alakjatol. Tekintettel arra, hogy Foldiimk kb.
3[4 részét ma is szabad folyadékfelszin — a tengerek felszine — hatérolja,
Gauss a Fold elméleti alakjanak a foldi nehézségi erd potencidljanak azt a
szintfelilletét vilasztotta, mely a kozepes tengerszintek magassdgaban halad.
Ezt a szintfeliiletet Listing (1873) 6ta geoidnak nevezziik.

A szintfeliilletek elméletének részletes kifejtését Eotvos Lordnd fiatal
professzorsaga idején Bruns (1878) és Helmert (1884) adta kozre. Eotvos tudo-
manyos miikodésének kordban tehat a geodézia kozépponti kérdése a szint-
feliiletek, de kiillonosen a Fold alakjit képviseld szintfelillet — a geoid — gya-
korlati meghatirozasa volt. Erre vonatkozéan ismertek voltak mar Clairaut
nevezetes oOsszefiiggései, Bruns geometriai moédszere, Helmert eljirasa, sét
Stokes fizikai mddszere is, amelyeknek gyakorlati megolddsa azonban kiilon-
b6z6 nehézségekbe utkozott. Ilyen akadalyok voltak példaul a foldfelszini ne-
hézségi gyor sulés-¢értékek hianya, a fuggovonfll irdnyénak kevés pontban vald
smerete sth.

Ebben a tudomanytorténeti helyzetben érthets, hogy a geodéziai tudomé-
nyos vildg nagy érdeklédéssel fordult Eotvos Lorand felé, amikor 6 eredmé-
nyeit kozzétette.

Az Eotvos-inga mérési eredményeibdl szamitani lehet az inga felfiiggesztési
pontjan athaladé szintfeliilet két f6gorbiiletének kiillonbségét. Kz az érték jel-
lemzi a szoban levé szintfeliiletnek a gombalaktdl valé eltérését. Eotvos ered-
ményei felhivtdk a figyelmet arra, hogy kis tdvolsdgban is a szintfeliilet gorbiileti
viszonyaiban igen jelentds valtozasok kovetkezhetnek be, még teljesen sik terii-
leten is, ahol a felszini viszonyokbél ez nem kovetkezne. A mérési eredmények
alapjan szamithaté a gorbiileti sugarak kozelité értéke is, ha a nehézségi gyor-
sulas fiiggéleges gradiensére normélértéket vesziink fel.

Meghatarozhaté tovabba a fégorbiiletek irdnya is. Ezekb6l az adatokbdl
mér szamithato a szintfeliilet gorbiileti sugardanak j6 kozelité értéke tetszGleges
azimutban, példdul mért geodéziai alapvonalaink tengerszintre redukalasdhoz.

A gorbiileti sugarak pontos szamitdsahoz a nehézségi gyorsulas vertikalis
gradiensének ismerete lenne sziikséges. Maga Eotvos is kisérletezett ennek mé-
résére alkalmas miiszer szerkesztésével, de sajnos erre sem neki, sem az6ta més-
nak még nem sikeriilt olyan tokéletes miiszert szerkeszteni, mint amilyen a tor-
zi6s inga a maga teriiletén.

A torzids inga altal mért értékekbdl meghatarozhaté tovabba a vizsgalt
ponton dtmend fiiggévonal gorbiilete. Erre éppen Estvos idejében terelddott a
geodétak figyelme, amikor Pizetti 1906-ban javasolta, hogy a kordbbi Helmert-
féle vetitési méddal szemben ne az ellipszoidi normaélis, hanem a nehézségi erd-
tér fiiggGvonala mentén vetitsiik a foldfelszini pontokat a tengerszintre. Ennek
a vetitésnek matematikai megoldisahoz elengedhetetleniil sziikséges a fiiggd-
vonal gorbiiletének ismerete. Ezt hosszi ideig csak az Eotvos-féle torzids inga
mérési eredményeibdl lehetett meghatérozni. Azéta dolgoztak ki mér més méd-
szereket is, de lényegében mindegyik médszernek a nehézségi gradiens szdm-
szerl me«rlmtarwasara kell v1ss71]utm ami viszont ma is Eotvos-ingaval vé-
gezhetd el a legpontosabban.

Eotvis felismerte azt, hogy a geodézianak a foldi nehézségi erdtér és igy a
foldalak részletesebb vizsgalatdhoz nagyszamu foldfelszini nehézségi gyorsulis
értékre van szitksége. Ezek meghatarozasa akkoriban csak nehézkes relativ inga
mérések utjan tortent sok koltsumel és faradtsaggal. Ezért Eotvos gravimétert
is szerkesztett, amelynek elvét sajnos nem tette kozzé és igy lényegében ugyan-
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ezt 30 évvel késébb | ujra feltalaltak”. Taldn éppen az Kotvos-inga mérések
eredményei terelték el figyelmét a graviméter elvének publikdlasatdl, hiszen az
ingamérésekkel végzett dsszehasonlité vizsgilatok kimutattak, hogy az Eotvos-
ingaval legalabb olyan pontossiggal végezhets a gravitdciés halézat kis tdvol-
sdgra valo stiritése sik terepen, mint relativ ingaméréssel.

Eppen ezen vizsgélatok késztették a Budapesti Mtegyetem Geodéziai
Intézetét — Oltay I\drolx akkori adjunktust — arra, hogy nehézségi gyorsulds
méréscket végezzen és kap(.solatot létesitsen a potsdami foalappont ¢s a Buda-
pesten leteﬂtett magyarorszagi gravitaciés falappont kizott.

A szintfeliiletek AI.J\;anak t(mulmany()/a,saho/ tovabba egyéb gyakorlati
célokra fontos a fiiggGronal irdnya és a szamitdsi alapfeliiletként felvett ellip-
szoid normélisa &ltal bezdrt szog — a figgdvonalelhajlds — ismerete minél
tobb pontb:m Ennek Jel(lntobcgele is Eotvos idejében terelte a figyelmet Hel-
mert és Bruns. Ebben a vonatkozasban is igen jelent6s volt Eotvos felfedezése
geodéziai szempontbdl, mert a torzids ingaval végzett mérések eredményeibdl
meghatarozhat6 két kozeli pont kozott a fuggdvonalelhajlas megvaltozasa,

Az Eotvos-inga-allomasok halézata, ha ezt ismert asztrogeodéziai pontok
kozé illesztjiik, olyan stirtt fiiggévonalelhajlds hdlézatot nyijt, amelynek alap-
jan a szintfeliiletek, igy a geoid alakja is részleteiben tanulmanyozhaté. Eotvis
Arad kornyéki klasszikus vizsgalati teriiletérol el is készitette a geoid abrajat
és ezzel lényegében elsGként készitett geoid-térképet egy évtizeddel megelézve
Gallét, aki 1916-ban tette kizzé a Harz-hegység geoid- abra]at

Eotvos modszerét a fiiggGvonalelhajlisok stritésére tobb vonatkozdsban
tovabb fejlesztette Renner Janos, de a lényeg azéta sem valtozott. A médszer
mais jol hasznalhato és nem eldontott kérdés, hogy példz’mul magyarorszagi alfoldi
viszonyaink kozott az (jabb médszerek mellett nem még mindig ez a legponto-
sabb eredményre vezetd eljards-e? A kérdés vizsgdlata folvamatban van. A leg-
utébbi idSkben az Egyesiilt Allamokban végeztek hasonl6 kisérleti méré seket,
igen kedvez6 eredménnyel.

Geodéziai szemponthol ugyancsak nagy jelentéségli Eotvos felismerése a
kelet —nyugati irdnyban mozgé tomeg sulyvaltozasiaval kapesolatosan. Ezt a
hatast az egész nemzetkozi geodéziai irodalom Eotvos-féle effektus néven is-
meri. Gyakorlati jelentésége Eotvos kordaban a tengeri hajékon végzett nehéz-
ségi gyorsulds mérések redukaldsdban volt. A kérdés fontossiga azéta még fo-
kozédott, mert ma mér nemesak alig mozgé hajékon, hanem gyorsjarasa re-
piilégépeken is végeznek nehézségi gyorsuldsméréseket, ahol a hatds nagység-
rendekkel nagyobb.

Az Eotvos eredményei irant megmllvanult nagy nemzetkozi érdeklédesre
jellemzd az, hogy a Nemzetkozi Geodéziai és Geoflzlkm Uni6 elédje, a Nemzet-
kozi Foldmérés (Internationale Erdmessung) XV. altalanos értekezletét 1906-
ban Budapesten rendezte. Itt mutatta be Eotvis Lordnd teljes részletességgel
és rendszerezettséggel a torzids inga elméletét, geodéziai és geofizikai alkalma-
zasat, tovabbd az addw végzett isérleti méréseinek eredményeit. A konfe-
rencia hatdrozatilag elismerte Botvos eredményeinek ]L]entmeget és felkérte
a magyar kormanyt Eotvis méréseinek tdmogatasira.

Eotvos Lorand tudomanyos miikédésével maradand6 nemzetkozi elisme-
rést szerzett a magyar tudomanynak a geodézia teriiletén is. Ezért a geodétak
is Gszinte tisztelettel emlékeznek ra haldlanak 50. évforduldjan.
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A geofizikai adatok felhasznalasa
az ére- és asvanybanyaszati
foldtani kutatasokban

CSEH NEMETH JOZSEF

Az ére- és dsvanybanyaszali foldtand kutatasban elsésorban a hagyomdnyos kutatdsé modszerek
Jatszanal: fontos szerepet, tgy a metallometiiar mintizas, drkolds. meélyfiras és vayatkutatas.

Az érekutatas mar régita dgényli, hogy — kulonosen fedett-teridetelen — a qeofizikai médsze-
reket 7s az eddiginél nagyobb mértékben alkalmazzuk. Igen sok geofizil:ai vizsgdlul volt expondlt he-
lyeken (vasére Rudabanya, szinesfémércek Mdira hegyséy, Velenced heyysig) azonban ezel: — egyrészt
a médszerek bizonytalansaga, de féleg az eredmények nem imegfelelss értékelése folytin — nem adialk
olyan mértékit seqitséget, ami a kutatdst dontden befolydsolta volna akdr teriilets lehatdrolisban., akis
leutatas? Eoltség kihatasdaban.

Néhany médszeres, tobb éven db tapto geofizikar vizsgdlat tudott seqitséget adni « kutalis irdnyi-
tasdban, példiul Rudabdnydn a feds panndnterilet Lijelolésében, Mitrdiban telérek nyomozdsiban.
A mélyfirdsokndl alkalmazoti vizsydlatok eredményct, gy hiszem clsésorban mélyehb értékeléssel
hasznositani kell, killénosen olyan helyeken, ahol sok ilyen vizsgdlat volt.

Az asvanykwtatas teridetén kevés hazai geofizikai vizsgdlat volt. "N éhany. wtohbi iddben »igzeit
kutatas ( Felsbpetény) mélyfiardsos ellendrzése napjainkban folyil. )

Igen fontos lenne az eddig végzett gefoizilai vizsgalatok kritikai djrairtélelése és ezulin a leg-
sedvezobb elterjedési mod megkeresése. ami gy a foldtani tavlati fejlesztésben. mint a Loltséghihatdshan
Jfolyamatosan betervezends.
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In der geologischen Erkundung fur Erz und Miveralien spielen in erster Reihe die herkiinm-
lichen Forschungsmethoden (metallometrische Probeentnalhime, Roschen, Tiefbohrungen iwnd Streclen -
auffahrung) eine wichiige Rolle.

In der Erzerkundung — besonders in den bedeckten Gebieter. — zeigte sich schoie langst dic
Notwendigkeit der Anwendung geophysikalischer Methoden 2n grosserem Masse als vorker. Es wurden
schon viele geophysikalische Messungen ausgefiihrt (nach Eisenerzen @n Rudabanya, Bunlerzer ime
Matra-Gebirge und Velence-Gebirge usw.), aber teils die Unsicherheit der Methoder. teils die unge-
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nigende Bearbeiung der Messdaten hatte zur Folge, dass die Messwngen kedive. die Schiifung i de-
terminierender Weise beeinflussenden Resultate ergaben. '

Nach einer Besprechung der bisherigen. Messresultate vertritt der Verfasser die Ansicht, dass
hesonders durch die volle Ausnidzung der modernen Karottage-Methodenw und der Anwendung der
maschinellen (digitalen) Auswertungsverfahren bedeutende Erfolge erreicht werden kinnen. Man
solite awch die dlteren Messungen einer neuen Bewertung wunlerzichen und fir die anzustellenden
Arbedten einen Plan einzusetzen, welcher fir die perspektivische geologische Entwicklung und anch
[iir die Kostenaufwand-Gesichtspunikte massgebend sein Lann.

Orommel tettem eleget a meghivasnak, hogy a 4. Geofizikus Vandorgyii-
lésen itt Pécsett, a helyi csoport 10 éves jubileumén elmondjam az ipardgunk-
ban végzett geofizikai mérések és értékelések problémadit. I hely azért is alkal-
mas erre, mert a MEV geofizikusai az utébbi id6hen sok hasznos vizsgélatot
végeztek az ipardghan és ezek fontos tAmpontokat nytjtottak feladataink meg-
oldésaban.

Az ére- és asvanybanydszati foldtani kutatasokban elsGsorban a hagyo-
ményos foldtani kutatdsi médszerek jatszanak donté szerepet, igy a foldtani
térképezés, a metallometriai mintézas, arkolas, mélyfirds és részletes fokon a
vagatkutatds. A geofizikai vizsgalati lehetségek eddig kevesebbet szerepeltek.
Kiilonosen az ércbanydszatban, de ma mar az dsvanybdnyéaszatban is igen 16-
nyeges az asvanytelepek minGségének megismerése, véaltozasainak rogzitése,
ezért a részletes kutatast vagatokkal végzik, de ritkabb esetben mér elég sfirii
hal6zatos mélyfirdsos kutatassal is. Az elmilt 5— 10 évben hatarozott torekvé-
sek voltak arra, hogy a geofizikai vizsgalatokat iparagunkndl szélesebb kérben
hevezessiik. Jelent8s osszegeket irdnyoztunk el6 felszini geofizikai vizsgalatok-
ra, de ezenkiviil kiterjedten alkalmazzuk a karottazs méréseket is.

Az ipardg teriiletén szobajohetd geofizikai vizsgdlati lehetGségeket az alab-
biak szerint kiilonithetjiik el:

1. Az elG- és felderit6kutatds folyamatdban. a foldtani adottsagok, szerke-
zeti viszonyok, esetenként bizonyos fémek. érctestek. elbantési zéndk elrejelzése.

2. A mélyfirdsos kutatdsban a kiilonboz6 paraméterek meghatirozdsa
mellett, az egyes pontokban kapott adatok tavolabbi kiterjeszthetdségének
megitélésében, a réteghatarok pontosabb elhatarolasdban sth.

3. A részletes kutatds, termeléselGkészités sordn esetleges, mindségi (pl.
fémtartalom) adatok megszerzésére.

Az érckutatdsban mér régéta van igény arra, hogy — kilonosen fedett
teriileteken — a geofizikai médszereket az eddiginél nagyobb mértékben alkal-
mazzuk. Ilyen szellemben sok kisérleti mérés volt exponalt érces teriileteinken
(vasére Rudabanya, manganére Urkut-— Eplény. szinesfémércek Métra hegy-
ség, Velencei hegvsée), azonban részben a médszerek bizonytalansiga, de f6leg
a kapott geofizikai adatok nem elég elmélyiilt értékelése miatt ezek nem adtak
olyan segitséget, ami a foldtani kutatdsok irdnyéat déntéen befolydsolta volna.

Az dsvinybanydszati foldtani kutatdsban kevés geofizikai vizsgdlat volt, de
ezek azt mutatjik, hogy a médszer kedvezd megvialasztésa esetén hasznos ada-
tokat szolgaltathatnak (okkerfold: C'serszegtomaj. tlizalloagvag: FelsGpetény).

Erces teriiletelk

Mitra hegyséy

A hegység szinesfémére-nyomos és reménybeli kozponti és nyugati tert-
letein 1965 — 67. években a MEV geofizikai részlege — de azt megel6z6en més
szervek is — végeztek kisérleti jellegti. részben konkrét foldtani problémak meg-
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oldadsdra szdnt geofizikai méréseket. Ezek soran a feladat az volt, hogy a
kovas — karbondtos teléreket nyomozzak, gyakran nagyobb vastagsagi tor-
meléktakaré alatt. K vizsgalatok, illetve mérések (ahol szimmetrikus ellenallds,
1ZS, MAN, VESZ-médszer(i mérés, természetes potencidl, gerjesztett potencial,
méagneses mérés volt) azt mutattak, hogy ilyen médszerekkel, vagy azok egyiit-
tes alkalmazdsaval az egyes teléreket, azok nyomvonalait ki lehet mutatni,
helyesebben a telérek zomiikben anomalidkat okoznak. Emellett azonban mas
anomalidk is jelentkeztek, fGleg kézettani hatéroktdl, de gyvakran szerkezeti
vonalaktél fiiggGen.

A geofizikai médszerekkel kimutatott anomalidk éppen ezért még kisebb
mértékben felszini Arkolasos ellen6rzésre, de feltétlen banyvaszati kutatdsra
szorulnak.

A Matra hegységben a cseternyasbérei és a paradsasvari teléresoport nyo-
mozésiban, illetve nyomvonaldnak kijelolésében adtak segitséget ezek a geo-
fizikai mérések.

Hasonléan hasznosithaté volt a magneses mérések eredménye is, mivel azok-
kal az egyes andezitféleségek (elbontatlan 4llapotban), jelen esetben a takaré-
andezit és a kozépsd, az ércteléreket is befogadd andezit elkiilonitheték voltak.

\‘agvon hasznos tajékozodast adtak a légifelvételeaésii kaliumanomalia
térképek is, melyeken az anomalidk nagyon szépen egyeztetheték az egyes
telercsoportokkal helyesebben az azokat koriilvevé magas kaliumtartalmi
bontott zéndkkal. Ezeket a tajékoztaté adatokat tavlati kutatdsi terveink ki-
alakitasandal fel tudjuk hasznalni.

A hegység K-i pelemen a Recsk kornyéki ércesedések kutatasa igen régi
multra nyulik vissza, mar a biikkszéki kéolajkutatdssal kapesolatban veltak itt
geofizikai mérések. Az 1950-es évek kozepétol ismét a teriiletre tereldott a fi-
gyelem és geofizikai Uton is adatokat igyekeztek gytijteni, hogy elsGsorban a
lahécai ércesedés tovabbi nyomozésat elGsegitsék, részben pedig, hogy a régi
mélyfirdsokb6l megismert alaphegységi kifejlédést, és az esetleges ércesedés
lehetoseﬂet tisztdzzak. Ezek kozott a legjelentGsebb volt az 1955. évi szeizmi-
kus felvétel, amelynek sordn a feds andezittakard, a feltételezett tridsz alap-
hegység helyzetét kisérelték meghatarozni. A kapott geofizikai eredményeket
a kutatési tervek kialakitdsdnal figvelembe is vették.

A mélyfurdsos kutatassal parhuzamosan rendszeres karottazs vizsgalat is
folyt.

A furasokban elvégzett potencidl, ellendllds, valamint természetes-gamma,
gamma-gamma és neutron- -gamma mérések kiértékelését a MAELGI I végezte.
Tekintettel arr a, hogy a kiértékelés szamara csak az els6dleges ‘myaafel(lolgozas
allt rendelkezésre, az egyes képzédményekre egymast atfeds paraméter értéke-
ket kaptak, és igy az egyes képz6dmények korrelalasa a mélyfarasi geofizika
segitségével nagy nehézségeket jelentett. A teriileten végzett foldtani tjra-
felvételezés azt bizonyitja, hogy a geofizikai paramétervaltozasok alapjin a
legfontosabb kézettipusok, andezitek, andezit agglomerdtumok, mészkovek.
dolomitok, agyagpalak egymastdl elkiilonitheték, s6t bizonyos esetekben ezek
elvaltozasi tipusai (kovéasodas és agyaucisv anyosodas) jelleozeteq értékeket ad-
nak. Az esetleges ércesedés meghatar ozasara a hagyomanyos karottdzs médsze-
reken tul ﬁpecmhs modszereket is alkalmaztak, mint peldaul az indukcids és
gerjesztett potencidl vizsgalatok, valamint a szelektiv gamma-gamma és a
neutron aktivacios analizis. Ezek az eljardsok mar adtak biztat6 eredményeket,
de tovabbi finomitisra szorulnak.
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A teriileten végzett Eotvos-ingamérések, foldmagneses mérések, szeizmi-
kus-mérések helyes értékeléséhez a nagyszimi mélyfirdsbdl szarmazé foldtani
adat és geofizikai karottazs szelvény lehetGséget ad, de ez az eddigi vizsgalatok
alapos tjraértékelését is kivanja, a foldtani és geofizikus szakemberek szoros
egyiittmikodésével.

Problémaként jelentkezett a — feltehetGen mélységben rekedt — andezit
tavolabbi teriileteken valé jelzése is. Fontos kérdés kimutatni ennek az ande-
zitnek az iiledékkel valé érintkezését is, mert a kutatds irdnyitisaban segitséget
nytjthat. Ezért elss feladatunk és javaslatunk az lehet, hogy az eddigi geofizikai
és foldtani adatokat kritikus szemmel Gjraértékeljitk. A kutatds soran mindent
meg kell tenni olyan geofizikai médszerek kialakitdsara, illetve felszini mérési
eredmények mélyfirasokban valé ellendrzésére, amelyek lehetGséget adnak az
egves érckutatasok esetén a szélesebb korben valé alkalmazasra.

Velencei hegyséy

A Velencei hegység teriiletén igen kiterjedt geofizikai vizsgalatok folytak
korabban is, azonban az érces, illetve dsvanynyomos teriiletekre vonatkozéan
csak az utébbi idGhen torténtek kisérletek a MEV geofizikai részlege kivitele-
zésében.

Az 1965 — 67 idészakban a mlikodds, vagy mar bezart banyateriileteken a
korabbi kutatdsokbdl ismert teriileteken és nyomokon indultak meg a matrai
kutatésokhoz hasonléan a kisérleti geofizikai mérések. (Patka— Kdérakashegy,
Pékozd — Laszlétanya és Patka —Sztizvar kornyezetében). E vizsgilatok ered-
ményeibdl az esetek tobbségében csak a kordbban ismert (banyaszati és arkola-
s08) nyomvonalakat sikeriilt kisebb bizonytalansdgokkal kovetni. Néhany ko-
vetkeztetés (granit/pala hatara) a kés6bbiek folyaméan mélyfirasos kutatassal
még ellenérzendd.

A székesfehérvari aplitbanya teriiletén felszini elektromos maédszerekkel
(V' ESZ, horizontalis és szimmetrikus szelvényezés) az ép granitot fedd granit-
murva és losztakard vastagsidgat jo eredményekkel sikeriilt meghatarozni.
Ugyanakkor az /ZS-moédszerrel a granittesten belili aplittelérek meghataro-
zasa csak részben oldhaté meg, mélyfurdsos kiegészitésre szorul.

Rudabdnya

A rudabanyai vasércteriileten szintén igen elterjedten alkalmaztak geofizi-
kai vizsgdlatokat, részben a NME Geofizikai Tanszéke, részben a MEV geofizi-
kai részlegei kivitelezésében. A kutatasok célkitiizése az volt, hogy az ércese-
désre alkalmas kozetek elhelvezkedését tisztazzdk, az ércesedés telepiilési
mélységére tajékoztatast adjanak. Ezek a vizsgilatok altaldban realis adatokat
szolgdltattak, a mélyfirdsos kutatdsok soran ezek igazolédtak.

A vastagabb pannonfedd kijelolésében segitséget adott a kutatds; a kiilszi-
ni fejtésre alkalmas teriiletek kozott elkeriilhetd volt (Sz6lGhelytetd).

A teriileten végzett felszini geoelektromos, gravitaciés, magneses, telluri-
kus mérések egyiittes alkalmazisaval az ércesedést lehatarol6 {6 tektonikai vo-
nalakat pontosan meghataroztak és egyes f6bb képzédmények (eocén-oligocén
fedd, tridsz-evaporitok, ladini agyagpala sth.) meghatédrozasa kisebh mélysége-
ben lehetséges volt.

Tobb éve tarté vizsgdlatokat folytattak a mélyfurdsokban karottizs mod-
szerekkel a vastartalom meghatdrozdasira vonatkozéan is. K vizsgélat kiértéke-
lése még tovabbi feladatunk.
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Asvanyos leriilelek

CUserszeglomaj

Cserszegtomajon tlizalloagyaggal kitoltott, elfedett dolomittobrok helyé-
nek meghatérozasara, azok kiterjedésének és mélységének meghatarozaséra
sikerrel alkalmazték a MEV geofizikusai a szimmetrikus elektromos szelvénye-
zest és a vertikdlis elektromos szonddzas médszerét. A geofizika 4ltal kimuta-
tott fedett tobrok mélyfirdsos kutatdsdira ez évben keriil sor. A tovabbj kuta-
tas kijelolésében ezt a mdédszert alkalmazni kivanjuk.

Romhdanyi réy

A Romhényi rog teriletén VESZ-méréssel és szimmetrikus elcktromos
szelvényezéssel a teriiletet hatarolé {6 tektonikai vonalak meghatarozok voltak.
Ugyanakkor kisérletet tettek az alsé-oligocén homokisszletben levs tiizallo-
agyagtelepek kimutatdsara is, de azok a kis vastagsdg miatt egyértelmfiien nem
értékelhetdk.

Az agyagosszlet kivastagodasit jelzé tridsz alaphegység relativ mélyiile-
teinek meghatdrozdsa viszont egyértelmtien sikeriilt. A mészks és a felette
telepiil6 kovas komokkéd hasonlé nagy ellenallasa miatt az alaphegység mélysé-
gének pontos megallapitdsa nem lehetséges.

E geofizikai mérések kivetkeztetései ez évben keriilnek mélyfunrasos ellen-
Orzésre.

A teriileten néhany firdsban karottazs mérésekre is keriilt sor. de ezek ki-
értékelését még nem végezték el.

Tokaj hegyséy

A Tokaj hegység dsvanybanyészati nyersanyagainak kutatdsanal eddig
csak kisérleti mérésekre keriilt sor. A ,,Szerencsi 6bol” perspektivikus kutatisa
sordn néhany farasban (1960 — 63) geofizikai mérésekre is sor keriilt. A mérések
kiértékelése mindmdig nem tortént meg. Azonban a kvarcitrétegek, a kaolin és
bentonittestek, az agyagos zéndk geofizikai paramétereik alapjan jé kozelités-
sel elkiilonithetSk voltak. Eppen ezért feltétleniil sziikségesnek tartjuk a méré-
sek pontos kiértékelését és tovabbi kisérletek végzését.

Kisérleteket végzett az OFKFV és a NME Geofizikai Tanszéke a bentoni-
tok ioncserés lyukgeofizikai vizsgélatdra, amelyek folytatdsat tovabbra is ja-
vasolni lehet.

Felszini geofizikai méréseket végzett a MEV a mezdézombori és a szegilongi
kaolin, valamint a fiizérradvanyi illitel6fordulas teriiletén a haszonanyaglen-
csék helyzetének és telepiilésének meghatérozasira. Az alkalmazott 1V ESZ
¢s szimmetrikus elektromos szelvényezés, valamint a foldmdgneses mérések
egyiittes kombindciéjaval sem sikeriilt egyértelmiien kimutatni a haszonanyag-
testeket a fedGandezit, a riolit, illetve a kvarcit-rétegek alatt.

Véleményiink szerint az dsvinybanyészati nyersanyagok kutatésinal mind
a felszini, mind a lyukgeofizikai méréseket tovibb kell kisérleti jelleggel végez-
ni és torekedni kell arra, hogy lehetSleg minden fontosabh: nyersanyagtipus,
illetve a kiilonb6z6 helyzeti teleptani jellegek geofizikailag is meghatérozhatok
legyenek. '

Az elmondottak korantsem olelik fel a teljes teriiletet, az egyes részprohlé-
makra nem tértiink ki. Az azonban minden esetben érezhetd, hogy a vizsgélatok
gyakran megélltak a rutinméréseknél és tobb-kevesebh osszefoglal6 értékelés
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addsanal. Ezért javasoljuk azt, hogy Osszes vizsgdlati adatainkat, mérési
eredményeket értékeljiik ujra és gy a geofizikus szakemberek, mint a foldtani
kutatés szakemberei dltaldban keriiljenek kozelebb e munkak sordn, hogy a ku-
tatisok kiértékelése mélyebb értelmii legyen.

Sok irdnyu feladataink kozott is ma legfontosabbnak tartjuk, hogy a
Keleti-Matra kutatési teriiletén az eddig alkalmazott vizsgilati médszereket.
illetve a kapott eredményeket mélyebben értelmezziik. A kozvetlen tovabbi ku-
tatas céljat pedig elsésorban abban tudndnk meo'jelélni hogy az elkovetkezd
év feladataindl & mér kordbban emlitett mélységi andezit klter]edebet lehataro-
ldsit megkozelitéen megtegyiik. Ugy hlelel\. ehhez ma mar — figyelembe
véve a nagymeéreti vizsgdlati adathalmazt — a lehetdségeink megvannak.

Az ipardgban eddig végzett geofizikai vizsgdlatokrol nem szjlhattunk a
teljesség igényével. Varjuk a geofizikai médszerek rendszeresebb és elmélyiiltebh
alkalmazdsat az ére- és dsvanybényészati kutatdsokndl. Az ehbez sziikséges
anyagi feltételeket foldtani kutatdsirdnyité szerveink is minden bizonnyal
biztositani fogjak.

EGYESULETI HIREK

Az MGE Automatizalasi Bizottsaganak
osszefoglalo jelemniése az 1968-ban elért
automatizalasi eredményekrol

1968, év folyamdan mind az 4j digitalis eljirdsok kidolgozasa teriiletén, mind a geofizikai
gépi informicidfeldolgoziashoz szitkséges specidlis berendezések tervezése és épitése teriiletén
jelentds eredmények sziilettek.

Az Gj. geofizikai célokat szolgald programok kidolgozésa az IN FELOR (Informidciéfeldol-
gozési Laboratorium. Budapest X11., Sziligyi Evzsébet fasor 20/a) tulajdonaban levd MINSZK -2
elektronikus szamitégépre tortént.

A kidolgozott programok kb. 90 — 959, -a gépi utasitasrendszerben késziilt a méar el6z6 évelk-
ben elkészilt ADMINISZTR ATOR rendszer felhasznaldsival és 5—10%-a a MITR A autokéd
uyelven. Néhdny. feladat megoldisira egyéb szamitogépet (Elliott 803, ICT, Cellatron, Razddan.
Ddra, G7er) haszndltak fel.

Az FLGI 16, az OKGT heti 27 éraban bérelte a szamitogépet az IN #ELOR-t6l.

A bérelt 2épido eloszlésa — felhasznaldsa alapjdn — az alabbi voli:

2) A méar elkészitett programokkal gépi adatfeldolgozis és elméleti gorbeseregek szamitisa.

v) Ujabb geofizikai kiértékels és ellendrzé programok kidolgozésa.

¢) Az épild geofizikai informiciofeldolgozist szolgald digitdlis berendezések ellenGrzése &5
witikédtetésitkhoz szitkséges operdatorok eléallitasa.

d) Organizicios és technikai programok kidolgozdsa.

Megemlitiink néhiny jelentésebb programot. amely a MINSZK — 2-re 1965-ban késziilt el

a) Altalinos program a gravitacids adatok feldolgozisdban hasznilatos misodlagos méd-

szerekhez (analitikns folytatis, magasabb derivaltak mddszere, regiondlis és maradék

anomdlia szamitdsa). Az eljirds gyakorlati korlatja: 4000 adat a transzformalandé ada-

tok szama, 512 a transzformald métrix elemeinek a szima.

Négyzethialézat pontjaiban adott mélységadatok alapjan tetszéleges alakn foldtani

modellhez tartozo g hatds szamitasa derékszogli hasabokra bontis mddszerével. A réteg-

hatért 4000 pontjival lehet megadni.

Gyorsitott Fourier-analizis késziilt arra az esetre, ha az ordinatak szama 4 egész sziamn

tébbszorose. 1z a program lényegesen rovidebb id6 alatt adja meg a Fourier egyiittha-

tékat, mint az Altaldnos, viszont nem szémithatunk egyiitthatékat tetszéleges frekven-

ciaértékelhez. '

(folytatis a 193. oldalon.)
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MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 5. SZ.

Az ére és szénkutato farasok
geofizikai vizsgalatanak problémai
SEBESTYEN KAROLY

A dolgozatban a szén-, ére- és vizkwtato furdasok geofizikai vizsyalatanak néhdny porblémdjat
rezsgaljuk. Megallapitjuk, hogy a kutatdasok ..torténelimiley” kialakult komplexwma olyan szelvényelket
(s tartalmaz. melyek nem hoznalk tobblet-informdciot, de érthetden a kiltségeket novelik. Erckutatas vo-
natkozasaban megjeloliml: egy lehetséges wutat, mely a mai mitszer-lehetdségek figyelembevételével mini-
miiles koltségnovekedéssel a maximdlis informdacidt képes szolgdltatnz.

B pa6ome pacemampusaiomest 1exomopoie npodaeMvl 2e0(hu3udecicoe0 Uuccaedosanus yeae-,
py0o- u 6000pA36e00UHBIX CKEANCUH. AGMOPLL 0AANM 6bI600 0 MOM, 4MO € ,,UcMopudecKi’” co3-
OQBUIUTLCS KOMNACKC NPOMbICA0G0-2e0husudeckux pasom 6xo0am u Memoodst, He daroujue 00noa-
RUMeAbHOU ungopmayul, Ho NPUBOOAWLUE K NOGLULEHUIO PACX0006 pabomst.

B ob6aacmu py0onouckogeix pabom Hamediaemcs 603MONCHbIL NYMb, NO360AKIOWUL 1101~
uumb, npu ydeme cywecmeyomux mexHudecKux 603MoNcHoCmell, MAKcuMaabHyo uHg@opMayiw
npu MUHUMAALHOM NOGLILIEHII DACX0008.

Es werden einige Probleme der geophysikalischen Untersuchung der Kohle-, Erz- und Wasser-
schifbohrungen besprochen. Es wird festgestelll, dass der ,,historische Komplex* der Schiirfungs-
methoden auch solche Profile enthdlt, welche keine zusditliche Informationen liefern, dafiir aber die
Kosten erhohen.

Betreffs der Erzschiufung wird ein moglicher Weg angegeben, wm mit der Beriicksichtigung der
heutigen Instrumentationen mit einer minimalen Kostenerhohung maximale Informationsmenge zu
erhalten.

Alabbiakban az érc- és szénkutato furdsok geofizikai vizsgalatdnak néhany
problémajat targyaljuk, de elsGsorban nem a vizsgalatok miiszer-vagy médszer-
technikai kérdéseit, hanem ezeket alapul véve azokat a kovetelményeket,
melyek az G gazdasig-irdnyitas kapesan vetédnek fel.

Az ére- és szénkutato firdsok geofizikai vizsgalatanak modszerei hazai és
kilfoldi viszonylatban egyarant az utolsé masfél évtized fejlédésének eredmé-
nyei és napjainkban is lényeges dtalakuldson mennek keresztiil.

Ezeket az dtalakuldsokat hazai viszonylatban tobb, a miiszaki és a gazda-
sagi életben lényegesen hat6 tényez6 determindlja. Talan legfontosabbnak azo-
kat a dontéseket tekinthetjiik, melyek részben az orszig tiizelGanyag-béazisanak
atalakitdsara, részben egyes fémek érceinek fokozott kutatasara és termelésére
vonatkoznak. Az el6z6vel kozel egyenls sillyal befolydsolja a geofizikai kutaté-
sokban eredményesen alkalmazhaté mitszereket és médszereket a fizikai és
technikai tudoményok rohamos fejlédése, mely azt eredményezi, hogy a
kozelmultban még laboratériumban is alig kivitelezhetének tartott eljarasok
napjainkban bevonulnak a furélyukak vizsgalataba.

De nemecsak a lyukvizsgalatok technikdjaban lehetiink rohamos fejlédés-
nek tanuii, hanem a kiértékelés és értelmezés is, ha talan kevésbé latvanyosan,
de annal kitartébban torekszik az élet szabta igények kielégitésére. Itt forradal-
mi hatésinak a szamitégépek hasznalata igérkezik.

Orszagunk energia-bazisdban a szénhidrogének felé torténd irdnyvétel
nyilvinvaléan magaban rejti azt a kovetelményt, hogy a szénkutatasra fordit-
hat6 csokkent pénziigyi keretek maximalis hatékonysaggal keriiljenek felhasz-
nalasra. Ez pedig azt is jelenti, hogy a kutaté fiirdasokbol a geofizikai vizsgala-
tok minimalis koltséggel a maximalis informdciot szolgéltassak a felvetett fold-
tani probléméara vonatkozdan.
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1. abra. ,,Hagyomdanyos *szelvénye-
zé3t gorbék” egy érckutatd fards-
ban. Jellegzetes példa arra, hogy
az ismétlédé ellendllasgorbék nem
adnak Gj informiciét

buz. /. ,,Tpaduyuoriie Kapo-
madjicHle Kpuesle”, 1OAYYeHHbIE
B PVA0NOMCKOBOIT ckBarkiue. [Tpu-
BeJIeHHBII NIpHMep HarjsiiHo 10-
Ka3blBaeT, YT0 IOBTOPSIOLINECS
KPHBBIE Ka)KVIIErocst CONpPOTHUB-
JIeHUsT He AalT HOBOIT MH(pOP-
mMarnmn

Fig. 1. .,Konventionelle Profilkur-
ven® in einer Erzschiirfbohrung.
Charakteristisches Beispiel dafiir,
dass wiederholte Widerstandskur-
ven keine neue Information
liefern

Az optimdlis mérés-
komplexum megjel6lés nyil-
vanvaléan tartalmazza azt
a kovetelményt, hogy a Kki-
tlizott foldtani — geofizikai
cél a legkevesebb méréssel a
legteljesebben elérhetd le-
gyen.

Ilyen szemponthbol opti-
malisnak tekintheté a viz-
kutaté fardasokban szokésos
P8 és 1—2 ellenallas szel-
vény, ha csak a réteghaté-
rok Kkijelolése és a vizterme-
lésre varhatéan kedvezd ho-
mokréteg meghatérozasa a
cél. De ugyanez a szelvény-
komplexum messzemendGen
nem tekinthet6 optiméalis-
nak, ha az elérend6 célok
kozé pl. a kutak késGbbi
esovezett dllapotban torténd
ujravizsgalatanak  igénye
meriil fel, vagy ha a ho-
mok —agyag felépitéstdl el-
téré rétegsor varhato.
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Az optimalis méréskomplexumtol valo cltérésre érdekes példa lehet 1.
abrdnk, ahol az egymas utan kovetkezd kiilonbozé tipusu ellendllds-gorbék
nagyrészt feleslegesek, mert a rétegsor felépitése kovetkeztében az ellendllas-
gorbék lényegtelen eltérésekkel ismétlik egymast.

Hasonléképpen eltér a ua?daaauosbarrot is figyelembe vevé optimalistol a

2. dbrdnkon lathaté szénkutaté fardshél szdrmazé méréskomplexum akkor, ha
c.,«\k az a cél, hogv a karottazs mérések a széntelepet kijeloljék.

. /
PSQ’QZ 93 91, _95 [ Iy mitkro 2. dbra. Hagyomanyos mérés-
2952 komplexum a szénkutaté -
1 rasokban. Az ellendllisgérbék
nem adnak 1 informdciét «
széntelepre, de egyes homogén
szakaszok analizisére felhasz-
nalhatok

230 4

11T

| 1250

Pue. 2. CrangaprHblii KOM-
TIEKC HCCIIel0BAHUET VIIIeIol-
CKOBBIX CKBayKkitH. Kpipbie Ka-
MYILErocst COMPOTHBIIEHHST HE
JaloT HOBOH HH(O pMaiyif 0 3a-
J@XKH YIiIst, HO MOI'YT HCIIOJh-
30BaThCs [UUISI AHATN3A OTHEND-
* HBIX  OJHOPOAHBIX  VYACTKOB

X N P I

LYl

paspeaa

Fig. 2. Konventionelles Mess-

Lomplex in den Kohlenschiirt-

1% bohrungen. Die Widerstands-
'S B kurven geben fiir das Kohlen-

floz keine neuen Informatio-

Y Szentelep F 3 Agyag Hamak nen. sie kénnen aber zur Ana-

lyse einiger homogenen Ab-

699_2_9.9—2] schnitte benutzt werden

Az eltérés kétivanyua. Kgyrészt tobb litszélagos ellenallasgorbe szerepel,
mint amennyi a telepek kijelolésében hasznosan egésziti ki a gamma — gamma
gorbét, masrészrol hidnyos is a méréskomplexum, mert a pontos értelmezésnél
feltétleniil sziikséges kavernogram hianyzik. Ezen megéllapitdsunk médosu-
last szenvedhet akkor, ha a széntelepek kijelolésén kiviil a minél pontosabh
hthologlal tagolab és az egyves rétegek valdsdgos tulajdonsdgainak meghatéro-
zésa, esetleg helyi tapas"/taldtnk felhasznélasaval foldtani korbeosztdishoz adat-
nzolgalt‘\tas a cél. .

Ekkor is meg kell azonban fontolni, hogy a kitilizott cél a korszer(i technika
adta lehetdségek felhasznaldsaval nem érhetS-e el lényegesen kevesebb gorbé-
b6l all6 méréssorozattal. Pl. két kiillonbozé behatolast indukeids szonda csak-
nem szelektiven adhatja a lvukkornyezet 6vezeteinek fajlagos ellenallasat (ha
az ellendllas viszonyok alkalmazdsukat egydltalaban lehetévé teszik), vagy
2 — 3 kilonboz6 behatolast laterolog szelvény egvarant alkalmas a réteghaté-
rok kijelolésére és a valosagos fajlagos-ellenallasviszonyok tisztédzasara.

Ehhez az dbrahoz csatlakozva szeretném azt is megjegyezni, hogy a hasz-
nos asvanytelep inhomogén felépitésének kimutatisara vonatkozé igény a
mikro-méréseket is indokolttd teheti — ahogy ez az dbrabdl is megallapithato.

Ugyancsak a gazdasigossagot lehet novelni azzal, ha a kordbban egy meg-
hatarozott célra alkalmazott méréskomplexumbél, annak b&vitése nélkiil to-
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vabbi informécié nyerhetS. Tipikus példdja ennek az, hogy a gamma —gamma
mérések alapjan nemesak lielolhetok a széntelepek, hanem a térfogatsily — ha-
mutartalom kalibracids osszefiiggés alapjdn a hamutartalom is meghatdrozha-
t6. Itt is figyelembe kell venni, hogy a szcintilldciés méréstechnikval és egyéb
miiszer- és méréstechnikai fogasokkal tokéletesitett szelektiv gamma—gamma
eljards lényegesen novelheti a hamutartalom meghatarmasa,nak pontossa;:dt
koltségnovekedés nélkiil.

Az érckutaté fardsokban nehezebb a geofizikai mérések informacié-képes-
ségét becsiilni, illetve a szolgaltatott adatok helyét az dsszkutatési képbe be-
illeszteni. Figyelemre mélté ebbdl a szempontbdl a bauxitkutatds. A geofizika
az 4ltaldnos lithol6giai tagoldson tal a bauxitok biztonsigos kijelolésére és Al
tartalmuk meghatarozasara képes, ahogy ezt a hazai kutatésokbdl vett 3. db-
rank is szemlélteti. Bz az informdcié mennyiség, ugy latszik, nem ad annyi
tobbletet a fiarasi adatszolgéltatishoz viszonyitva, hovy a kutatas iranyitéi
szAméra a méréseket kivénatossd tegye.

ANEAY N b
Ellenallas Radioaktiv Kaliber n-aktivacio Aluminium
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3. abra. Teljes méréskomplexum bauxitkutatd farasban
due. 3. IToaHbI KOMILJICKC HCCiIeI0BaHUIT B OOKCHTOIONCKOBOI CKBaXK1He
Fig. 3. Vollstiindiger Messkomplex in einer Bauxitschiirfenden Bohrung

1tt nyilvanvaléan az Al[S7 ardny in situ meghatirozidsanak lehetésége az
az informéci6, mely a geofizikai mérések altaldnos bevezetését eredményez-
hetné.

Itt is véltozhatna a helyzet, ha a kitlizott foldtani ¢él mereven lehatéarolt,
egy nyersanyagra iranyulé volta kiszélesedne, illetve ha az egyoldaltan mag-
fardsra alapitott kutatasi szemlélet a sziikséges informacidk egy részének geo-
fizikai iton torténd megszerzésének gazdasdgosabb mivoltat figyelembe venné.

Erckutatési és kutatdsgazdasdgi vonatkozésban a hazai teriiletek koziil
legkevésbé kialakultnak a komplex ércesedés vizsgalata tekinthets. Itt a mdod-
szerek boséges valasztéka kerilt kiprébélasra és lett tobbé-kevésbé eredményes
attol fiiggben, hogy milyen szinten allapitottak meg a kutatasi feladatot.

Az egyszer(i PS mérést6l kezdve a kontakt és gerjesztett potencidl médsze-
rek, az egyszeri ellendllds szelvényezés és az indukeids mérés. a természetes-
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gamma és a kiilonbo6z6 tipusi mésodlagos gamma mérések voltak egyik vagy
masik ércesedési tipussal korreldciéba hozhatdk, attol fiiggben, hogy a firas
haréntolt-e olyan érces szakaszt, mely a tarté kézet tulajdonsigait makroszko-
pos méretekben megvaltoztatta, vagy olyan hintett ércesedés volt. mely csak
egyes elemek megszdlaltatasara alkalmas médszerekkel kutathato.

Néhany sikeres szelvény azt mutatta, hogy a koncentralt kifejlédésii érce-
sedés kimutatisira a legeredményesebb eljards az indukecids szelvényezés.
Elénye abban rejlik, hogy viszonylagosan egyszerii észlelési technikaja mellett
az ércet akkor is kimutatja, ha azt a furds kozvetleniil nem hardntolta, csupan a
szonda behatoldsi tartoményaban van. Ez nagy elénye a PS, a GP és minden-
féle kontakt eljarassal szemben. Hatranya viszont az. hogy érzékeny az agva-
gos, mallott farélyukszakaszokra is.

» n akt

. 3 A=
PS o ' n) - Ite «Sef”ﬂe
8 83 é/, Y Co®

-{E__
§ : z 3
e -
s ‘
NS
g i &S 5
elr‘ces zona

1
1 meddo
4. abra. Teljes méréskomplexum érckutaté furasban. A hagyoményos cllendllisgérbék nagy ri-
szének elhagyésédval nem csékkenne az értelmezhetdség
Due. 4. [Moauplil KOMIUIEKC UCCIIE0BaHIIT B PYAONOHCKOBOM ckBaXknue. Eciin onyeTuTh 3HaA4M-

TebHVID 4YacCThb CTAHAAPTHBLIX KPHBLIX COHpOTHBHEHHﬁ HE CHI)KAEeTCst CTereHb MHTePIpeTHupy-
€MOCTH JJaHHBIX

Fig. 4. Vollstindiger Messkomplex in einer Erzschiirfenden Bohrung
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Mindezeket igazolja 4. abrdnk, ahol az érces szakaszok kijelolésében a tel-
jes mérési anyaghdl elsGsorban az indukeciés szelvény, a centrirozott szelektiv
gamma—gamma szelvény &s tobbé-kevésbé a neutron aktivéldsos szelvény
hasznélhaté. A komple\um tobbi gorbéje, tehat a kiilonboz6 tipust ellen-
allasgorbék, a természetes-gamma, a Cof-nal felvett gamma—gamma és a
neutron — gamma gorbe keveset, vagy semmit nem tesz ho7za az érctelepekre
vonatkozo6 informéciékhoz.

A kutatés gazdasigossigit véve figyelembe, fentiek szerint az érces sza-
kaszok kijelolésére szolgalé méréskomplexum alapjaul az indukeiés gorbének
kell szerepelnie. Kiegésziil az indukeids gorbére alapitott méréskomplexumunk,
ha a kutatis feladatit az érc jelenlétének indikédlésa tl az egyes f6bb érc-
osszetevOk szdzalékos mennyiségének meghatérozasa is képezi. Ilyenkor kap
[ényeges szerepet a szelektiv gamma— gamma mddszer és a neutron aktivilas
megfelelé forméja, esetleg mindkét moédszer spektralis gamma detektalassal
kombinalva.

Az 6lomtartalom szelektiv gamma — gamma karottdzs Gtjan torténd meg-
hatérozdsara vonatkozé irodalmi anyagon kiviil némi hazai tapasztalat is van.
Mint ismeretes, megfelelen ldgy gamma-forras, rovid szondahossz és a lagy
gamma kvantumok 4teresztésére alkalmas szondahéz (tovabba szcintillacids
detektor) alkalmazisdval a mérési modszer alkalmassa tehets kis 6lomkon-
centrac:6k meghatarozasira. Ezt igazolja az irodalombdl vett 5. dbrdank. Az
abrabdl lathaté, hogy még jelentékeny vas- és cinktartalom mellett is a mag-
analizissel jol egyez6 Pb 9,-okat ad a szelektiv gamma — gamma maddszer.
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3. abra. Pb Y, szelektiv gamma-gamma 6. dbra. Az Al és Cu neutron aktivalt gamma in-
szelvényhol és maganalizisbél tenzitasdnak szétvalasztisa spektralis gamma
®ue. 5. IIpoueHTHOE CO/lepPrKaHlie CBUHIIA, méréssel
OrnpenaesieHHoe 110 KPUBBLIM CEJIEKTUBHOTO @ue. 6. PaspnenedHve BeJIMYUH MHTEHCHUBHOCTH
I'TK ¥ 1o i H4b6IM aHaJI13a KepHOB ramma-MsnyvueHusl ajlOMUHUS U MeAU ¢ HeHTpOH-
Fig. 5. Pb— Prozente aus Gamma — gam- HOM aKTMBauMeH MO AaHHBLIM creKTpanbHoro 'K
ma — Profil und Kernanalyse Fig. 6. Trennung der neutron-aktivisierten gam-

ma — Intensitit von 4l und Cu durch Gamma -
Spektral — Messung.

A korhplex érc mésik fontos komponense a réz. Ennek meghatarozasa akti-
vaciés analizissel lehetséges az 6,1 perc felezési id6vel bomlé Cu’6-os izotép
1,04 MeV -es gamma sugarzasanak regisztraldsa atjan. Probléma akkor jelent-
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kezik, ha a rézérc olyan kézetbe van dgyazva, mely jelentGs Al tartalommal bir.
Mar egyezs stlyszazalékos el6forduldsok esetén is az Al aktivalodasabol szarma-
z6 gamma szint kb. 20-szorosa a Cu-bdl szarmazdénak, ami onnmﬂaLan is ele-
gendS annak teljes elfedésére. Kedvezdtlenebb ardny esetén a helyzet még
nyilvan rosszabb.

A megoldés lehetGségére 6. dbrdnk utal, mely laboratériumi méréshdl szar-
mazik. Az Abréban a gamma energia fiiggvényében van abrazolva egy rézbdl,
aluminiumbdél és manganbdl all6 3 komponensﬁ érc neutron aktivalasa atjan
keletkezl Gsszes gamma sugdrzdsa, valamint az egyes érckomponensekre ess
gamma kvantumok szdma. Az abrabdl vilagosan lathatd, hogy az Al tartalomra
az 1,78 MeV , mig a réztartalomra az I MeV koriili energiaablak a jellemzs. Ezen
alaptényeknek a karottdzs-gyakorlatba valé atvitelén, kiillondsen a szelvénye-
7és sebességének és a kalibralas helyességének jé technikajan mulik a médszer
eredményessége.

Ha a gazdasagossig szemszogébdl nézziitk a kérdést, meg kell dllapitanunk,
hogy a radiolégiai, de kiilonésen az aktivaldsos eljardsok a legkoltségigényesebb
modszerek, melyeknek 6sszkoltsége mar csak kb. egy nagysdgrenddel marad el a
furas koltségétsl. Alkalmazasuk is tehat elsGsorban azokra a szelektalt fré6-
lyukszakaszokra indokoit, melyeket az dttekint6 moédszerek érctartalminak
jeleztek.

Van a karottézs miiveleteken beliil a gazdasigossig novelésének egy olyan
utja, mellyel eddig a hazai érc- és szénkutat6 firdsok vizsgdlataban csak kevéssé
éltiink. Ez a kombinalt szondak alkalmazasa. A jelenlegi gyakorlatban a maxi-
malis kombindciét a kétparaméteres radioaktiv mérés, illetve a klasszikus ellen-
allas gorbék valamely 2 — 3 taga csoportjanak és a PS-nek egyideji felvétele je-
lenti. A kombindlt szonddk hianydban a legtobb fizikai és lyukdllapot paramé-
ter kiilon keriil felvételre.

Tgaz, hogy az ére- és szénkutaté farasok altaldban kis és kizepes mélysé-
gliek. igy a komplex eszkoz3k nagyobb beszerzési koltsége, illetve az alkal-
mazasukkal nyerheté mérsékelt megtakaritdsok a régi technolégia tovabbalkal-
mazasa mellett hatnak, de a gazdasdgossdgra vonatkozé igény el8bb-utébb el-
vezet a szondakombinaciékhoz.

El6z6kben mér érintettiik a digitalis adatrogzitésben és a gépi adatteldol-
gozashan rejlé potencialis lehetfségeket. Szilard asvanyi nyersanyagoknal nem
annyira az egyedi szelvények feldolgozasaban, mint inkabb 6sszefliggl részlete-
sen feltart teriiletek errvscges szempontok szerinti feldolgozésaban varhaték a
digitalis snlvenyezes és feldolgoms el6nyei. Rendkiviili jelentdsége lehet a
firdsokbdl szarmazo6 foldtani és geofxmkal adatok gépi hozzaférhetéséget bizto-
sité tarolasdnak, mert a csak szilard dsvanyi nyersanyag kutatds COI]d:bO] meé-
lyitett évenkénti furashosszbél nyert mformdcwmennylseg messze meghaladja
az emberi memoria tarolé kapacitasat, nem is beszélve olyan részletezo labora-
tériumi vizsgalati anyagokrdl, melvek éppen részletezd voltuknal fogva nem is
keriilhettek eddig 6sszefoglald szinten értékelésre, illetve Osszehasonlitésra.

27 o

Osszefoglalva az el6zSkben mondottakat: A gazdasdgossig szempontjabol
is optimalis méréskomplexumot a kitlizétt foldtani cél és a rendelkezésre 4116
technikai szinvonal szabja meg. Ugyanazon koltségraforditassal a korszerf
eszkozok és mérési eljarasok (indukeids ellenallds, laterolog, szcintillacios szon-
da sth.) tébb és pontosabb informéciét adnak, tehat alkalmazdsuk célszerf.
A digitalis adattarolas és feldolgozés a szilard dsvanyi nyersanyvagok terén is
] lehetdségek megnyitasat igéri.
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EGYESULETI HIREK
{folytatas a 155. oldalrol.)

d) Kétdimenzids szliir6program készult szeizmikus adatok feldolgozasihoz. A program a
litszblagos sebességekre adott feltételek alapjan kiszamitja a sziir6fiiggvényt, alkalmaz-
za azb és a szirt szeizmogram kirajzolasat vezérld graphom:t lyukszalagot szolgéltat.
(A sebesség-szirés mellett egyidejlileg frekvenciasziirés is torténik.)

¢) Elkésziilt a dekonvoluciés sziir6program. A program a szurloperatorokat a szlirendd
fiiggvény autokorrelaciés fiiggvényébdl alkotott linedris egyenletrendszer megolddsaval
adja, felhaszndlva a Levinson algoritmust.

f) Altalinos program késziilt geoelektlomm gorbeseregek szamitdsara vizszintes rétegek
esetén. A rétegek maximadlis szama 8.

g) Programok késziiltek a direkt kiértékelés megoldaséira geoelektromos szonddzdasi gérbék
alapjan.

h) Program késziilt a mélyfurasi szelvények kvantitativ kiértékeléséhez szitkséges elméleti
goérbeseregek pontjainak a kiszamitasara.

7) Kisérleti programok késziiltek a statisztikai jellegli kiértékeléshez sziikséges feltételek
gép segitségével torténé megallapitiasahoz.

7) Az ELTE tanszéken gorbeillesztési, kiegyenlitési, valamint geofizikai alkalmazdsokhoz
sziikséges és parcidlis differencidl egyenletek numerikus megoldaséira szolgalé progra-
mok késziiltek (Razdan és Odra gépeken). A MTA soproni Geofizikai Kutaté Labora-
tériuma CELLATRON SER 2¢ gépén elsésorban magnetotellurikus problémak szami-
tasat végezte.

A programok felsorolisa korantsem teljes. A jov6ben az 1j programok elkészitése mellett
wmeg kell kezdeni az ellen6rzott programok dokumentalasit. Ehhez szolgdltat segitséget az orga-
nizacids programok koziil a dokumentacios kiir6 és a programéthelyezé program.

Az automatikus specialis informéacidteldolgozast szolgélé berendezések:

1. analég-digitalis (4AD) konverter,

2. digitalis konvolver,

a szeizmikus sztatikus, dinamikus korrekeié- és stacking-egység,

digitalis magnetofon (szeizmikus, mélyfarisi),

. digitalis-analég (D 4) konverter,

. félautomatikus gorbeolvasé,

. terepi felvevd, visszajatszo

ellendrzése folyamatosan megtortént, s ezek a berendezések mintegy alapul szolgdlnak egy egy-
azerl szeizmikus feldolgozd kézpont megteremtéséhez.

o

N iR L

A bérelt gepxdo igénybevétele alapjan megallaplthato, hogy a taévlati feladatok a bérelt
MINSZK — 2 gépen nem oldhaték meg, mert
1. a geoflzxkzu mfommcmfeldolgozm céljara nagyobb teljesitményti gép sziikséges, mint a
M INSZK —

2. A bérleti rendszerben a szamitégép mellett biztositott taroldsi és el6készitési teriilet rend-
kiviill minimélis s ennek kovetkeztében a feldolgozis megszervezése szinte lehetetlen, s
ezért a gépid6 kihasznalasa nem kielégito.

3. A feldolgozandé. s az elkésziilt anyag szallitisa és a digitdlis gépi berendezések ellen-
orzése nehézkes.

A szakérték foglalkoznak az Gj geofizikai szémitékozpont kialakitaséval és hozza a szdmito-
gép beszerzésének a lehetbségével; a szdmitégép beszerzése 1970-re varhato.

Zilahz-Sebess Laszlo
az Automatizalasi? Bizottsdg titkara
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MAGYAR GEOFIZIKA X. EVFE. 5. SZ.

Ipari geofizikai kutatas
a NME Geofizikai Tanszékén

GRS OK 4SS JANOS

4 NME Geofizikar Tanszék kutatasainak osszefoglaldasa, amelyet 1950-t6! az MT'A és mis
szervek tamogatasaval. valamint banydszati és ipari megbtzdsbil rvéqzelt.

B pabome 6 c600HOM 6uUOC U3AA2AIMCA UCCACO06AHUA, npoceveHnbie Ha [ eoghusudecrol
ragiedpe Muwicoabycko2o yrusepcumema mayceaoll npomviiennocmu nayunas ¢ 1950 e. npu

noodepycre AH BHP u opyzux yupedncoernuil, @ marijice no nopyyerum 20pHeIX 1 npoMuiiieH-
HBIX 0epanusayuil.

Es werden die Untersuchungen besprochen, die an der Lehrkanzel fir Geophysik: der Pechni-
sehen Unzversitit der Schwerindustrie zu Miskole vom 1950 an mit der Uniterstizung der Ungari-
schen Akademaie der Wissenschaften und anderer Institutionen, sowie in Ausfithrung von Bergba-
und Industrie- Auftragen gefiihrt wurden.

A Nehézipari Miszalki Egyetem Geofizikai Tanszékén 1950-ben kezd8dott
az oktaté és kutat6 tevékenység, a kutatasi témakat az oktaték érdekldési kore
a kutatdst tdmogaté intézmények (MTA, OMFB) ajanldsai, valamint a meg-
bizé ipari vallalatokkal kotott szerzédések szabtak meg. Az emlitett meghata-
rozé tényez8k egymaésra hatottak, igy tobb ipari meghizasbh6l tudoményos
téma és eredmény sziiletett. Sokkal ritkabban fordult el6 a forditott eset, te-
hat az, hogy elvében megoldott, s6t laboratériumban kiprébalt eljarast az ipar
dtvegyen és ipari médszerré kifejlesszen, holott a legtobb civilizalt orszagot a
technikai forradalom az energiahordozé és ipari asvanyi nyersanyagok kutaté-
sanak fokozéasara kényszeriti.

Az otvenes évek legelején a radidfrekvencids geoelektromos moddszerek
banyabeli alkalmazdsara torténtek kisérletek vizes vetSk, karsztvizes jaratok
helyeinck meghatérozasa céljabol. Az akkori feltételek kozott egyszerii abszorp-
ciés eljardssal banyavagatokban kapott mérési eredmények nem voltak biz-
tonsdggal értelmezheték. Ezzel szemben a legutébbi évben kiprébalt radio-
frekvencias moédszerrel. tavoli hosszihullimi adédllomésok térerdsségének
elektromos és magneses osszetevdit mérve, felszinkozeli vezetSképesség-inhomo-
cenitdsok, agyagos vet6k, torésvonalak igen nagy és éles relativ anomélidval
jelentkeznek. Fzzel a médszerrel megoldédott a nagy fajlagos ellenalldst kéze-
tekbe telepiilt jévezetd zondk, igy karbonatos képz6dményekben agyagos toré-
sek, homokkovekben elagyawosodtt részek meghatarozdsa. K mdédszerrel j6-
vezets agyagos képzédmények csokkent agyagtartalma vagy més nagvobb faj-
lagos ellenalldst teriiletei ugyancsak elhatdrolhaték.

Az adéallomds magneses térerdsségének H. fiiggSleges vsszetevije jovezetd
zOondk felett maximumot ad, ugyanis a norméltérnek homogén kizeg felett
nines fliggleges osszetevGje. Az elektromos tér horizontédlis £ osszetevdje a
rosszvezetd zénakat emeli ki, ilyen helyeken nagyobb a térerdsség gradiense a
talaj felszinén. Az E/H impedancia meghatdrozisaval radiéfrekvencids szon-
dazas is végezhetd, a behatolas H . mérés esetén 100 m koriili a kisebb frekven-
ciaknal.

A természetes foldi elektromégneses tér vizsgdlatat hazénkban tellurikus,
majd magnetotellurikus mérésekkel a Tanszék kezdte 1952-ben a Mibdlyi-
szerkezeten, és mar akkor megéllapitdst nyert: ,a magyar geofizika #j, az
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iil2délkes rétegek szerekezetémelk kimutatdsdara alkalmas kutatdsi modszerrel gazda-
godott”. Azota orszégunk tekintélyes részét tobb tellurikus csoport felmérte.
ebbdl Eger — Mezdkeresztes — MezScsat — Polgar — Tiszavasvéii— Nagyhaldsz és
Kisvdrda térségében mintegy 300 km? teriiletet a Tanszék mért fel. Tébb olyan
iiledékes szerkezet felismerése lett méréseink eredménye, amely az addig
végzett gravitdciés és magneses mérésekbsl nem volt értelmezhets, vagy az
alapkdzet horizontélis sliriség-inhomogenitdsa miatt az utébbiakbdl helytolen
értelmezés adédott; ilyen a Gorbehazatol Tiszavasvariig emelkedd gerine. a
Dombradtél EK-re levs emelt szerkezet sth.

A Nyirségben a magnetotellurikus méréseinkb6l szadmitott horizontalis
vezetBképessée mindig nagyobbnak adédott, mint a dipél-szondézassal meg-
hatdrozott érték, ez alapon felhivtuk a figyelmet arra, hogy a «reoelektlomos
szonddzds alapjan értelmezett végtelen fajlagos ellendllasinak vett alapkézet
alatt ilyen esetben még tovabbi iiledékes rétegek lehetnek. Ezekbdl az észre-
vételekbdl terel6dott a Tanszék figyelme az 6t-Osszetevds (két elektromos és
harom mégneses) magnetotellurikus mérések felé. Ehhez magnetométereket
kellett késziteniink, tudomésunk szerint pillanatnyilag ilyen komplett beren-
dezéssel csak a NME Geotizikai Tanszéke rendelkezik.

Az utébbi években kdolajszerkezet-kutatds szempontjabol a Bakony hg
ENy-i el6tere, és a Mihalyi-szerkezet kozotti teriilet érdekessé valt. Az itt vég-
zett mérésck alapjan kiilonosen a magnetotellurikus térvaridciék H, fiiggbleges
mégneses OsszetevGjének felhaszndlisival olyan magnetotellurikus foldtani
értelmezési szabdlyokat sikeriilt felallitani, amelyekkel ez a médszer a foldtani
szerkezetek részletezd meghatdrozdsiaban szorosan a szeizmikus mdédszerek
mogé zarkoézott fel. Ezek szerint a fold felszinére beesd elektromagneses hullam
pola,uzacw]anak a mérési pont alatti szerkezet csapdsirdnyédval bezirt sz6gétsl
fiigg az iiledékes medence-aljzat reliefjére jellemzé magnetotellurikus impedan-
cia. iz azt jelenti, hogy a MT impedancia-ellipszisek tengelyeihez tartozé f6-
impedancidkat kell a foldtani értelmezéshez felhaszndlni a mér rendelkezésre
all6 eldzetes foldtani és geofizikai ismeretek alapjan felvett foldtani modellbél
kiindulva.

Megnyult ellipszisek délt helyzet(i, nagy fajlagos ellenallast alapkézetrdl
tanaskodnak és H-polarizicié esetén, vagyis, ha a térnek csak H,, B,  és E_
osszetevGje van, a MT impedancia jol koveti az alapkézet reliefjét. Ezzel szem-
hen E-polarizéciéndl, vagyis ha az E, dsszetevS pirhuzamos a szerkezet csapé&-
vonalaval, akkor a M7T impedancia ” esak regiondlisan tiikrozi a szerkezeti vi-
szonyokat.

Egy szerkezet tetGpontja kozelében az M T -ellipszisek nagytengelye dolés-
irdnyt, a két tengely ardnya a tetGmélység fiiggvénye. E-polarizicié esetén az
E[H . szelvénymenti minimuma alkalmas a d6lésirany kijelolésére. A H, rela-
tiv amplituddja az alapkdzet mélységével novekszik, igy helyi szerkezeti valto-
zasok kutatdsira is felhasznalhaté, a tobbi osszetevével egyiitt pedig nagy
fajlagos ellendllast kozbetelepiilt sszletek szerkezeti kutatdsat teszi lehetové.
A méagneses mikrovaridciok fiiggbleges osszetevijének vizsgalatdval horizontélis
inhomogenitdsok kutatasa, kristdlyos mészkd — kristdlyos pala valtasa kozel
vertikdlis sik mentén ugyancsak megoldhaté.

Az ot-komponenses magnetotellurikus mérés részletezd szerkezetkutatasra
is alkalmas, mivel egy-egy foldtani egységre jellemzbek a mért adatok, tehdt egy
kutatéfurds kornyékén MT mérésekkel koriilhatdrolhaté az a teriilet, amelyre
a fards jellemzd, a kovetkezd fardst mar ennek ismeretében lehet kitiizni.
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Ugy tfinik, a magnetotellurikus kutatési eljarast érdemes tovéabbfejlesz-
teni, a miszereket km‘saerusmem a feldolgozist automatizdlni a nagyobb tel-
jesit6képesség érdekében.

Mesterséges aramokkal banyaszati geoelektromos kutatasokat végeztiink
az Oroszldnyi Szénbanydk teriiletén, valamint a szilikdtipar és a mészkd-ba-
nyészat megbizasdbol lemiivelési tervezéshez a tioréses szerkezetek meghatéro-
zdsdra, a bauxit banydszat teriiletén pedig alabdnydaszott osszlet siillyedési fel-
lazuldsa idébeli lefolyasanak vizsgilatdra, tovabba Tata kornyékén bénya-
tomedékeléshez a megfelel6 mindségli homoktelep kiterjedésének meghataro-
zasdra. Kozben oldalirdnyt inhomogenitdsok kimutatdsira a szondézdsi gor-
bék metszéspontjai és a harompotencidlos elv alapjan eredményes mdédszertani
vizsgalatok is torténtek. Kiterjedt elméleti és terepi kutatas eredménye a f6-
kuszalt aramtert eljaras kifejlesztése, mely sok tekintetben elényisebb a négy-
elektrodas eljardsnal.

A kébanyészat kamrés robbantésai okozta épiiletkarokat vizsgdlva a mé-
rési eredmények alapjan javaslat késziilt az ARBSz vonatkozé elSirdsainak
megvaltoztatdsara, eszerint a szeizmoldgiai épiiletkarok biztonsigi tavolsdga
500 kg toltetstlyig r = a ¢*/, azon felill » = b ¢/? alaka, ahol 7(m) a biztonségi
tavolsag, q(kp) a toltet sulya, a és b allanddk.

Geotermikus méréseket végeztiink egy geotermikus maximummal bird
tertileten 50 m koriili farélyukakban izoterma- 6s izogradiens-térképek meg-
szerkesztése céljabdl, melyet a mddszer mérési technolégidjanak kidolgozasa
el6zott meg.

A hazai furémagok radioaktivitasdt az 6tvenes évek elejétél a természetes
gamma-karottizs lehetGségének vizsgilatara és rétegazonositisra, a bauxit
radioaktiv anyagédnak meghatarozdsara vizsgaltuk. Kideriilt, hogy bauxitunk
tériumtartalma a feldolgozas sordn a vorosiszapban feldasul.

A kézetmintak vizsgélata vezetett egy 1j eljaras, az izotermalis remanen-
cia-karottézs elméletének és a médszer gyakorlati elvének kidolgozasira, mely
ipari alkalmazés esetén olyan kézettani tagolast tenne lehet6vé, mely mas el]a-
rassal nem végezhets el.

A hazai bauxittelepek gravitdciés médszerrel torténd kutatisa a karboné-
tos fekii-osszlet bauxitnal nagyobb stirliségén és a telepek lencsés kifejlédésén
alapult. A bauxit testek felett 3— 4 mgalos minimumok adédtak. Tovébbi szé-
leskorti altaldanos elméleti gravitacios vizsgalatok a regionalis és a maradék-
anomalidk szétvélasztasara vonatkoznak, ezek koziil kiillonosen az an. ,,felileti
interpoldcio modszer” emlithets.

Kiilonleges bényészati feladat volt kézetomlis ala keriilt bulldézer fel-
kutatdsa; méréseink el6tt hetekig hordtak rossz helyrsl a leomlott kézetet.
BEgy mésik esetben szivattyi-kamréra irdnyzott, de elferdiilt szell6ztets firas
talpat kutattuk fel 725 m mélységben elektromégneses irdnyméréssel.

A Tanszék miiszerkonstrukeiés kutatisai eredményeképpen 6t-osszetevos
magnetotellurikus méréallomds, furéiszapban oldott szénhidrogének kimutaté-
sara gazdetektor, vagatfalak h6mérsékletének ellendrzésére geotermikus méro-
berendezés késziilt, az utébbi bényatiizek megelézésére és karsztvizes zdnak
koriilhatarolasara szoloal Fuarélyukak zavartalan héfokdnak vizsgélatira ter-
mokarottizs berendezcst felszinkozeli vezetGképesség-inhomogenitdsok fel-
kutatdsara radiofrekvencids detektort konstrudltunk.

Mesterségesen keltett épiiletrengések regisztralasdhoz harom-osszetevds,
1 Hz alatti onrezgésszamu szeizmométereket terveztiink és allitottunk dssze,
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tovabbé szeizimoszkopot kézetmintdkban akusztikus rezgések terjedési sebes-
ségének megmérésére, valamint nagy teljesitmény{i magnetostrikeiés adét meg-
hajté impulzusgeneratorral kiilonféle anyagok ultrahanggal torténd vizsgala-
tara.

A Tanszék kutatési eredményeirdl eddig mintegy 70 nyomtatdsban meg-
jelent kozlemény és 35 ipari kutatdsi zaréjelentés tantskodik.

A felsorolt kutatésok eredményeit azonban nem mindig sikeriilt ipari mé-
retekben bevezettetni. Reméljiik, hogy az ezen elSadas elhangzdsa 6ta 1étre-
hozott Tudomdénypolitikai Bizottsag elésegiti a kutaték és a kutatdsok haszno-
sitdsa el6tt még meglevs akaddlyok lebontésat, ennek az osszefoglaldsnak ilyen
célja is van.

MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 5. SZ.

10 éves a MGE Déldunantali Csoportja

Tiz év telt el a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Déldunantali Csoportjinak alakulé iilése
ota.

Tiz éve hatéroztuk el anyaegyestiletiink biztatdséra, zomében fiatal, az egyetemrél alig-
hogy kikeriilt mérnékok, hogy tarsadalmi egyesiiletben tomoriiliink egymds eredményeinek meg-
hallgatdsa és buzditasa céljabdl. Tettiik ezt akkor, amikor az alakitdsban résztvevd tagok t6bb-
ségére hatalmas, taldn akkor még teljes mértékben &t sem érzett feleldsség harult egy Magyar-
orszégon Uj iparag létrehozéasdban, felvirdgoztatasdban.

E téren a magyar geofizika nem rendelkezett tapasztalatokkal és tradiciékkal. Vizsgaztunk
tehdt mi is és tanitéink is. Tarsolyunkban e téren nem volt més, mint az egyetemeinken belénk
oltott altaldnos szakmai ismeret és szakmai szeretet, de ez is elegendének bizonyult ahhoz. hogy
a magyar geofizika nagy tradiciéihoz és lendiiletéhez méltéan hordjuk a rénk hirulé terheket.
Utunkon a magyar geofizikai tdrsadalmon kivili segitStérsunk is akadt: a vilig geofizikajanak,
ezen beliil elsésorban a szovjet geofizikdnak irodalomba stiritett tapasztalata. Mds téren segitett
benniinket id6sebb, els6sorban banyamérnok kollégdinknak nagy gyakorlati és irdnyitési tapasz-
talata, kezdeti tétovézisainkon dtsegité jéindulata.

Tiz év nagy id6. Sok energia és kezdeményezés sziiletik, valésul meg, vagy megy feledésbe.
De ha megkérdeznénk csoportunk tagjait, mire a legbiiszkébbek az elmilt 10 év eredményeibél.
biztos vagyok benne, hogy nem elsésorban az egyéni sikerekre, hanem arra, hogy kollektiv mun-
kénk nyoman sok ezren biztosan élhettek, s 1étrejott, virdgzik és épiil a magyar geofizikdban egy
4j irdny: a binyaszati geofizika.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletén beliil 6nall6 Pécsi Csoport megalakitasinak elsé kisér-
lete Masszi Dénes tagtarsunk nevéhez flizédik, aki mint a MGE alapité tagja 1955-ben kezdem/-
nyezte a Péesi Csoport létrehozisét. E kezdeményezés megvaldsitdsara az elsé 1épés 1957-ben
tortént, amikor Sebestyén Kéaroly fétitkir a MGE Vezet6sége nevében az egyesiileti dsszeksté
tisztjére felkérte Elek Istvin kollégénkat, aki viszonylag rovid idé alatt kelloképpen el6készitette
a Péesi Csoport megalakulisat. A Pécsz Csoport 1959. janudr 14-én alakult, majd 1964. december
21-én alakult 4t az Orszégos Elndkség javaslatéra Déldundantili Csoporttd, egyesiilve a Nagyka-
nizsai Csoporttal. Ekkor tagjainak szama 54 f6 lett. Jelenleg a Déldundntils Csoport létszdma 66
76, ebbbl 66 §6 a Mecseki Erchanydszati Vallalatndl, 8 {6 az Orszdgos Kéolaj- és Gazipari Troszinél,
1—1 f6 a Mecseks Szénbanydkndl, illetleg M AELGI-nél dolgozik. Létszémban csoportunk az
egyik legnagyobb vidéki csoport, az orszagos egyesiilet taglétszaménak mintegy 159,-4t adja.
Mivel a Déldunantali Csoport tagjainak tobbségét a MEV adja, a esoport szakmai tevékenységé-
ben els8sorban a Mecseki Ercbéinydiszati Vallalat geofizikai szolgilatinak szakmai tevékenysége
titkrézddik.

Tgy volt ez az 1962. év jiniuséban Pécsett rendezett elsé Geofizikai Vandorgytlésen is.
Ezen els6sorban kutatésmetodikai probléméainkat tettitk le az orszig geofizikai kézvéleménye elé
megvitatisra. A Magyar Geofizika kiilon szama az itt elhangzott eléadésokat, & MAELGI [. év-
kényve pedig az el6addsok és a vita szintézisét tartalmazza, a Délkelet-Dunantulra vonatkoztatva.

Ezt kovetSen 1967-ben a Magyarhoni Foldtani Térsulat Mecseki Csoportjaval kézosen, a
Baranyai Miiszaki Hetek keretében, sziikebb patrifink, Baranya megye fejlédését elSsegitends
gazdasdg-foldtani ankétot szerveztiink.
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E nagyobb rendezvényeken kivil tagtirsaink mintegy hetven esetben tartottak eléadast.
zémében Pécsett, esetleg Nagykanizsin, vagy az anyaegyesiilet valamely orszagos rendezvényén,
de eljutottak Freibergbe, Moszkvaba, Krakkéba, Leningradba is el6adast tartani.

Eredményeink szépszimt publikiciéban is titkrozédnek, de ennél nagyobb azoknak a jelen-
1éseknek a szima, amelyek a Mecsekben, vagy az orszdg egyéb teriiletein végzett munkdlataink,
kisérleteink eredményeit foglaljak magukban.

Csoportunk tagjainak tovabbképzésére is nagy figyelmet forditottunk. Azonfeliil, hogy alta-
liban az egyesiileti rendezvényeken igyekeztiink mindenkor maximdlis létszdmmal résztvenni.
vallalatunk konyvtardban szép szimmal megtalilhaté a hazai és kiilfoldi geofizikai irodalom.
Tovabbképzéseket is szerveztiink. A Nagykanizsin az OKGT dltal szervezett tovabbképzések
témaja dltalaban speciilis, a MEV #ltal két esetben szervezett téma dltaldnos volt. Egyesiiletiink
szellemét titkrozi, hogy e toviibbképzéseken a szakma kivalé képvisel6i mindig szivesen vettek
részt, adtiak at tuddsukat. Ezenkiviil tapasztalateserékkel, tanulmanyi kiranduldsokkal is igye-
keztiink tagjaink ismeretét béviteni. Ellditogattunk két esetben Nagykanizsira, Komléra, Sopron-
ba. Miskolera. Kiilféldet megismerni tagjaink koziil 7 f6nek biztositott a véallalat tamogatésival
az Egyesiilet lehetéséget. Ennél nagyobb azonban azoknak a szima, akik a véallalatoktdl jutottak
kiilfoldre az adott orszig geofizikdjanak megismerése céljabaol.

A statisztikai kép szép, tennivalénk azonban béven akad. Tagjaink az Egyesiilet altal
Budapesten szervezett tovabbképzésre ritkan juthatnak el, ezért feltétleniil, méghozzs egyesiileti
alapon kellene biztositani ezek jegyzetének beszerezhet6ségét, minimélis koltségen. Az orszégosan
gyvenge témafigyelést egyesiileti alapon kellene megszervezni és a jelenleg gyakran, a nyelvismeret
hianyabdél adédé informédciohianyt tagjaink szdmédra informéciobdséggé kell valtoztatni. Ehhez a
Magyar Geofizika fiizeteit, vagy egy-egy témadsszefoglaléval kapcesolatban kiilonkiadvéanyait
kellene felhaszndlni. E téren mindenesetre tenni kell valamit, ez nemesak a vidéki csoportok érde-
ke, hanem &altaldnos érdek is. Hasonléan a felvetettekhez, érdekiink fiz6dik a geofizikai kdzép-
kader-képzés miel6bbi megoldasihoz is.

Az Egyesiilet kdzpontjahoz és a Baranya megyei MTESZ I. B. szervezethez £(iz6d6 kapeso-
lataink jéknak mondhaték. Az Egyesiilet kozpontja és a Baranya megyei MTESZ 1. B. igényli
tagjaink részvételét kiilonbozd szerveinek, rendezvényeinek munkéjiban és hathatésan elésegiti
csoportunk egyesiileti életét, a rendelkezésre 4116 anyagi és technikai, valamint szellemi eszkdzk-
kel. Mindkét szervezetnek koszonetiinket fejezziik ki ezért és kérjiik, hogy tovAbbra is mindig
mindketts édesgyermekének tekintse esoportunkat.

A tarsegyesiiletekkel, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mecseki Csoportjaval, a Banyész —
Kohiész Egyesiilet mindkét esoportjaval, a Kémikusok Egyesiilete helyi esoportjaval sth. kapeso -
lataink szintén megfelelének mondhatdk.

A Mecseki Ercb{myészati Villalat, az Orszdgos Kdolaj- és Gazipari Troszt, és mar a Mecseki
Szénbanyak is jelentds tamogatdst nytjtanak a Déldunantali Csoport miikédéséhez. Ez a tdmoga-
tas els6sorban nem a jogi tagdij dsszege. Ennél sokkal jelentésebb az egyes rendezvényeken tag-
jaink részvételének biztositdsara a véllalatok #ltal hozott anyagi 4ldozat. Tagjaink nevében ko-
szonom a vallalatoknak Egyesiileti életiinkhoz nytajtott tdmogatasit. Remélem, hogy iigyiink
fontossagat atérezve, a tovibbiakban sem vonjak meg télink anyagi és erkdlesi tdmogatisukat.

gy érzem nem lenne teljes beszamolénk, ha tagjaink konkrét szakmai tevékenységének
osszefoglald dttekintését, vizsgilati irdnyit nem érintenénk.

A Mecseki Ercbény#szati Villalat az orszag egész hegyvidéki teriiletére kiterjeds kutatiso-
kat folytatott az elmult idészakban. B kutatdsokban irdny és alkalmazott médszerek szempont-
jabol tobb peridédust kiillonbéztethetiink meg. Az elsé idGszakban f6képpen a korébbi gyengébb
felbontbéképességli miiszerekkel tortént légi mérésekkel felderitett anomalidk f6ldi radiometrikus,
kés6bb komplex ellendrzése folyt. Mivel elsGsorban a permi homokkévekhez kapesol6d6é anomé-
lidk bizonyultak perspektivikusnak, a komplexum mélykutaté mdédszerekkel és eszkozokkel bo-
vilt és iranya a mésodik periédusban a perm felderitése lett. A modern 1égi felderitd miiszerek
megjelenése ismét az anomaliakutatasra forditotta figyelmiinket, a perm feltérképezésének foly-
tatdsa mellett. Jelenleg a kutatdsoknak ez a harmadik periédusa él. Geofizikus kutatéink jelentss
szerepet jatszottak az ére- és dsvany, valamint bauxitbanyészati geofizikai kutatdsok tjraindi-
tasdban és sikeres vitelében, az egész orszigra kiterjedd geofizikai paraméter-vizsgdlatokban.
Ez azért volt lehetséges, mert a Mecseki Ercbényészati Vallalat geofizikus kutatéit sokoldalt
ércbhanyaszati vizsgalatokra 4ltaliban alkalmas, modern gazdasfigos munkavégzést lehetévé tevd
miiszerekkel szerelte fel.

A binyamiivelést elésegité geofizikai tevékenység az elmult idészakban jelentésen fejlédott.
A kordbbi években médszerfejlesztésiink elsésorban az ércesedés kimutatdsinak, paraméterei
meghatarozisinak pontositdsara iranyult. Az 1960-as évek elejétdl kezdve e téren egyik f6 felada-
tunkkd a geofizikai éreprognosztika, az érc elterjedettségének makro- és mikro-méretekben valé
elérejelzése lett. B feladat fontossigéira valé tekintettel — &altalinos bénydszati fejlesztésiink
részben e feladat megold4sin mulik — mddszerfejlesztésiink zomét ide irdnyitottuk és megolda-
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sdra minden célszerti eszkozt igénybevettiink és vesziink. (Lasd atvilagitasi kisérletek, szami-
tégépek, paraméter vizsgalatok, banyakarottdzs-médszerek fejlesztése stb.).

Az utébbi néhény évben a bany#dszkodas mélyiilésével kapesolatban felmeriilé kézetmecha-
nikai problémék megolddsiba is bekapesolédtak geofizikus mérndkeink. Tapasztalataink és dlta-
lanos radiometriai ismereteink birtokéban segitséget kivdanunk nytjtani az orsziag mas bénya-
iizemeinek banyaiizemi és laboratériumi express-analizis médszerek kidolgozasédban és alkalmazé-
saban.

A radiometrikus ércdusitdsban is nagyszeri eredményeket ért el a geofizikus kollektiva.
1963-t6l kezdve kizérdlag sajit konstrukei6ja gépekkel és miiszerekkel folyik a munka. Az allandé
fejlesztés eredménye a radiometrikus dasitéknAl szokatlanul magas, §39;-0s meddd levalasztisi
hatésfok. Jelentésnek mondhaté még e téren az érefeldolgozas optimalizilisira felépitett linedris
program. Geofizikai laboratériumunk kezdetben az urdn és egyéb hasadé anyagok meghatarozasi
médszereinek tokéletesitésén dolgozott. Kés6bb az urdnecsaldd egyes elemeinek kimutatdsaval a
Vegyi Dusitomi folyamatainak ellenérzésére adott lehetSséget. Jelenleg a kiilonbozd spektro-
metriai, a ritkafoldfém-elemzési médszerek lehet8ségeinek vizsgilatdin, valamint egyéb hasznos-
asvényok express-analizis mdédszereinek kimunkaldsan dolgoznalk.

Médszerfejleszté részlegeink munkéja lehetévé tette, hogy a Véllalat geofizikai szolgdlata
zomében hazai gyértményd nukledris miszerekkel dolgozzék, ami rendkiviil nagy elényt jelent
és alapja lehet egy miiszergydrté programnak.

A Mecseki Szénbinyik Kutatdsi Osztdlydn 1954 éta folynak geofizikai témaju kutatésok.
Az Osztaly munkateriilete két £6 téma koré csoportosult: a szilikéziselhdritassal kapesolatos kuta-
tasokra, valamint a gizkitorések elleni kiizdelemre. A késSbbiek folyamdn két ujabb témdval
béviilt a munkateriilet, éspedig a giz- és szénporrobbandsok vizsgalataval, valamint a tiiz-
elharitissal. Ezen négy biztonsigi témén beliil a geofizikai csoport végezte azokat a kutatdsokat,
melyeket a geofizika targykoérébe be lehetett sorolni és a fenti témék miivelésében jelentds segit-
séget nytjthattak. A nagykanizsaiak a pécsiekkel az elmult 10 év alatt t6bb izben taldlkoztak
kozos rendezvényeken és kicserélték tapasztalataikat. Az elsé kozos kirdndulds és szakiilés a sop-
roni csoport meglitogatisa volt.

A nagykanizsai geofizikusok el6adasikat altalaban az anyaegyesiilet mélyfarasi geofizikai
szakiilésein tartottdk. Beszamoltak pl. a nagymélységli fardsok eszkozeinek és kiértékelési méd-
szereinek fejlédésérsl (Markd, Paulik, Hesch). E beszimol6k egyrésze a Magyar Geofizikéd-ban is
megjelent. -~ :

A nagymélységli mérések technikai nehézségeirdl Jesch Aladdar Pécsett is beszéamolt egy
szakiilésen, nagy érdeklédés mellett. Igen j6l sikeriilt az 1968-as nagykanizsai szakiilés, amelyen
a geofizikusok mellett a geolégusok is kicserélhették tapasztalataikat, megismerkedhettek egy-
m#s gondjaival.

Ugy érzem, ezzel elnoki kotelességemnek eleget tettem. Ismételten iidvozlom a Déldunantali
Csoport nevében minden megjelent kedves vendégiinket. Kivanom, érezzék magukat kellemesen
eme &si varos vendégszerets falai kozott, majd testben és lélekben felfrissiilve 6j lendiilettel fog-
janak szép hivatédsuk gyakorldséhoz. Tovabbi sikereikhez kivanok magam és a Déldunéntali

Csoport tagjai nevében
joszerencsét!

Szabo Janos
a MGE Déldundntili Csoportjanak
elnoke

MAGYAR GEOFIZIKA X. EVF. 5. SZ.

Magneses szuszeeptibilitas
meghatarozasara alkalmas miiszer

SZARKA RUDOLPF

Nagytomegi kézetminta mérésének a lehetdsége vetette fel a szuszeep-
tibilitds mérékésziilék elkészitésének a gondolatat.

A késziilék elvi megoldasa a szovjet irodalomban ismertetett és tobb val-
tozatban karottazs célra elkészitett szuszceptibilitas-mérékkel egyezik: hang-

7.2,

frekvencids oszcilldtor, induktivitast tartalmazé méréhid, erdsits, demodulétor
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és kijelz6 alapmiiszer. Az elvi elrendezés alapjan kisméretfi, konnyen kezelhetd
nagy érzékenységili miiszert lehetett elkésziteni.

A miiszer részei: 1000 Hz frekvencidja oszcillator, erdsits, L és C elemekbdl
felépitett mérdhid, fazisérzékeny demoduldtor, alapmfiszer. A késziilék félve-
zet erdsitGelemeket tartalmaz. A mfiszer érzékenysége jobb mint 1-10-¢
cgs[sko, tehat a paramétervizsgilatokndl eldfordulé szuszeeptibilitdsok mérésére
alkalmas. 2

A miiszer nagy érzékenysége lehet6vé teszi barmilyen kézet (iilledékes is)
szuszeeptibilitdsdnak igenegyszertiés f6leg gyors (I méréskb. 1/2 perc) meghatd-
rozésat. Slirtin mintdzott faromagokon végzett szuszceptibilitds-mérések iga-
zoljak, hogy a médszer iilledékes kizetek esetében is igen hasznosan egésziti ki
a karottdzs faciolégiai és petrografiai vizsgalatokat, s a szuszceptibilitds figye-
lembevétele mint Gj paraméter nagy segitséget nytijthat kézetkorrelaciés felada-
tok megoldasanal.

Borpoc 0 cospaHuM npuOOpa JUIsi M3MEPeHHsT MAarHUTHOH BOCHPUHMUYHBOCTY BO3HHK B
CBA3KU ¢ HEOOXOAMMOCTBIO aHaIM3a 00JILIIOr0 KOJHYecTBa 00Pa3L0B rOPHLIX MOPOL.

IlpuauunuaibHasi cXemMa paccMaTpHBaeMOro HnpHdopa COOTBETCTBYET cxXeme NpuGOpoB
AHANOTUYHOTO TIPeJHA3HAYEHUs, II3BBECTHLIX U3 COBETCKOIT JIUTepaTyphl M U3rOTOBJICHHBIX B He-
CKONBKUX BapuaHTaX Uisl IeJieif mpoMbICI0BOiT reoduanxku. B cxemy BXOISIT reHepaTop 3BY-
KOBBIX YaCTOT, U3MEPHTEbHBII MOCT ¢ HHAVKTUBHOCTHIO, YCHIHUTEb, AeMOJVIISATOP U annapa-
TypHast "actb. IlpuHuunuanbHasl cxema TI03BOJIMIA C€O37aTh MajiorabapuUTHbIH, VA0OHO 00-
CNV)KUBaEMbIH, BBICOKOUYBCTBUTEIbHIBI TTPUOOD.

IIpuGop cocTouT U3 CAEAVIOUMX OCHOBHBIX V3JI0B: reHepaTopa yactoroit 7000 2y, yeunu-
TeJisl, U3MEPUTETbHOT0 MOCTa, TIOCTPOEHHOT0 Ha ajieMeHTax L u C, 1eMOVIISITOpa, YYBCTBUTE b=
HOT'0 K MBMeHeHHSsIM (asbl U M3 anmnapaTypHOil YacTh. Y CunuTeb IOCTPOEH Ha MOJVIIPOBOJHH-
KOBBIX 3J1eMeHTaX. YyBCTBUTEILHOCTh IpHGopa avule yem 7 - 70-% CGS/0en.uix., cnegoBaTebHO
o MoyKeT 3()(eKTHBHO MPUMEHSITHCS IJIsI M3MePeHHs! BeJMUYHMH BOCIPUMMYMBOCTH, BCTpevalo-
HUIXCsT TPU ONpesieieHuH PU3HYeCKHUX NapaMeTPOB rOPHLIX MOPOJ.

BbicOKasi YVBCTBHUTENBHOCTh IPUOOPA TMO3BOJISIET OYeHb IMPOCTO M, IJIaBHBIM 00pas3oMm,
OueHb ObICTPO (7 W3MepeHHe 3a NMPHOI. 7/2 MUHYTBI) ONpeessiTh BOCIIPUUMMYHUBOCTD JIOOBIX
I'0PHBIX NOPOJ (BKJII0Yasi M 0cafouHbie). Mamepennst, mpoBe/ieHHble HAa OVPOBBLIX KepHaX IoKa3sa-
Z111, YTO TI0JIVYaeMble Pe3VIbTaThl MOJIe3HO J0MOJHSIOT (halosoruyecKue U nerporpapuieckue
cBeJIeHHs] IPOMBICJIOBOH reoH3UKU fa)ke NMPHU pa3pesax, CiaraloliUxcsi 0CaJ0YHBIMU MOPOaa-
mu. ITpu aTom vyer MarHHUTHOII BOCIPHHMMYMBOCTH, KaK HOBOT'O NapaMerpa, MOXKeT OKasaTh
ahheKTUBHYIO MOMOILL AJISI pelleHHst 3ajay, CB3aHHbIX ¢ KOppesiiueil TOpHbIX NOPOA.

Die Moglichkeit einer Ausmessung von grosser Anzahl von Proben hat die Frage der Not-
wendigkeit eines Apparates fiir die Messung der Suszeptibilitit aufgeworfen.

Die prinzipielle Losung des Apparates stimmt mit jener der in der sovietischen Litteratur
beschriebenen und fiwr Karottagezwecke konstruierten Einrichtungen iiberein: akustischer Oszilla-
tor, Messbriicke mit Induktivitit, Verstirker, Demodulator und Anzeigeinstrument. Auf Grund
dieser prinzipiellen Anordnung kann man einen leicht zu behandelnden Apparat mit grosser
Empfindlichkeit aufbauen.

Bestandteile der Einrichtung sind: ein Oszillator mit 1000 Hz Frequenz, eine aus L- und
C-Elementen aufgebaute Messbriicke, ein Phasenempfindlicher Demodulator und ein Basis-
Anzeigeinstrument. Die Empfindlichkeit des Instruments ist besser als 7-10-% cgs/skt, ist also
fiir die Messung der bei den Parameteruntersuchungen vorkommenden Suszeptibilititen geeignet.

Die grosse Empfindlichkeit der Apparatur ermoglicht die einfache und recht schnelle Mes-
sung der Suszeptibilitit von allen Gesteinsarten (auch von sedimentéiren Gesteinen): eine Messung
dauert etwa 1/2 Min.

Messungen, die an mit dicht aneinander liegenden Materialiinderungen belegten Bohrker-
nen ausgefiithrt wurden, zeigten, dass die Methode im Falle von sedimentiren Gesteinen die fazio-
logischen und petrographischen Karottage-Untersuchungen recht niitzlich erginzt und die Be-
trachtung der Suszeptibilitit als neues Parameters bei der Losung von Korrelationsaufgaben
recht grosse Hilfe leisten kann.
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S. G. KOMAROYV
1909 -1969

Lapunk zirtakor kaptuk a szomort hirt, hogy S. G. Komarov, a miiszaki tudomd-

nyok doktora, Egyesiiletiinknek 1958 6ta tiszteleti tagja, a moszkvai VNII Geofizika

igazgatohelyettese, a karottdzs-munkalatok vezetSje, az alkalmazott geofizika
nemzetkdzi tekintélyi munkatérsa elhtnyt.

Korai haléla nemesak a szovjet geofizikusokat boritotta gyészba, hanem érzékeny

veszteség a magyar geofizikdra is, mert egyike volt azoknak a szovjet geofizikusok-

nak, akik a szovjet —magyar geofizikai egyiittmi{ikodést a legdszintébben dpolték.
Emlékét tisztelettel és szeretettel megdrizziik. '
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Nyomdai kézirat
elkészitésének eldirasai

A Magyar Geofizika szerkeszt8sége csak az alabbi médon elkészitett kéz-
iratot fogadja el: '

A kézirat A[4-es papiron (normél irodapapir) két példényban kiildendd be.
Ezek koziil az egyik példany elsé gépelés legyen. (Indigéval késziilt mésolatot
a nyomda nem fogad el.) A papirlapon csak az egyik oldalra lehet gépelni 2-es
sortdvval. Egy-egy sorban 50 betiihely lehet. A bal margét az irégép 20-as be-
osztéséara kell sllitani. Egy oldalon 25 sor gépelés lehet. A gépelt szdvegben min-
den sziikséges ékezetet fel kell tiintetni, amelyik nincs az irégépen, azt tollal
utélag kell felrakni.

A téblézatokat kiilén lapra kell gépelni, helyiiket a folyamatos széveg bal
oldali margéjén is fel kell tiintetni.

A rajzokat tussal kell megrajzolni pausz vagy fehér papiron. A kiilénb5z6
jelolések csak csikozdssal, pontozdssal oldhaték meg, szinezett rajzok nem ko-
z6lhet6k. Csak kemény, kontrasztos fényképfelvételek fényes papirra késziilt
maésolatai alkalmasak a kdzlésre. Térképeken, szelvényrajzokon a léptéket rajzos
léptékben adjuk meg. Az dbrék aldirdsat, 14bjegyzeteket kiilon lapra kell gépelni,
sorrendjiitknek megfelelSen.

Minden rajzon, fényképen fel kell tiintetni az dbrdk szdmat, valamint nyillal
meg kell jeldlni a felsd szélét.

A kéziratban a gordg, gét betliket, matematikai dbrakat és képleteket rajzolt
betiikkel (nem folyéirdssal) kell feltiintetni.

A cikkhez a lapban orosz, valamint német kivonatot kézlink. Kérjik a
ezerz8t, hogy ennek szdvege rdviden ismertesse a tanulményt ugy, hogy az az
osszefoglalds alapjén érthetd legyen.

Amennyiben az idegen nyelvii ¢sszefoglalédst a szerzének nem &ll médjaban
a fenti két idegen nyelven megadni, Ggy kérjiik annak forditésra alkalmas magyar
nyelvii kivonatét 3 példinyban.

A forditds koltségét, valamint a nem szabviny lorméban érkezd kézirat
gépelési koltségét a szerzdi dijakbol téritjiik meg.

SZERKESZTOSEG
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