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Idében valtozo automatikus szuirok alkalmazasa a
szeizmikus regisztralasokra

G. KUNETZ-J. M. FOURMANN
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Szdamos esetben a staciondarius jelenségek feltételezése alapjan mikods linedris szlirék nem eléggé
hatasosak. Ez az eset allhat be pl., ha Gsszegezett nyomokat kovetiink, ahol az ismétlési folyamat meg-
zavarta az eredeti és tobbszoris reflexidk kozotti eredeti amplitudé-viszonyt. Ilyenkor idében vdltozd
szirdket kell alkalmaznunk, s lehetbleg olyanokat, amelyek ommiikodéen alkalmazkodni képesek a
kisziirendd jelenségek wvaltozasaihoz. Mindenesetre azonban bizonyos megszoritasokat kell tenniink
ezen szlirbk valtozasi képességét illetben, hogy a nyomvonalak tul drasztikus elsimitdasdat elkerilhessiik.

A jelen dolgozatban leirt sziirdtipusokndl ez a megszoritas az operdtor alakjdra vonatkozik,
amely a nyomvonal korrekcidjat eszkozli, vagyis az ezen operdtor tagjai kozott fenndalld relaciéra; ez az
alak lényegében konstans marad az egész nyomwvonal mentén, mig a korrekeidk amplituddja alkalmaz-
kodhat a kiszlirendd jelenségekhez.

Az alkalmazott technikanak az a tulajdonsaga is megvan, hogy elkerili a zaj megnivesztését.
Ebben az iranyban tovabbi javitas az, hogy kihasznaljuk a kivant jel repetitiv jellegét, szemben a vélet-
len zaj nem-repetitiv alakjaval és igy noveljuk a jellzaj viszonyt. A

B Hexomopbelx cayvaHx Aurelitble (UAbMPbL, OCHOBLIEANUUECA HA NPEONOAONCeHUL HAAL-
qus cCMayuoHapHylx sieaeHUll, He oxasvieatomes dfiexmusnvimu. Taxue cayuau mo2ym umems
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.amoeo onepamopa; ama (fopma ocmaemes, no cyujecmey, HeuU3MeHHOU no mpacce, npudem amniu-
myoa nonpagox Moxcem npucnocoOAamsbea Kk Guibmpyembim A8AeHUAM.

ITpu npumerisiemoll mexHuke UCKAOUAEMCA MAKyce U GO3MONUCHOCNG YGeAUdeHUS WYMA.
B amom omnowenuu 00noanumenbHolM YcogepuleHCMEOGaAHUeM SBA[MCS. UCNO0Ab306AHIe XAPAK-
.mepa nogmopsieMocmu noAe3HbIX CUSHAA08 N0 CPAGHEHUIO ¢ HENOGMOPAIOWUMCS 8UOOM CAYUAHBIX
wymog, 0a1a200apa vemy ybeauuusaemes OMHoUleHUe CUSHAA[UYM.

In vielen Fillen sind die auf Grund der Annahme stationdrer Erscheinungen konstruirten
linearen Filter nicht effektiv genug. Dieser Fall kann sich einstellen, wenn zB. gestapelte Spuren
behandelt werden, wobei der Uberdeckungsprozess das wrsprimgliche Amplitudenverhiltnis zwischen
den originellen wund reverberierten Reflexionen gestort hat. Dann miissen wir zeitvariable Filter an-
wenden und zwar moglichst solche, die die Fdhigkeit haben, sich selbst den A'nderungen der zu filt-
rierenden Erscheinungen anzupassen. Wir missen aber jedenfalls gewisse Vorbehalte aufstellen, was
die Variationsintervalle der betreffenden Filter anbelangt, wm einer zu drastischen Gldttung der
Spuren Einhalt zu gebieten.

Im Falle der im vorliegendem Awufsatz beschriebenen Filter bezieht sich die Einschrankung auf
die Form des Operators, welcher die Korrektion der Spur bewirkt, d. h. auf die Relation, die zwischen
den Gliedern des Operators besteht: diese bleibt im wesentlichen konstant entlang die ganze Spur,
wahrend die Amplitude der Korrektionen sich den zu filtrierenden Erscheinungen anpassen kann.

Die angewendete Technik hat ausserdem die Eigenschaft, dass eine Vergrosserung des Storgerdau-
sches vermieden wird. Eine weitere Verbesserung in dieser Richtung wird dadurch erwirkt, dass wir
die repetitive Form des gewiunschten Signals ausnidzen, gegenitber der nicht-repetitiven Form des
Storgerausches, wodurch eine Vergrisserung des Signal-Gerdusch-Verhdltnisses erreicht wird.

A dolgozat célja néhany moédszert kozolni a szeizmikus regisztralasok fel-
dolgozasara abban az esetben, ha lényeges késésii tobbszorosok vannak jelen
zajjal egyiitt. ,,Lényeges késés” alatt olyan késést értiink, mely elegends arra,
hogy egy redlis beérkezés hullameleme eléggé kioltott allapotban legyen abban
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a pillanatban, amikor els6 tobbszorose beérkezik. Ixovetkeze.skeppen a meg-
beszélendd programok f6 alkalmazasi teriilete a mélyen a viz alatt fekvd helvek
tengeri kutatdsanal van
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1. dbra. Dereverbericié és zajesdkkentés

a

Neptune-program
Feltételezés: Stacionarius reverbericié és zaj, alacsony zajszint
Korrekcidk: Az antireverberaciés korrekeié atlagosan optimalizalédik az egész
csatornara
T'riton-program
Feltételezés: Valtozoé reverbericié és (vagy) zaj, kdzepes zajszint
Korrekcidk: Az antireverberaciés korrekeié — alakra optimalizalodik az egész
csatorna mentén
— amplitudéra viszont helyileg adaptéilva.
Ariene-program
Feltételezés: Valtozo reverberacié és (vagy) zaj, magas zajszint
Korrekciok: Kettés korrekeio:
1. a nem-reverberal$ zaj csékkentése
2. anti-reverberacié, mint a 7'riton-nal

@ue. 7. IlopaBjienne KpaTHLIX OTPaykKeHUil U CHIDKeHHe VPOBHSI WIYMOB
a Ilporpamma ,,Henmyn”

Fig. 1.
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Ilpeanonoxenue: CrauoHapHble KPaTHbIE OTPayKEHHsT U TOMeXH, HU3KHH YPOBEHb
HIVMOB.

[TonipaBku: ITonpaBika 3a KpaTHbie OTPa>KeHHs TTOJIVUAETCS B CPeAHeM ONTHMAJb-
HOI U151 BCelf Tpacchl

o Ilporpamma ,,Tpumon”

G

INpeanonoykenne: M3meHsIOMmMecst KpaTHble OTPaXKeHHsI H/UJN TTIOMEXH, Cpe/HHil
VPOBeHb LIVMOB.

INTonipasku: [lonpaBka 3a KpaTHble OTPayKeHUsl IMOJYYAeTCsl ONTHUMAlbHOH 1o
(popme 110 Beeit Tpacce, a 1Mo aMIIMTY/le — BbLIOMPAIOTCS J0KAIbHbIE ONTHMAIbHbIE
BEIMUMHDI

Ilporpamma ,, Apuan”

Ilpeanonoyxkenue: M3ameHuuBHIil (JOH KpaTHBIX OTPayKeHHIT M/UJIM ITOMeX, BBICOKHIH
VPOBEHb LIVMOB.

[TorpaBKH: 1BOiiHas1 MonpaBKa:

7. CHIDKEeHHE IOMeX, He CBSISAHHBIX C KPATHBLIMM BOJIHAMH,

2. nojiaBjeHne KpaTHbIX BOJIH, Kak B niporpamme ,,Tpumon”

Dereverberation und Gerduschyverminderung

a Neptune-Programm
Bedingungen: Stationiire Reverberation und Geriiusch, niedriges Geriduschniveau
Korrektionen: Die Antireverberations-Korrektion wird im Durchschnitt optimali-
siert fiir den ganzen Kanal

b Triton-Programm
Bedingungen: Verinderliche Reverberation und/oder mittleres Gerduschniveau
Korrektionen: Die Antireverberations-Korrektion wird — was die Form anbelangt,
optimalisiert fiir den ganzen Kanal
— was die Amplitude anbelangt, lokal adaptiert

¢ Ariane-programm
Bedingungen: Veriinderliche Reverberation und/oder hohes Geriiuschniveau
Korrektionen: Doppelte Korrektion:
1. Verminderung des nicht-reverberierten Geriusches

Anti-Reverberation, wie bei T'riton




1. dbra

Az 1. abran harom feldolgozéasi médszer jellemzGit mutatjuk be, melyek
nagyjaban ugyanannak az alapelvnek fokozatos tovabbfejlesztéseként keriiltek
alkalmazéasra mind nehezebb feladatok megolddsanal, ezzel egyiitt azonban a
feldolgozasi idG és koltség is novekedett.

Az els6 program — nevezziik azt Neptunnak — akkor alkalmazhato, ha a
csatornak karakterisztikai a regisztrdlas alatt nem valtoznak és a zaj eléggé
mérsékelt. Ebben az esetben az alkalmazott operatort az egész csatornara,
vagy annak egy részére (amelyet el6re kivalasztunk) egyiittesen optimalizal-
juk. Megtorténhetik azonban, hogy ha egy reflexiét ismétlések kovetnek, akkor
az egymasutani ismétlések amplitudéi nem csokkennek szabalyosan. Ez az
eset fordul el6 nevezetesen akkor, amikor a szelvény kezdetén valtozo szamu
csatornat adunk 6ssze. Ebben az esetben egy masik — 7T'riton-nak nevezett —
programot alkalmazhatunk, ahol az egymast kovets ismétlések kozotti alak-
valtozasokat a csatorna egészén hatarozzuk meg, de az amplitudékorrekciot
lokalisan alkalmazzuk.

Végiil a harmadik program — Ariane néven — akkor keriil alkalmazasra,
amikor a jel[zaj-viszonyt akarjuk (kell) javitani. Erre a célra szétvalogatjak és
osztalyozzak a jelet ismétlédési tulajdonsdgai szerint, azutdn elimindljak az
ismétlédéseket az el6bb jelzett mdédon.
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2. abra
Due. 2.
FRgi2:

2. dabra

Ha a tobbszorisok a felszin és egymashoz kozel es6, kismélységii visszaverd
felilletesoport kozott jonnek létre, ismeretes, hogy taldlhaté olyan operdtor,
mely valanmennyi olyan tébbszorost elnyomja, amelyeknek ttja csak egyszer —
és csak egyszer — haladt at a visszaverd feliiletek csoportjan minden irdnyban.
Ezt az operatort harom korlatozott tartamu szektorbol allé rész alkotja, ahol az
id6tartam egyenld a kismélységii visszaver( felilletesoport athaladasi idejének
kétszeresével. A szakaszokat egymdastél egy olyan intervallum vélasztja el,
melynek hossza egyenl$ t-val, a felszin és a legkisebb mélységii visszaverd fe-
lilet kozotti id6 kétszeresével. Ha azonban elhanyagoljuk mindazon tagokat,
melyeknek nagysigrendje a reflexidkoefficiensek négyzetével egyenls, akkor
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— az els6 szakasz egyetlen tagra redukalédik és ez a kezdSpontban I-gyel
egyenld,

— a méasodik szakasz megmarad,

— a harmadik pedig teljesen eltiinik.

Remélni lehet tehdt, hogy jé antirezonancidt kapunk, ha olyan optimali-

zalt operdtort alkalmazunk, mely nem tartalmaz mast — eltekintve attél a

tagtél, melynek értéke a kezd&pont-

ban 1 — mint egy csoportot alkotd ér-

K tékeket a rezonancia-periodus koze-
lében.

fgy tehét eljutottunk egy ,,révid
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e '/\ AR Neptunnak nevezett programnal a
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i 3. dbra. Neptune: sématikus példa

Figio Peassettage | Y Due. 3. HEIITY H: cxemaTnueckuii mpiumep

S Fig. 3. Neptune: Schematisches Beispiel

3. dbra

Miutan a feldolgozandé csatornét az ilyen médon meghatéarozott operator-
ral konvolvaljuk, egy ,,el6jelz6” vagy , korrigdlé” csatornat kapunk, mely az
eredeti csatorndnak késleltetett és alkalmasan atalakitott képe. Valéjaban a
teljes operator, amely tehét a kezdSpontban 1-et tartalmaz, egyuttal elvégzi a
korrekciénak az eredeti csatornabdl valé levonasat is és igy azonnal a végered-
ményhez vezet. .

Ha nem volna sem zaj, sem a rezonancia-karakterisztikdkban nem mutat-
koznék médosulas, akkor el6bbi eredményiink tokéletes lenne. A zaj megjelené-
sének eredménye — amint az valamennyi automatikusan meghatarozott ope-
ratorokkal valé szamitasnal van — az, hogy a dereverberici6é eredményessége
sziikségszertien csokken gy, hogy

T > g ! 9"

a zajszint ne nagyon emelkedjék . |
meg azéltal, hogy az eredeti zaj- ¢ Orginelrae—J L T i
nak ismétlédései keletkeznek. |l é
' " 4
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4. Gbra. Triton: elvi felépités és e, (CHET T
ésszehasonlitds a Neptune-nal b coefficient 0 —=ib
Due. 4. TPHTOH: cxema U COMOCTaB-
JeHue ¢ nporpammoii ,, HEIITY H”
Fig. 4. Triton: Prinzipieller Aufbau Stk
und Vergleich mit Neptune P f-g-i;{ 3 =
rocessea trace !@

. p-b TRITONcorrection
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4. dbra
- Ha reverbericié, illetve annak nyilvanvalé karakterisztikai az egész csa-
torna mentén kifejlédnek, akkor az eredmény mar kevéshé kielégitd.

Gyakran megesik, hogy az amplitudéviszony egy elsé beérkezés és az
egymast kovets tobbszorosok kozott valtozik a regisztralas folyaman, egyrészt
az AGC hatdsdra, masrészt egy néma zénaval val6 dsszeaddsi médszer eredmé-
nyeképpen. Ebben az esetben egyetlen operator nem képes az egész csatorna
mentén elbre jelezni a tobbszorosok amplitudéit az elimindlas céljara. Kovet-
kezésképpen a Neptun-mddszer, amelynek lényege a korrekeids csatornanak
az eredetibGl valé levondsa, nem szolgéltat kielégité eredményt: egyes tobb-
szorosoket ,,aldkorrigal”, méasokat , ,tulkorrigal”.

Azonban mérsékelt zaj jelenléte esetén a korrekeids jelalak akkor is
helyes lehet, ha amplitudéja gyakran helytelen is. fgy, ha a kivondst meg-
el6zGen adaptéljuk a csatornakorrekeié szintjét, ugy jelentGsen megjavithatjuk
az antirezonanciit.

A Tritonnak nevezett eljirdsndl ezt az adaptdciét Ggy hajtjuk végre, hogy
egy mozg6 ablak minden pozicidjara — az eredeti és a korrekcids-csatornan
egyardnt — kiszdmitunk egy szorzo-tényez6t, melyet valamennyi korrek-
ciés értékre alkalmaznunk kell az ablak belsejében, hogy a minimalis reziduumot
kapjuk a levonas utén.

Végiil is igy nemesak a tobbszorosok jobb elimindciéjat érjiik el, de egytttal
elkeriiljiik azt is, hogy zajtobbszorosoket hozzunk létre. Azonban az eljardsnak
nines redukalé hatésa arra a zajra, amely mar az eredeti csatornan is megvolt.

Meg kell jegyezniink, hogy
az adaptalé koefficiensek szadmi-
tdsdndl hasznédlatos ablakoknak
elegend§ hossztaknak kell lenniok,
mert kiilonben azt kockédztatjuk,
hogy nemcsak a tobbszorosoket
eliminaljuk, hanem egy sor realis
reflexiét is.

5. dbra. Szintetikus szakasz 3 primer ref-
lexiéval, reverbericiéval és zajjal
Due. 5. OTpe3ok CHHTETHYECKOi ceifc-
MOTpaMMbl ¢ 3 MEPBUYHBIMH OTPaKCHI-
SIMH, KPaTHBIMHM BOJIHAMM M ITOMEXaMH
Fig. 5. Synthetisches Profil mit drei
priméren Reflexionen, Reverberaiion
und Gerdusch

5. dbra

Hogy a két eljards (Neptun és Triton) hatékonységat osszehasonlithassuk,
egy szintétikus metszetet készitettiink ugy, hogy osszeadtunk hirom valddi
reflexiét (fehérrel jelezve), ezek tobbé-kevésbé erdsitett vagy gyengitett tobb-
szoroseit (AGC-vel vagy stacking utjan) és zajt is tettiink hozzd (vékony
szaggatott vonal). Hogy megkonnyitsiik a valédi beérkezések és a zajbeérkezé-
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sek vizualis megtaldldsat, koherens zajt valasztottunk, mely az egész szakaszon
folytonos, de a valédi beérkezésekkel ellentétes gradiensti.
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6. dbra. Osszehasonlitds a Neptune és Triton-folyamat kozott
Pue. 6. ConocraBaeHue npoueayp no nporpamvmam HEINITYH w TPHTOH

Fig. 6. Vergleich zwischen Neptune- und Triton-Verfahren

6. és 7. dabra

Az elsé eljaras (Neptun) eredménye igen kevéssé kielégits az adott viszo-
nyok mellett.

Mind a realis és ismétl6dé reflexiok kozotti valtozé amplitudéviszony, mind
pedig a magas zajszint egyiittes hatdsdra az antirezonancia nem teljes, amint
arrdl az a tény taniskodik, hogy szdmos a redlisokkal parhuzamos beérkezést
taldlunk; mésrészt a zajszintet a zaj-tobbszorosok felt(inése is megnévelte, és
pedig az eredeti csatornén jelenlevd zajbol kifolyéan.

Primary Reverberation

Original trace e —= T T T —= T
NEPTUN correction

— A — s W AW

TRITON correction

Result
——MAM\NWMWMM\WWNW

Original trace = — . ) — —

NEPTUN correction

TRITON correction

Result 1

7. abra. Triton-példa
@ue. 7. Ilpumep pns nporpavmel ,,TPHTOH”
Fig. 7. Triton — Beispiel

106



A mésodik eljarassal (T'riton) elért antirezonancia mar eléggé teljes anél-
kiil, hogy sok kéar érte volna az interferdlo redlis csatornakat. Itt nem keletke-
zett jarulékos zaj, de a kezdeti szakaszon jelenlevs zaj a végs6n is megmaradt.

Az amplitudé-adaptaciéval elért javitds egyuttal vildgosan megmutat-
kozik a redlis esatorndkon. A kozolt két példan az els6 tobbszorosok tobb ener-
gidval jelentkeznek, mint redlis megfelelGjiik, ami a kioltdsi zénaval vald
stacking eredménye. A korrekcié szamara elérejelzett csatorna nem tiikrozi

helyesen ezeket az amplitudé-valtozasokat.

Ezzel szemben az adaptal6 koefficiens alkalmazasa utan tisztan lathatjuk
a redlis reflexié 4 ismétlédését az G korrekaiés csatornan (7'riton korrekcid).
El6bbinek az eredeti csatornabdl valé levonasa utan a tébbszorosok elhalva-
nyodni latszanak, anélkiil azonban, hogy romlananak a zajszint megnovekedése

folytan.
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8. dbra

8/a Tizenkétszeres fedés — konvencionalis feldolgozas

Due. §/a JIBeHajUaTHKPATHOE TIEPEKPHITHE —
craHaapTHas ob6paborka

Fig. 8. 8/a Konventionelle Bearbzitung-zwélffache
Uberdeckung

8/b6  Feldolgozas Neptune-nal
8/6 Odpaborka no nporpamme ,, HEIITY H”
8/b Bearbeitung mit Neptune

8. és 9. dbra
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Itt az elsS szelvény tipikus példaként kioltdsi zéndval val6 stackingbdl
szarmaz6 amplitudéviszony-véltozasokat mutat. Tizenkétszeres fedésrél van

sz0, klasszikus dekonvolucié utédni osszeaddssal.

A 0,5 sec kornyékén levé horizontot egy igen erls tobbszoros koveti, mely
még a redlis horizontndl is energikusabb a profil egyes pontjain. Ezzel szemben
a mdsodik tobbszoros, bar jol lathato, sokkal gyengébb, mint az elsd.
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9. dbra. Feldolgozas T'riton-nal
due. 9. Obpadorka no nporpamme ,, TPHTOH”
Fig. 9. Bearbeitung mit T'riton
A Neptun-eljaras — az egész csatorna mentén ugyanazt az operitort

alkalmazva — megjavitja a szelvényt anélkiil, hogy a tobbszorosoket teljesen
elmosna. Ezeket a T'riton-eljaras teljesen eliminalta. Szerencsétlenségre, a fel-
dolgozas (kezelés) alkalmazdsa utdn elég szegényes szelvény marad vissza,
amelyen semmiféle kiegészité horizont nem fedezhetd fel.

10. dbra

Ez a példa harmas fedést mutat, ahol arrél volt sz6, hogy elimindlni kell
azt a (az I-sec-ndl jelentkezs$) tobbszorost, melyet egy mély, lejtés tengerfenék
hozott létre.

A Triton-nal valé , kezelés” vilagosan megjavitja a szelvény felsS részén
mutatkozé ,,hegyet”.

11. dbra

Ha rezonald, erds zajnivéval rendelkezé regisztratumot kell feldolgoznunk,
akkor olyan eljarast kereshetiink, amely nemcsak, hogy nem noveli a zajszintet,
de még csokkenti is azt. Egy ilyen eljards a zaj és jel kozott lehetséges meg-
kiilonboztetésen alapulhat (redlis horizontok és tobbszoroseik), tekintettel a
jel repetitiv jellegére.

Ennek az eljardsnak els6 része egy referencia-csatorna szerkesztése, amely
hasonlit majd az eredeti csatornara ott és csak ott, ahol jel van jelen.

Ha a tobbszorosok a reélis jelre hasonlitanak, minden deformacié nélkiil,
akkor ez a referencia-csatorna egyszeriien maga az eredeti lehet, balra eltolva a
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rezonancia periddusaval: igy a tobbszorosok a valdsagos reflexidkkal, vagy
alacsonyabb rangl’l tobbszorosekkel szembekeriilnének.
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10. dbra
10/a 3-szoros fedés— konrvenciondlis 10|b  3-szoros fedés — Triton-feldolgozas
feldolgozas 70/6 TpexkpaTHoe nepexphiTHe
due. 70/a TpexkpaTHoe NepeKphITIe — CTaHjapTHast 00padoTKa
— CcrasjaprHast 00padoTka 10/b Dreifache Uberdeckung-Triton-
Fig. 10. 10/a Dreifache Uberdeckung- Bearbeitung

Konventionelle Bearbeitung

Original
ff‘gce ‘é,—fR —_— JV\’JH/MV\/_’ —\,—\/\,

[Todl H IS
Operator %
(s 3
-~ ‘—\:\/—/\/\/H, , /\ ~ANN - - §
=]
Refe1rence race amp[t/gmg factor =
i Fi _________ Z/\S corgelalion coeff. L—~\ |8
a r_,,l T é—\ et A D e -~ =<
0 NG = <= NI .
I
h: -a e = /
L § S WA -
n=NEPTUN correction S
, I MM~ 3
- 3
______________________ S
b J/Jdaptauve coefficient ] \ e g
z Q
f=h-b-n=final trace [Geo 23710

11. abra. Az Ariane elve
due, 77. Ipunuun nporpammel ,,APHAH”
Fig. 11. Prinzip von Ariane
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Az egyik ‘beérkezést6l a mésikig bekovetkezs torzulds kovetkeztében
konvolvélni kell az eltolt csatornat egy operatorral, melyet tgy hatarozunk
meg, hogy atlagban optimalizdlja az eredeti csatornaval valé hasonlésagot.

Ezutan definidljuk a helyi hasonlésagi fokot azzal a korrelaciéval, melyet
egy, a két csatorna mentén elestisztatott ablakkal kapunk, az id6tengely egész
hosszaban. Ha jé korrelaciét kapunk, ez azt mutatja, hogy az eredeti csatornan
egy redlis vagy tobbszoros beérkezés taldlhatd, mely szemben van a modell-
csatornan elhelyezkedd sajat ismétlésével. Ebben az esetben atirjuk az eredeti
csatornanak megfelel§ darabot médositas nélkiil (2 = ¢). Ellenkez§ esetben, ha
rossz korrelaci6 jelentkezik, ez azt mutatja, hogy nincs zaj az eredeti csatornan.
Ilyenkor ugy irjuk at a csatornat, hogy redukaljuk egy megfelel§ tényezdvel
(h=g-a).

Ez az els6 operacié-sorozat redukalja a zajt, de a rezonanciat nem médo-
sitja. Az igy kapott & csatornat tehat re-reverberdlni kell (anti-rezonancidsan
kezelni): erre hasznaljuk pl. a Triton-eljarast.

A A~ A AN A A —— —A—AAA
A A MM A AA A A U
AA M A A A A % —_——M A — e
A AR A AA A == e
ye l: A A~ A~ ¥y A '—‘)::t;‘r
," G 7 A SR —A——M——A— A~
MM A A A AA~——A~ A A —
A A A——A A- A %3y —_— A A A~
—_— A A A AN AA A A A M A~
A 1 AR —_—,,
g 1 ‘ : AA A —_—) A
R A A A A Uy ) SIS T T VN
A At A A A A AA— A — A A——h e A
A = . Ak A ' A A
8 "_‘4"‘ A h AA A TR H
=5 -t A
= __M_Aﬁw-—ﬂ_—_-——w—
2 4 A
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12. dbra. A Triton- és Ariane-folyamatok 6sszehasonlitasa
®Due. 72. ConocraBieHHe npoueayp no nporpammam TPHUTOH n APHAH
Fig. 12. Vergleich der T'riton- und Ariane-Verfahren

12. dbra

Alkalmaztuk ezt az eljarast ugyanarra a szintetikus szelvényre, amelyet
mar hasznaltunk a Neptun- és Triton 6sszehasonlitasanal.

Mig a Triton-eljarassal a tobbszorosoket jol el tudtuk nyomni, anélkiil,
hogy az eredeti zajt médositottuk volna, az Ariane eljards ezenfeliil még a
zaj lényeges redukcidjara is képes anélkiil, hogy a redlis horizontokat jelent&s
médon rontand.

Meg kell azonban jegyezniink, hogy a bemutatott példa igen kedvezd
esetet olel fel, mert itt a zaj és a jel csak kivételesen interferdlnak. A korre-
lacidk tehat altalaban vagy igen jok, vagy igen rosszak. Amikor azonban a zaj
eloszlik az egész csatornan és alaposan Osszekeveredik a zajjal, a korreldcick
folytonosabb mddon oszlanak el és a jel és a zaj kozotti megkiilonboztetés nem
ilyen éles.

Ennek a nehézségnek tanulményozdsira olyan szintetikus szelvényt
szerkesztettiink, mely ugyanazokat a redlis és tobbszoros beérkezéseket tartal-
mazza, mint a mar bemutatott, de ahol a zaj eloszlik az egész csatorna mentén.

110



13. dbra

Ezen az abran balra latjuk szintétikus szelvényiinket harom elsédleges
beérkezésével és a tobbszorosokkel, ahol az egész igen erds zajhattérbe meriil.

Lathat6, hogy az eljaras lehet6vé tette a harom elsGdleges beérkezés
izolalasat és a zaj jelentékeny csokkentését. Természetesen a médszert médosi-
tani kellett gy, hogy szdmitasba vegyiik a kozbenss korrelacios koefficiense-
ket. Pontosabban kitériink erre a kovetkezd dbra kapesan.

ANdiaiity
nirra

e
e

}

13. abra. Az Ariane hatdsa PDue. 13. IpdextuBHocTb nporpammbl APHAH
a eredeti a 1nepBoHavYasbHLIH MaTepHall
b feldolgozas utan 0 nocnie 00padOTKU

Fig. 13. Effekt von Ariane
a original
b nach Bearbeitung
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14. abra. Ariane — példa
Due. 74. Ipumep pasa nporpammel ,, APHAH”
Fig. 14. Ariane-Beispiel
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14. dbra

Ezen az dbrdn két — a terepen felvett — csatorna , kezelése” lathato.

Az eredeti csatorna (¢) és a referencia-csatorna (7) kozotti egyezések és
eltérések itt nem latszanak olyan vildgosan, mint a sematikus példaban. Azon-
ban, ha nem valtoztatjuk az amplituddkat, ha az (@) korrelacié a két csatorna
kozott egy bizonyos értéken feliill van és ha fokozatosan redukaljuk azokat,
amint a korreldcié romlik, akkor a zajszint jelentékeny csokkentése érhetd el.

Az igy nyert csatorna (h) és az eredeti csatorna kozotti eltérés (d) elvben
a zajt tiinteti fel. Igen nagy gondossaggal kell megvalasztanunk ennek a zaj-
csokkentd eljarasnak a paramétereit, hogy elkeriilhessiik annak a veszélyét,
hogy elnyomjunk olyan gyenge jeleket, melyeknek ismétlései a zajban rejtéztek
el.

A ,,zaj-kezelt” csatornan a rezonancidt gy sziintetjiik meg, mint a Triton
eljardsnal.

ey . . L 9;\ ‘Z\
TR NemNATEN T iy
Trace without correction
e e e
SRS Ve / / | | |
4 /// i / / | | |
s // ///// // / / l | |
|SNMO // // e /// / | | : |
/ / 158 / [ | i |
/ Rl I/ T / | | | |
_Y \ / /\ ! V\
Corrected /\’ y\l y\/ J/\/' \I
trace = = = B T = =
S e I e e e S el
o 62 03 ) o hae c

15. abra. Eltolis okozta torzitisok
Due. 15. VIcKayKeHUsl, BbISBBAHHbIE CMellieHHeM
Fig. 15. Verzerrung durch Verschiebung

15. abra

Végiil szeretném bemutatni a ,,Triton” eljaras egy javitott alakjat a szel-
vények fels6 szintjeinek , kezelésére”, kiilonosképpen akkor, amikor a mélyviz
erés hulldimverésének hatasat kell kikiiszobolni. Ezeket nem lehet az eddig
leirt médszerekkel elimindlni, sem a dinamikus korrekciok alkalmazasa el6tt,
sem utana. :

Ha a dinamikus korrekciok alkalmazasa el6tt akarunk eljarni, akkor egy
reverberaci6 és a kovetkezd kozotti formavaltozas eléggé stabil és egy lineéris
o-operatorral kompenzalhat6. Szerencsétlenségre az egymaést kovet§ rever-
beraciok kozotti idGintervallumok tavol vannak attél, hogy egyenleteseknek
volnédnak tekinthetdk.

Miésrészt eljarhatunk a dinamikus korrekciok alkalmazésa utéan is. Ha
ezeket a korrekciokat kell6 megitéléssel vélasztottuk, akkor az egymaéasutani
reverberdciok kozotti intervallumok egyenlékké teheték, de a jel deformaciéja
minden reverberdcié szdméara mas és mas operatornak felel meg.

16. dbra

Ezeken a nehézségeken segitendd, elényosnek latszik a nem korrigalt szel-
vényekbdl kiindulni és megengedni, hogy az eljardsainknal szerepld ,késés”
7 adaptalédjék és valtozzék valamennyi csatorna egész hosszaban.
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Original frace ’& ;
giving | | =~ | L) !
Accurate fimesshifts & —= LT A TE L TS} T O
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and S A S NG A
Average operator oF s 6 6 6 G [Genl3715
16. abra Due. 76. Fig. 10.

Ebben az esetben az operacidk egymasutanja a kovetkezd lesz:
1. Ismerve kozelitéleg a vizfenék és a kezelendé csatorna induldsi pontja

kozotti kettds 1dotavolsagot szamitogéppel meghatarozzuk a kozelits
beérkezési id6ket T'; és T'y-t a redlis reflexi6 és a reverberdcié szamara.

2. Meghatarozzuk a pontos Ty, Ty, - - - eltéréseket az egymdst kovets ismét-
lések kozott ugy, hogy meghatarozzuk az el6bb definidlt 7', és 7, id6k
szomszédsagaban lev: agott kis szelvény-szegmensek kereszt kmrelécié-
janak maximumat. Ezek a szegmensek arra is felhasznalhaték — mintha
equidistinsok volndnak —, hogy meghatarozzuk a o-operatort, amely
kozépértékben a legjobban teszi lehetévé barmelyik szelvényrdl a
kovetkezdre valo attérést.

0 i
0/'1';][/1:[, irace
Y ‘ﬁ ‘A'V"M(h
Lsznw;h.-z?.';fv with 6
(Conv l A A A A '
Variable time -shiff | —— w&%’g ]
‘ 2
orrection frace tud
Application of correction with =
local amplitude-scaling (TRITON) &
Final rr!fu[f \ﬁ‘ e QJ
l ' ] Geo 23747,
17. abra Due. 17. Fig. 17.
17. dabra

Ha a o operatort mar alkalmaztuk az eredeti csatorndra, akkor el kell
tolni ezt a csatornat, figyelembe véve két, egymassal 6ssze nem egyeztethets

feltételt:
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— ne legyven deformécio,

— valtoz6 eltolasok szerepeljenek.

A két feltétel kozott kompromisszumot érhetiink el tgy, hogy ,.en bloc”
toljuk el, deformécié nélkiil az

1. operaciénal kapott kis szegmenseket, éspedig akkora értékkel, amek-
korat a

2. operacional taldltunk az eltolasra.

A kis szegmensek kozé es6 csatorna-pozicidk valtozé eltolast szenvednek és
ennek kovetkeztében lényegesen deformélédnak. Ennek azonban nincs nagy
jelentdsége: csak az erds vizfenéki reverberacidk rejtik magukban azt a veszélyt,
hogy elfedik a gyenge reflexiékat, lényeges tehdt az, hogy ezeket a reverberacio-
kat kiiszoboljiik ki.

Ennek az j, valtozé eltolédast esatorndnak amplitudéit adaptiljuk az-
utan helyileg, és az eljards ugy fejezédik be, mint egy , kozonséges Triton”.
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18. abra
a feldolgozatlan Due. 718/a neoOpaboranHbIil MaTepuan
b dekonvolvalt 0 marepuasn r1mociie JeKOHBOJIOLHH

Fiqg. 18. 18/a unbearbeitet
b dekonvolviert
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18. dbra

Ezen a lapon a tengerfenék erés ismétlésekkel jelentkezik. A szokdsos
dekonvoliciéval ezeket a reverbericidkat nem lehet kikiiszobolni és igy nem
lehet bizonyos érdekes reflexidkat korrektiil kimutatni, amelyek az eredeti
szelvényen megkiilonboztetheték az elsé ismétlés kozelében.
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19. dbra
a Triton due. 79/a ,,TPHTOH”
19/b  Triton, valtozd késéssel 0 ,,TPHTOH” c nepemeHHOIT 3a1epPrKKOiT
Fig. 19. a Triton b Triton mit veranderlicher Verspitung
19. dbra

A Triton-eljaras kikiiszoboli az ismétléseket, kivéve a két els6t. Megjelenik
egy diilt horizont a szelvény jobb felén. A bal félen ezt a horizontot igen meg-
zavarja a tengerfenékrdl jové elsG ismétlés interferdldsa. A valtozoé eltolasa
Triton-eljaras jobban kikiiszoboli ezt a tobbszorost és lehetévé teszi a redlis
horizont helyzetének fixalasat az egész szelvényen keresztiil.
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