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A magyarorszagi szénhidrogén-kutatishban alkalmazott
tobbszoros fedéses eljarassal szerzett tapasztalatok

MOLNAR K.—- RUMPLER J—-SAGHY GY.—ZSITVAY SZ.

Az elbadas targyalta a reflexios szeizmikus mérések egyik valtozata, a tobbszoros fedéses eljaras
alkalmazasanak szitkségességét a magyarorszag kéolajkutatasoknal és a kivitelezéshez sziikséges mii-
szeres és eqyéb technikai adottsagokat.

Ismertette az eljaras tervezésének szemponijait, amelyek alapjin a kisérleti jellegli vonalszaka-
szok bemérésre kerilltek. (Szabalyos és szabalytalan jellegit zajok tanulmanyozasa).

Kitért a mérések soran alkalmazott kilonbizé metodikai valtozatok Zsmertetésére.

Targyalta a mérések sordn felmerilt problémdakat, igy:

a) a gerjeszlés,

b) a geofonkiz, robbantépont-terités kizte tavolsay,

¢) a sztatikus, dinamikus korrekcidlk,

d) valamint a gazdasagossag kérdését.

Végiil az egyszeres éstibbszoros fedéssel felvett idbszelvények analizdldsa utjan levonta a mérések-
bol addédo kovetkeztetéseket és megjelilte a tovabbi tennivaldkat.
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Es wird die Notwendigkeit der Anwendung eines bez reflexionsseismischen Messungen benutzten
Verfahrens, des Stapelungsverfahrens in der Erdolforschung und die zur Dwrchfithrung dieser Mes-
sungen benotigten instrumentellen und anderen technischen Gegebenheiten erortert.

Man legt die Gesichtspunkte der Planung des Verfahrens dar, auf Grund deren die experimen-
telle Linien gemessen wurden (Studien von reguldren und irrequldren Gerdusche).

Es werden die wdihrend der Messungen benutzten verschiedenen methodischen Anderungen
beschrieben und die aufgetauchten Probleme erértert, so

a) die Errequng

b) Abstand der Geophonen, die Entfernung zwischen dem Schusspunkt und Aufstellung

c) statische und dynamzische Korrektionen

d) dée Frage der Wirtschaftlichkezt.

Schliesslich werden auf Grund der Analyse von Zeitprofilen, die mat einfacher und mehrfacher
Stapelung aufgenommen wurden, die sich aus den Messungen ergebenden Folgerungen gezogen und
die weiteren Aufgaben angegeben.

A magyarorszagi szénhidrogén-kutatéas szolgalatdban végzett szeizmikus
reflexiés méréseinknél 1966-ig kizardlag fotoregisztralast miiszereket alkalmaz-
tunk. Ezzel a , hagyomanyos” reflexiés technikdval a magyar medence pannon
képz6dményeinek kutatisa soran népgazdasigi szempontbdl is igen jelentds,
elsGsorban boltozattipust szénhidrogéntéarolé szerkezeteket mutattunk ki.
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A pannon rétegsor finomabb részleteinek, valamint a pannonnél idésebb
képzédmények szerkezeti felépitésének meghatdrozdsa teriiletén elért ered-
ményeink viszont igen szerények. Az idésebb rétegsorbél szdrmazé, mennyisé-
giikben és mindségiikben gyenge informaciok még attekints szerkezeti vazlatok
készitésére is csak ritkdn voltak elegend6k. A kutatdsok sordn felmeriilt méd-
szertani problémék (zavarhulldm, jel/zaj viszony javitds, tobbszorosok ki-
szlirése) megoldasahoz az adott technika igen szilik korlatokat szabott.

Az 1966-ban beszerzett és iizembe allitott korszeri méagneses jelrgzitést
miiszerek lehetévé tették a felmeriilt kutatasi problémak szelesebb modszer-
tani skalan torténd tanulmanyozasat.

Mar a magneses jelrogzitésii mérések kezdetén vildgossa valt, hogy az
ugyanazon lovési paraméterekkel regisztralt hagyomanyos és magneses anyag
kozott lényeges kiilonbség mutatkozik az utébbi javara. Azonban az egyszeres
szelvényezéssel parhuzamosan, egyrészt az emlitett kutatasi problémak meg-
oldaséra, az egyre nehezebb foldtam célkitlizések teljesitésére, méasrészt az
analég mdagneses technika modszertani lehet6ségeinek tanulményozisira és
kihasznélasdra irdnyulé torekvés eredményeképp 1967-t6] kezd5den végziink
a tobbszoros fedéses eljarassal is kisérleti méréseket.

A kisérleti mérések helyeit Ggy valasztottuk ki, hogy azok mind a foldtani
felépités, a megoldandé feladat, mind pedig a felszini és mélységi szeizmogeold-
giai adottsagok tekintetében kiilonbozbek legyenek.!

A kézirat lezardsianak idGpontjdig osszesen mintegy 150 km, az orszig
kiilonb6z6 5 pontjan bemért tobbszoros fedéses szelvényszakasz allt rendel-
kezésiinkre.

Az anyag feldolgozésat és osszegezését CS — 621 tipust analdg szamitégépen
végeztik el.

A mérések tervezésével, kivitelezésével kapesolatos altaldnos elvek ismer-
tetésétdl eltekintiink, azokat az idevonatkozé szakirodalom tartalmazza.

Minden egyes ,,stacking” kisérlet megkezdése el6tt kiegészit6 mérésekkel
tanulmanyoztuk a szabdlyos és szabdlytalan zavarhullaimokat. A szabélyos
zavarhulldmok koziil a néhdny 100 m/[sec sebességii kisfrekvencids felszini za-
varhulldim a mitszer 36 dB[okt. meredekségli alulvagd szilir6i kovetkeztében
nem okozott kiilonosebb problémat. A tobbszoros reflexik megjelenése —
els6sorban az alfoldi kutatési teriileteken — a hasznos hullimok idGinterval-
luméaban is igen gyakori.

Ilyen médon nyert adatok alapjan eldonthet6 volt, hogy a kozos mélység-
pontii, tébbszoros fedéses eljardst egy adott teriileten a szabalyos vagy szabdly-
talan jellegli zajok csillapitasara kell-e megtervezni.

Tekintsiik at a kovetkezékben a mérések soran felmeriilt problémakat.

A hullamkeltéssel kapesolatos kérdések

A hullamkeltés az egyszeres szelvényezésnél is alapvetd jelentGségli a meg-
felel6 szeizmikus anyag biztositasdhoz. A tobbszoros fedéses eljarasnal ]elento-
sége fokoz6dik, mivel a méréseknél nemesak a reflexidkeltésre kell a figyelmet
forditani, hanem arra is, hogy az egyes réteghatarokhoz tartozé reflexiékat
pontrél-pontra kozel azonos spektrummal regisztraljuk. Ellenkezé esetben
ugyanis az azonos mélységponthoz tartozé primer reflexiok a helyes sztatikus
és dinamikus korrekeiék alkalmazisa utan sem adjak az osszegezésnél az elvileg
elérhet$ jel/zaj viszony javulast.
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Hazai viszonyok kozott a probléma teriiletenként masként jelentkezik.
A dunintdli kisérleti méréseknél a rendkiviil valtozatos felszinkozeli szeiz-
moldgiai adottsigok kovetkeztében az egymdassal szomszédos rp-ok reflexidi
kozott esetenként 30— 50 9%,-0s latszolagos frekvenciaeltérést is tapasztaltunk.
Az eltérés nagysigat a robbantisi paraméterek gondos megvalasztasaval sike-
riilt csokkenteni.

A geofoncsoportok alkalmazdsdval kapesolatos problémdlk

Kisérleti méréseinknél 5-6s és I0-es geofoncsoportokat alkalmaztunk. A
bazistavolsdg megvalasztasandl tigyeltiink arra, hogy a csoport jeltorzulist ne
eredményezzen. Ezért a geofonbdzistavolsig a 60 m-t nem haladta meg. Egyes
teriileteken adddott gyengébb eredmények a csoporton beliili geofonszam no-
velésének szitkségességét vetik fel.

A geofonkdz-robbantopont-terités tdvolsdg

A tobbszorosok elnyomasa, f6képpen ha azok nagymélységli rétegekrol
szdrmazo egyszerl tobbszorosok, altaliban nagy robbantépont-teritéstavolsag
alkalmazasat koveteli meg. Ebbdl a szempontbdl a magyar medence ugyan-
csak specidlis jelleg(i, mert a hatalmas iiledékosszletben nagyon lasst a sebesség
vertikdlis irdnyu valtozasa, igy a stacking hatdsossiga a regisztralasi idé nove-
kedésével erdteljesen csokken.

Az ismert sebességfiiggvényre és feltételezett tobbszoros terjedési utakra
egyszertien kiszamithaté az azonos f, id6hoz, kiilonb6z6 @ tdvolsagokhoz tar-
tozé egyszeres és tobbszoros kozti At kilépési id6kiilonbség, ami tajékoztat az
Osszegezés utani elnyomds mértékére.

Megjegyezziik, hogy béar az idevonatkozé szakirodalom az eljardsnak a
szabéalyos jellegli zavarok csillapitasira vonatkozé elényét emeli ki, hazai
tapasztalataink szerint a jel/zaj viszony javitdsa céljabol a szabdlytalan hattér-
zaj csokkentése legaldbb olyan fontos. A pannon rétegsorban — de kiilongsen
az ennél idGsebb képzédményekben — gyenge reflektalé tulajdonsdgokkal ren-
delkez§ hatéarfeliiletek vannak, amelyekrdl szarmaz6 hasznos jelek igen gyen-
gék.

Sajat tapasztalataink szerint alapvetéen fontos ennek a kérdésnek a
vizsgélata, mert a tobbszorosok elnyomésahoz sziitkséges nagy tavolsagoknal
sokkal gyengébb minGségli anyagot észleltiink, ami nemesak kisebb ampli-
tuddban, bizonytalanabb jelformaban, hanem még jelentds latszélagos frek-
venciavaltozasban is megnyilvanult.

Mindezek az okok az 6sszegezés utan is elég gyenge jeleket eredményeztek.

Ezért allithatjuk, hogy egy adott tobbszoros fedéses 16vési rendszer meg-
tervezése nem egyszertien abbdl all, hogy a tobbszorosok adatainak ismeretében
a kiszamitott atviteli karakterisztika felhasznalasaval, a szitkséges geofonkozt
és robbantépont-teritéstavolsagot, valamint a fedés szamszeri értékét meg-
hatérozzuk. A vizsgilatoknal mindig azt az optimumot kell keresni, amely a
szabalyos és szabalytalan zajokat tekintve a legkedvezSbb.

Sztatikus-dinamikus korrekciok kérdése

A megbizhaté, pontos sztatikus korrekeci6k fontossigirdél az egyszeres
fedésii szelvényeknél is sok gyakorlati tapasztalatot szereztiink. Nyilvanvalévé
valt, hogy az alf6ldi kutatési teriileteken is gyakorlati jelentGsége van a sztati-
kus korrekciéknak. A tobbszoros fedésti szelvényeknél a remélt javuldst sem-
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missé teheti, ha nincsenek megfeleld sztatikus korrekciék. A legmegfelel6bb
sztatikus korrekciokat az egyszeres fedési, kozponti 16vési rendszerekkel mért
reflexiok felhaszndlasdval nyertiik. A nagy teritési tdvolsigu lovésekre torténd
szédmitdsokat a robbantéponti értékek hidnya, valamint a gyengébb anyag és a
dinamikus korrekcié érzékenysége nem teszi lehetdvé, az elsé bedrkezések
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pedig nem voltak alkalmasak a szamitiasokra. Az Osszegezés elGtt az egyszeres
szelvényekben sok helyiitt masodlagos korrekcidkat alkalmaztunk, elsGsorban
a felidds jellegii hibak kikiiszobolésére.

A dinamikus korrekciék szamitasahoz a reflexids sebességmérésekbdl nyert
adatok bizonyultak a legjobbnak. ElsGsorban azért, mert karottdzsmérések
altalaban csak tavolabbi pontokrdl allnak rendelkezésre, a horizontalis irdnyt
sebességvaltozas pedig a dinamikus korrekcidkra mér jol érzékelheté hatassal
van. A kezdeti (initial) sebességfiiggvény javitasat tobb esetben sikerrel végez-
tiik el a 100 9%,-os szelvények adataibdél a maradék gorbiiletek meghatarozasa-
val.

Gazdasdgossagi kérdések

A tobbszoros fedéses eljaras az egyszeres szelvényezéshez viszonyitva tobb-
szoros munkaraforditast igényel. A kisérleti mérések elsd fazisaban nem rendel-
keztiink megfelelS kabellel és kapesolédobozzal, emiatt elég nehézkes volt rugal-
mas rendszerek mérése és a munka a sok atéllas kovetkeztében elég koriilmé-
nyes volt.

1968-ban megfeleld felszereltséggel (stacking kabel, kapcesolodoboz) vé-
geztitk a méréseket. A konnyebb fiarhatésiagt teriileteken ma mar 30—40
16vés/nap biztosithaté, amely 6-szoros fedés esetén atlaghan 3 km-es napi
bemérésnek felel meg (12 6ras munkaidd mellett).

Az els6 tobbszoros fedéses szelvényszakasz bemérésére 1966-ban keriilt
sor. Mintegy 6 km hosszi 3-szoros fedést biztosité kozéplovéses stacking rend-
szert, 30 m-es geofonkoz, 5-6s geofoncsoport alkalmazasaval alakitottunk ki
Sarvar kozelében. A kisérleti mérés célja kizardlag a terepi mérések technologia-
janak és a szamitogépen végzett miiveletek technikai részleteinek kidolgozasa
volt.

A foldtani célkitiizések megoldasianak elsegitésére alkalmazott stacking
mérésekre els6izben 1967-ben Hédmezdvasarhelytél D-re keriilt sor. E kutatasi
teriileten 1966-ban folytatott magneses jelrogzitésii reflexiés mérések célja
volt egyrészt a rendkivill nagy vastagsagu (4000—6000 m) iledékosszlet
szerkezeti viszonyainak meghatarozdsa, mdasrészt a makdi arok szegélyén a
torészondk, valamint az iiledéksorban talalhaté kiékel6dések kimutatdsa.

A problémak megoldasat célzé stacking mérést megel6zden, a kutatési
teriilet sebességviszonyainak tisztdzdsira, a szabdlyos jellegli zajok vizsgéla-
tara, kisérleti méréseket végeztiink. A ,,Dix” rendszer(i felszini sebességmérések
egyrészt az dtlagsebességviszonyok meghatdrozasat, masrészt a tobbszorosok
jelenlétének kimutatdsit szolgaltak.

Az 1. abrdn bemutatisra keriil§ sebességmérés szeizmogramszelvényén tobb
kiilonboz6 ¢, értéknél jelentkezs tobbszoros reflexids beérkezés kiilonithets el.
Az alkalmazni kivdnt stacking-rendszer tervezéséhez felhaszndltuk e tobb-
szorosok, valamint az azonos ¢, értékekkel jelentkezs egyszeres reflexios beérke-
zések osszehasonlitdsdval elGallitott A ¢ gorbéket.

A 6-szoros Osszegezést biztosité utidGgorbe rendszer robbantépont-terités-
tavolsiga 720 m, a geofonkoz 30 m, a teritéstavolsig 720 m, az alkalmazott
geofonszdm csoportonként 5. A sztatikus korrekei6k meghatérozasdra 6néllo,
kozéplovéses utidégorberendszert alakitottunk ki.

Az egyszeres, valamint a 6-szoros Osszegezéssel kialakitott idészelvények
Osszehasonlitdsa alapjan a kisérleti mérés eredménye a kovetkez6kben foglal-
haté ossze (2., 3. dbra):
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adatai alapjan, a 2,5 —23,6 s {, értéknél jelentkezd tobbszoros reflexios beérke-
zések elnyoméasara 12-szeres fedésii rendszert terveztiink. A SzeM —5|a jel(i
vonalon kialakitott 60 m-os geofonkozii 7440 m robbantépont-teritéstavolsigu
rendszer a hasznos jelek szempontjabol azonban rendkiviil kedvez&tlennek

bizonyult (4. dbra).
A nagy rp-teritéstavolsag miatt a sekélyreflexiok kb. 7,0 s-ig kimaradnak,

a mély 2,5—3,5 s t, reflexios beérkezésekre vonatkoz6 jel/zaj viszony az egy-
szeres rendszernél tapasztaltnil kedvezétlenebb. A I2-szeres Osszegezést biz-
tosité rendszer jel|zaj viszonyra vonatkozé rossz hatasfoka az egyszeres szel-
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vényeken tapasztalt, egy-
részt a robbantas kornye-
zetének valtozasaval kap-
csolatos, masrészt a nagy
robbantépont-teritésta-
volsag kovetkeztében fel-
1ép6 latszdlagos frekven-
ciavaltozasoknak tulajdo-
nithatoé.

Kedvezibb ered-
ményt kaptunk e vonal-
szakasz 0-szoros fedéses,
60 m-es geofonkozii, koz-
pontos 16véses bemérésé-
vel. A rendszer méretel
a szabalyos zajok erdsi-
tésére is kedvezok, ennek
kovetkeztében a tényle-
ges reflektalé horizontok
kijelolése nehéz feladatta
valik az idGszelvényen.
Tovabbi kisérletek sziik-
ségesek a helyes robban-

tépont-teritéstavolsag
meghatarozasara.

Az 1967. évi stacking
kisérleteket az egyszeres
szelvénymérés technikai
felszerelésével meglehetd-
sen lasst el6rehaladdssal
végeztiik.

Az 1968. évi tobb-
szoros fedéses mérések-
hez mér 48 érparral ren-
delkezd kébelrendszert és
kapesoléberendezést  al-
kalmaztunk.

A Tiszdntali D-i ré-
szén megkezdett kisérle-
teket mar ezzel a techni-
kai felszereléssel folytat-
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ez utébbi mind az informécié mennyiségét, mind pedig megbizhat6sagit tekint-
ve, jobbnak mindsithetd.

A Tiszéntilon végzett mérésekkel egyid6ben az Ullés-Sandorfalva kutatas1
teriileten is kisérleti méréseket végeztiink 4-szeres fedés(i kisnyilasu stacking
rendszerek vizsgalatara.
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Az egyszeres fedéssel nyert id8szelvényen kielégits informéciét csupan a
pannon kort iiledékosszletbdl sikeriilt nyerni. A tervezett stacking rendszerrel
elsGsorban a szabalytalan zajszintet kivantuk csokkenteni. A bemutatdsra
keriil6 szelvényszakaszt 4-szeres fedéses kozéplovéses, 50 m-es geofonkoz alkal-
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Az eredmények alapjan megallapithaté, hogy a kutatdsi feladatok meg-
oldédsara, — bar a javulas jelentés — 4-nél nagyobb szdmu fedérendszerek
alkalmazdsara lesz sziikség e teriileten (6 —7. dbra).

A felsorolt kisérleti méréseket az Alfoldon sik felszini teriileteken végezt iik.
A tobbszoros fedéses eljarassal a Dunantilon, Nagylengyel kornyékén is vé-
geztiink kisérleteket.

A mérések feladata a kutatasi teriileten 2000 —4500 m mélységértékek
kozott elhelyezkedd toréses szerkezeti felépitésti mezozods oOsszlet szerkezeti
viszonyainak felderitése volt. A kutatasi teriilet felszine rendkiviil tagolt, a
szintkiilonbség helyenként a 200 m-t is meghaladja. Ezen a tertileten hagyo-
manyos fotoregisztralasu miiszerekkel csak a pannon 6sszletbdl sikeriilt infor-
macidékat nyerni.-

A mégneses jelrogzitésii egyszeres reflexiés mérésekkel a mezozoikum
felszinérol és helyenként a rétegsorbol is kaptunk adatokat.

A stacking mérések megkezdése elGtt sebességviszonyok tisztazasahoz
felszini sebességméréseket végeztiink. Intenziv tobbszorosok jelenlétére a mé-
rések eredményei nem utalnak.

A reflektalé feliiletek varhatéan 10°-ot meghaladé délése és a tobbszorssok
hidnya kovetkeztében, egy viszonylag szlik nyildsszogli, 6-szoros fedést bizto-
sitd rendszert terveztiink. Az alkalmazott geofonkoz 20 m volt (8., 9. dbra).

A stacking mérés alkalmazisival a mezozoikumrdél szarmazé informéciok
mennyisége és meghizhatosdga javult. Az 6sszegezés hatékonysagat a reflexios

#

8. dbra Pdue. 8§ Fig. 8.
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beérkezések valtozé spektruma jelentésen csokkentette. Tovabbi metodikai
kisérleteket kivanunk végezni e teriileten, az azonos gerjesztési viszonyok
biztositéasa érdekében, valamint a dinamikus korrigalasra alkalmazott sebesség-
gorbe megbizhatésaganak novelésére.



