MAGYAR GEOFIZIKA IX. EVF. 6. SZ.

Protonprecesszios magneses mérések
a Balatonon™

HEGYMEGI LASZLO —-KORMENDI ALPAR —
SZULYOVSZKY IMRE

A cikk zsmertet? az 1967 — 68. évi balaton? totalis magneses méréseket. Targyalja a protonpre-
cesszibs magnetométerrel vizen végzelt mérések technikajat, valamint a kiértékelés sordn jelentkezd
specialis problémakat és azok egy lehetséges megoldasdt. Végul az eredményeket dsszehasonlitja az
ELGI dltal végzett lég7 magneses mérések adataival.

Cmambs coobwaem 006 uaMepeHUSX NOAHOL HANPANCEHHOCMU MAHUMHO20 NOAS, NPo-
sederinblx 6 1967 —68 200ax na baaamone. Obcyncoaemest mexHuxa nposedeHus s0epHelX Ma2HULM-
HbIX U3MepeHull Ha 6ode, GO3HUKANOWle cneyuasbivle npobaemsl npu ob6pabomie OAHHLIX U

00HO U3 G03MONCHBIX DeuleHUl 1X.
B 3axaiouenuu pe3yAbmamsl CPAGHUBAIOMCS ¢ OQHHBIMU A3POMAZHUMHbIX U3MepeHull,

nposedennvx I'eofpusuveccum Hucmumymon.

Es werden die in 1967 — 68 tiber dem Balaton gefithrten Messungen der magnetischen Totalin-
tensitit besprochen: die Messungen erfolgten mit eznem Protonprezessions-Magnetometer. Die Technik
der Messungen iuber der Wasseroberfliche, sowie die sich beZ der Auswertung ergebenden speziellen
Probleme werden ausfithrlich erirtert und eine migliche Lisung wird matgetedlt. Wedter wurden die
Resultate der Messungen mit denen der aecromagnetischen Awfnahme verglichen.

Az ELTE Geofizikus Didkkore 1966 és 1967 nyaran mégneses méréseket vég -
zett a Balaton teriiletén és partvidékén. A mérések célja a protonprecesszids
magnométer terepi kiprébalasa, és dttekinthetd totdlis magneses anomaliatér-
kép készitése volt. A Balatonrél mindezideig ilyen térkép nem késziilt. Ennek
oka, hogy klasszikus eszkozokkel vizi mérések nem végezhetGk. A protonpre-
cesszios magnetométer a totalis térerGsséget méri és haszndlatanal nincs sziik-
ség szintezésre és az égtdjaknak megfelels iranyitdasra. A mérés a miszer moz-
gasa kozben is elvégezhets. Ezért a balatoni mérésekhez protonprecessziés mag-
netométert hasznaltunk, amely az ELTE Geofizikai Tanszékén dr. Szemerédy
Pal irdnyitasaval késziilt.

Miszeriinket a VITUKI Balaton nevii kutatéhajéjan helyeztiik el, a szonda
pedig egy tutajon volt. A szonda magassaga 1,5 m volt a vizszint f6l6tt, hogy
elkeriiljiik a t6 vizének zavard hatdsat a protonjelre. Az elég nagy méretii vas-
hajé zavaré hatisanak csokkentése céljabol a tutajt a hajéval egy 60 m-es
arnyékolt kabel kototte ossze. Az drnyékolt kabel ellenére radiézavarok jelent-
keztek, ezek jeleit egy savszirdvel szlirtik ki.

Bér a szonda csak hozzdvetdleges tdjolast igényel, a jel|zaj viszony novelése
érdekében tengelyét a hajé menetirdnydra merdlegesen és vizszintesen rogzi-
tettiik. Mindig parhuzamos szelvényeket htiztunk, amelyek irdnya ENy— DK
volt. :
Szelvényeink atlagos tavolsiga 500 m. A haj6 sebessége atlag 167 m|min
volt és a szelvény mentén dtpercenként végeztiink geodéziai méréseket.

Harom parti geodétacsoport a hajoérdl leadott zdszl6jelzésre mérte a hajé
szogadatait.

Mégneses mérési adataink id6beli javitdsdhoz Gj médszert prébaltunk ki.
Erre azért volt sziikség, mert a tihanyi obszervatérium Z és H regisztratumaibol
a totdlis tér idSbeli varidciéjdnak megszerkesztése (kiszdmitdsa) hosszadalmas
és kevéssé pontos eljards.
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A legkézenfekvébb megoldés egy masodik magnetométer iizembehelyezése
lett volna a bézisillomason. Erre nem volt lehetSségiink, mert csak egy misze-
riink volt.

Korrekcids méréseinket igy a kovetkezéképpen végeztiik: készitettiink egy
mésodik protonszonddt, amelyet a mérés idétartamara a tihanyi Cserhegyen
helyeztiink el. Az itt elGallitott protonjeleket erdsitén keresztiil egy révidhul-
ldma adé seg1tsegeve1 kisugdroztuk. Ezeket a jeleket a hajon vettiik és meg-
felel§ sziirés ut4n a magnetométerbe vezettiik. Igy ugyanazon a mfiszeren olvas-
tuk le a szelvénymenti totdlis értéket és annak id8beli valtozdsit. A rddidk
egyben osszekottetést is létesitettek a hajé ésa part, valamint a geodéziai cso-
portok kozott.

A médszer pontosabb megértéséhez hemutatjuk a magnetométer blokk-
vazlatat az I. dbrdn.
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1. adbra. Magnetométer blokkvazlata

Due. 7. Bnok-cxema MarHHTOMETpa
Fig. 1. Blockschema des Magnetometers

Eljarasunk elényei a kivetkezdk: Oles6bb, mint két 6néllé miiszer elkészi-
tése. Még inkdbb igaz ez, ha figyelembe vessziik, hogy a radidkésziilékekre
egyébként is sziikség van.

A médszer azonnali (kvalitativ) kiértékelést tesz lehetévé, igy ha az ano-
mdlia természete megkivanja, a szelvények és a mérési pontok siiritése azonnal
elvégezhetd.

A vizi migneses méréseket percenként, erésebben zavart teriileteken (pl.
Badacsony) félpercenként végeztiink. A parti protonjelet 10 percenként suga-
roztuk a hajéra, egy-egy alkalommal hdrmat, 75 secos idékoziékkel. E hdrom
egymads utani mérés elegendd mérési pontossdgot nytdjtott.

A mérések kiértékelése

A geodéziai mérések szogadataibdl a teodolit-feldlldsok és a hajé helyzeté-
nek koordinatdit az egyetemi szdmitékozpont Ural— 2 szédmitégépével haté-
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roztuk meg. Az eldre és hatrametszési feladatok gépi megoldasa hazankban
tjszert volt.

A geodéziai mérések pontossaga a geodétacsoportoknak egymaéshoz és a
hajéhoz viszonyitott helyzetétdl fiiggott. A hajé helyének pontjai 5 — 20 m-es
oldali hibaharomszogekbe estek. Ez a pontossig kielégitd.

A klasszikus méagneses mérési gyakorlathoz hasonléan a protonprecesszios
magnetométeres mérések eredményein is el kellett végezni az id6- és normal-
korrekcidt.
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2. abra. A teljes mérési elrendezés blokkviazlata

Pue. 2. Brok-cXema MOJIHOH M3MePHUTesIbHOI CHeTeMbI

Fqg. 2. Blockschema der ganzen Messanordnung

Idb6korrekeio:

Az emlitett radio-kozvetitéses mdédszerrel csak 1967 kozepétSl mértiink.
Az egyéb napokon a tihanyi obszervatérium AH és AZ regisztratumaibdl szami-
tottuk a AF totalis napi meneteket, az alabbi médszer szerint:

Ismeretes, hogy ~

dF = 19ﬂa’H +ﬁdZ,
o0H 07
mivel
F=VH*+2Z?
és H=H,+4H
ill. Z=2Z7,+4Z ,

ahol H,, Z, a regisztaldsi bazisérték, AH, AZ a variacié és H,~H, Z,=7. Ezért
irhatjuk, hogy

AF(t) = AAH(t) + BAZ({),
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ahol

konstansok.

H,

A= e
I/H2+Z2

— ZO
VHZ"I‘ Zz

A 3. dbrdn figgdleges vonalak éltal hatérolt intervallumokban linedris
szakaszckkal kizelitettiik a regisztrdtumot, a torespontok}:an kiszamitottuk az
F=F(t) értékeket, majd megszerkesztettiik a napi menetet. Ezt hasznéltuk
fel az id6korrekciéhoz.
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A tererasség napi valtozasa

3. dbra. Az F napi menetének megszerkesztése
®ue. 3. INoctpoenne cyrouHoro xoja F.

Fig.

F(z)

3. Konstruktion des Tagesganges von F

A fildi magneses ter valtozasa
1967, VILL. 14-¢n T“hanyban

#6950
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A 4. abran bemutatjuk a to-
talis magneses tér idbbeli valtoza-
sanak kilonboz6 mddszerekkel
készitett gorbéit. Az osszehasonli-
tashol jol lathatd, hogy a proton-
szondaval radion keresztiill mért
adatok pontosabban adjak a tér
pillanatnyi értékét.
Normdalkorrelkeio

A mérési eredményekbdl ki
kell kiiszobolni a regionalis ano-
mélidt. Az orszagos magneses nor-
mal érték meghatirozasakor a
mégneses térerGsség  értékeit a
foldrajzi koordinatak mésodfokt
hatvinypolinomjaval egyenlitik
ki. Kisebb teriileten végzett mérés
esetén megelégedhetiink elsGfokt
kozelitéssel is.

Méréseink korrekci6jahoz
szintén kielégité volt az elsGfoku
kozelités, a masodfoku tagok ja-
ruléka lényegesen a mérési hiba
alatt maradt. A szami-
tasokhoz sziikséges
egyiitthatokataz ELGI
Magneses Osztalyatol
kaptuk. A normdltér
ekvidisztans vonal-
rendszert alkoté izo-
gammait Sy-ként fel-
vittiik a munkatérké-
pekre. A mérési pont-
jainkban felvett érté-

keket linearis interpo-

lacioval olvastuk ki.

4. dbra. Osszehasonlités a kiilonb6z6 médszer(i idékorrekeios

Due. 4. ConocraBieHle KPUBBIX IIONPABKU BpEMeHH,

Fig. 4. Vergleich der mit verschiedenen Methoden erhaltenen
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Korrektionskurven

Tekintve, hogy a
magnetométer mérési
pontossiga + Iy, arra
torekedtiink, hogy a
korrekeciok pontossaga
az interpolaciéknal is
az Iy-n beliil legyen.
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5. dbra. Légi és vizi magneses mérések 6sszehasonlitasa
Két egymasmelletti vizi mérés folytonos vonallal és egy kozte htzédé légi magneses meérés
szelvénye pontozott vonallal

Due. 5. ConocraBiieHye MarHUTHBIX H3MePEHU, BBIMOJIHEHHBIX B BO3YXe H 110 BOJAHOI MoBepx-
HOCTH
ITpodui ABYX CMe KHBIX H3MepeHUil 110 BOAHOIT MOBEPXHOCTH YKA3aHbI CILIOLIHOIN JIMHIIeil,
a Mpo(uab a3POMArHUTHOI ChEMKHM Me)KIY HUMH — MYHKTHPOM

Fig. 5. Vergleich der magnetischen Messungen auf Wasser und aus Luft. Zwei nebeneinander
liegende Messungen auf Wasser figurieren mit kontinuirlichen Linie und die dazwischen
fallende aeromagnetische Messung mit punktierter Linie.

Hajohatds

A hajé sajat mdgneses tere miatt a szonda 60 m-es tavolsiga ellenére is
tovdbbi korrekcié alkalmazdsa volt sziikséges. A hajé hatdasit a tobbféle és
bonyolult kapesolati haté miatt matematikailag nem tudtuk leirni. Méréseink
folyaman megéllapitottuk, hogy ez a hatds irdnyfiiggd: ez egyébként elméletileg
is indokolhaté. Ezért huztunk mindig parhuzamos szelvényeket. A parhuzamo-
san htzott szelvények édtlaga k¢zott mindig konstans kiilonbséget taldltunk.
lgy feltételeztiik, hogy a tényleges (hajéhatds mentes) érték a ketté kozott
helyezkedik el és az ett6l val6 pozitiv és negativ eltérést a haj6 okozza. A ki-
értékelésnél ennek a konstansnak a felét vettiik korrekeciéba, mindig a megfelels
elGjellel.

A mérési eredményeket a fenti korrekcidk elvégzése utan izovonalas tér-
képen abrazoltuk. A vélasztott vonatkoztatdsi szint (tihanyi kozepes bazisérték)
46881 y. A vonalak sima lefutdstak, a magneses tér valtozasa az egész Balaton
teriiletén viszonylag kicsi. Megemlitjitk még, hogy kiegészitésként a parton is
végeztiink méréseket. Ezek jol illeszkednek a vizi mérésekhez, kivételt csak
néhdny sfirtin lakott teriileten végzett kiértékelhetetlen mérés mutat.

Mérési eredményeinket osszehasonlitottuk az ELGI Foldméagneses Oszta-
lya dltal rendelkezésiinkre bocsdtott 1égi méagneses felvétellel. Az 6sszehasonli-
tést csak durvan tudjuk elvégezni, mert a légi mérések szelvényei nem estek egy-
be a mieinkkel (5. dabra).

A bemutatott szelvények (és a két térkép is) azonos jellegiiek. Méréseink
nagyobb stirlisége miatt a mi térképiink részletesebb.
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