MAGYAR GEOFIZIKA IX. EVF. 4—5. SZ.

Digitalis sziirés geoelektromos
mélyszondazasoknal™
PETERFAI BELA

Mélyszonddzasok tavoli pontjaindl a hasznos jeleket nagymértékben zavarjik a tellurikus moz-
gasok. Ezek regisztratumainak megfelels digitalizdalasa és sziirése segitségével a tellurikus jel a kivant
szint ald csokkenthetd.

Az elbadds tdrgyalja az elméleti alapokon kivil a feldolgozis menetét, és gyakorlati példan
mutatja be a médszer hasznadlhatésagat.
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306anusa 3anucell ¢ yugposvle 0aHHble U NOCPeOCMEOM UX nooOxXoosuell Guabmpayuu MOKCHO
CHU3UMb NOMeXy MeALyPUYecKUX MOK0E N00 HceaaeMblil YpogeHd.
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npumeHseMocms Memooa UAAOCMpPUpyemces Ha NPAKXMuUYecKux npumepax.

Bez den Tiefensondierungen vm Falle von fern gelegenen Messpunkten werden die nitzlichen
Signale vielfach von den tellurischen Fariationen gestort. Mat Hilfe einer entsprechender Digitalisation
und Filterung der Aufzeichnungen dieser Storeffekte kann das tellurische Signal unter das gewiunschte
Niveau heruntergedriickt werden.

Im Vortrag wird, nebst den theoretischen Grundlagen, auch der Gang der Bearbeitung mitgeteilt
und die Brauchbarkeit der Methode an praktischen Beispielen demonstriert.

Mélyszondéasoknél a méréseket GE — 30 és T'— 14 tipust miiszerek, valamint
egy generator segitségével hajtjuk végre. A szdmunkra hasznos informéciét a
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képlet alapjan kapjuk meg egy-egy mérési pontban, amely képletben ,,¢” a
latszélagos fajlagos ellenallds, ,,I” a generatorral a foldbe betdpldlt dramim-
pulzus nagyséaga, ,,4V " a betdplalt &ram hatasara a felszin két pontjin elhelye-
zett elektréda kozott 1étrejott fesziltségkulonbség és ,,K” a tapelektrodak
geometriai helyzetébdl szdmithaté egytitthatd.

A ,,0” szdmitdsdhoz sziikséges hdrom adat koziila,,K” és ,,I” meghatdro-
zdsa néhany szézalékos hiban beliil minden nehézség nélkiil lehetséges. Csupéan
,»AV” pontos meghatérozédsa a probléma. Egy adott elektréda-konfigurécio
mellett a mérhets ,,4V” ,,I”-vel lesz egyenesen aranyos, igy ,,4V” tetszés
szerint novelhetd az dram maximélis értékének megfeleld nagysigig. A maxi-
malis dramot a generdtor teljesitménye determindlja. Dipol equatoridlis szon-
dézasokndl a konfigurdcidra jellemz§ adat az ,,R” dipol sugdr. Ismeretes az is,
hogy egy adott ,,/” dram mellett ,,R” novelésével a mérhets ,, 4V csokken.
Igy a fentiekbdl kovetkezik, hogy ,,B” novelésével a mérhetd maximélis ,,4V "
is csokken.

T — 14 tipust miiszerrel végrehajtott regisztraldsndl a jelentkez§ jel a
tellurikus dramok hatésara létrejott ,, AV ” fesziiltségkiilonbség és a betéplalt-
,,I” dram hatdsdra létrejott (AV) fesziiltségkiilonbség szuperpozicidja lesz,
azaz a felvételen a

AV + 4V
fog jelentkezni.
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Addig, mig ,AV” nagysagrendekkel kisebb ,,A4V”-nél, pontos meg-
hatdrozdsa nem iitkozik nehézségekbe. Egy bizonyos ,,R” dipol sugdron tul,
ahol e két szuperponalédott jel nagysdga osszemérhetd, mar koriillményesebb
a pontos szétvilasztis.

A tellurikus jel kisz{irése anal6g elektronikus titon nem oldhaté meg, mivel
az ,,I” impulzus hatdsira a fold felszini rétegei altal képviselt impedancian
létrejott ,,4V” jel spektrumdban 0— «<-ig minden frekvencia megtalalhato,
és a tellurikus dram domindlé frekvenciai a ,, AV ” jel alakjanak kialakuldsaban
jelentds szerepet jatszanak. Ezzel a szliréssel az amplitidé egyértelmli meg-
hatérozasa lehetséges lenne, ha egy olyan frekvenciat vélasztanank ki, amely a
tellurikus dramokban kis amplitidéval szerepel, ellenben az impulzus hatdsara
létrejott jel alakjara semmi informéciét nem kapnank. DE szonddzasnil a
jelalakra nines is sziikségiink, ellenben a térbedllds moédszerénél a jel alakja
tartalmazza a lényeges informécidkat, s a bemutatdsra keriil§ szilirést ott is
alkalmazni szeretnénk a tovabbiakban.

Egy olyan ,,7"” hosszlsigt regisztratumot vesziink, amelyen a ,,7”7 ismét-
18dési id6vel adott szimmetrikus dramimpulzusok altal és a tellurikus aramok
altal 1étrehozott fesziiltségkiilonbségek 6sszege van. Digitalizaljuk ezt a regiszt-
ratumot egy tetszdleges nullszinthez viszonyitva ugy, hogy a digitélis adatok a
regiszratumot v/m id8kozonként reprezentéaljak. Célszerilinek latszik az 1. dbran
athat6 médon (az dbra ,,4V”-t nem tartalmazza) kétindexes betiikkel jelolni
ezt a digitalis sort, ahol a felsd index (j) jeloli azt, hogy hényadik dramimpul-
zus idGintervallumdban vagyunk, az alsé index (2) pedig azt, hogy ezen idé
intervallumon beliil melyik tagrél van sz6. Ezen tagok a kovetkezSképpen
adédnak:

al = A+4,+4V

(,,A” a nullszinttdl fiiggs dllandé). Ahol az ,,a”-k alsé indexei megegyeznek,
ott az osszegek ,,4V” kivételével egyenls tagokbdl épiilnek fel. Kiilonbozo
alsé indexii ,,a”-kban a ,,4V”-k kiilonb6znek, mivel a tér bedllasdig mérhetd
idd telik el. .
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1. dbra due. 7. Fig. 1.

A 2. dbrdn lathaté egy megegyezs alsé indexii tagokat tartalmazé sorozat
eloszlds-fliggvénye. A vizszintes tengelyen ,,a” értékek taldlhaték, a fiiggd-
legesen pedig az el6fordulds val6szintisége. Az eloszlas-fiiggvény elég jé koze-
litéssel koveti a Gauss-féle haranggorbét, azaz normaélis eloszlast mutat, ami

arra utal, hogy mérési hiba jellegliek a ,,4V "k, igy a legmegbizhatibb értéket a
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szamtani kozepek adjdk, a hiba pedig a kozepelt tagok szaméanak négyzet-
gyokével forditottan ardnyos. Tehat
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ahol m az dramimpulzusok, azaz a kozepelt tagok szdma.
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2. abra Due. 2. Fig. 2.

Szamitassal meggy6zGdhetiink arrdl, hogy az elsé 9 mérés a hibat harmada-
ra csokkenti, mig tovdbbi 72 ezt a hibat szintén csak harmadéara kisebbiti.
Ebbél azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a tidlzott ismétlés a pontossig
fokozasdnak nem gazdasagos médszere.

Vegyiik figyelembe azt is, hogy szigeteld aljzatu iiledék felett az ,,/” dram
bekapcsolasatél szamitva

tg=1,58 R 10-3 sec -ra

van sziikség ahhoz, hogy a ,,4V ;-ket egyenlének lehessen mondani.

(Itt ,,8” a szigeteld aljzat feletti iiledék osszevezetOképessége 1/ohm-ban)
gy a hiba tovabbi csokkentése érdekében azon i-kre is elvégezhetjiik a kize-
pelést, melyhez tartozé tagokban ,,A4V -k egyenlknek tekinthetdk:

n
— ==k,
2

ahol

k=m[v 1,56 SR 10-3

a tér beallasahoz szitkséges id6 alapjan.

illetve
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Ebbdl a két kozepelt tag kiilonbsége adja meg ,,4V”-t, a hiba pedig

2
n
Vm AT
2
-gzorosara csokken.

Egy azonos i-kre elvégzett sz(irést a 3. dbrdn 14thatunk, ahol az 1-gyel és 2-
vel jelolt gorbék az eredeti felvételnek megfeleldek, mig a 3-mal jelolt a sziirés
uténi gorbe. Az dramimpulzusok 30 sec-ak voltak.

Gyakorlatilag a kovetkezd meto- S

dikéval fogjuk végezni a sz(irést. A 6 cm/| —\ r‘/*-/ %
perc huzasi sebességgel késziilt regiszté- ——\\ /

tumbél mm-enként, azaz masodpercen- / /
ként képeziink digitdlis jeleket az 1. \ / /
4bra alapjan egy atalakité segitségével. /

. A beadott dramimpulzusok szimmetri-
kusak és 60 sec az ismétlédési idejiik.
Az eddigi tapasztalatok alapjén 15 km-es
,,B7-en feliil tandcsos végezni a koze-
pelést. Megéallapitottunk egy optimélis
térbedllitasi idét: 20 sec-of, amely a
15 és 20 km-es dipolsugér kozott és 500 — . <ih
700 1|ohm-os GsszvezetSképesség mel- 0 10 20 30 t(sec)
lett haszndlhaté értéket ad. Az opti-
mélis dramimpulzus-szdmot az el6bbiek ety D7 Fig. 3.
figyelembevételével 30-ban A4llapitot-
tuk meg. Tehat a kozepelést elvégezziik
elszor a3-t6l a al-ig az Osszes i-re, azaz I— 30-ig, dsszesen 300 tagra, majd a?°-
t6l al0-ig szintén a 300 tagra és a két kozepelt érték kiilonbsége fogja adni
AV legval6szin(ibb értékét

24V

V300
hibaval, ahol ,,4V” az illet§ felvételen taldlhaté tellurikus jelbdl allapithaté
meg.

A mérés végrehajtasdndl tigyelni kell az dramimpulzusok szimmetridjara
és az amplitudoék egyenls értékén vald tartaséra. Ezenkiviil ajanlatos az dram-
impulzusok bekapesolasival egyidGben a regisztratumokon megfelel§ idGjelet
elhelyezni, mivel az @] értékeknek mindig ezeket az id6pillanatokat kell rep-
rezentélni. '
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