MAGYAR GEOFIZIKA IX. EVF. 4—5. SZ.

Geoelektromos munkalatok automatizalasa™

ADAM ANTAL-NAGY ZOLTAN —-SALAT PETER
VERO JOZSEF

A geoelektromos mérések automatizildasz lehetbséger két nagyobb csoportba oszthaték:

1. hagyomdnyos mérési és feldolgozdsi médszerek szdmitdsi munkdinak elvégzése szdamito-
géppel,

2. 4j médszerek bevezetése, amelynek alkalmazdsi lehetbséger éppen a szamitégépeknek kioszon-
hetbk.

Az elsé csoport néhdny jellemz8 példdja a Szeizmikus Kutatisi Uzem geoelektromos csoportjatol:

Mesterséges térrel végzett szonddzdsokndl: elméleti gorbék szamitasa special dipol elrendezéssel,
geoelektromos szelvény rajzoldsa graphomattal stb.

Tellurikus méréseanél: dllomds, ellipszis szamitdsa egyidejit mérésekbdl, a relativ ellipszis és a
MT ellipszis alapjan; ellipszis excentricitasanak szamitdsa; tengelyirany szamitasa; térképszerkesztés
szabdlytalan elhelyezésti pontok adatazbol stb.

A masik csoportba sorolhaté munkdk:

Szonddazdsokndl: a tellurikus zaj kikiiszobilése digitdlis dsszegezéssel dipol méréseknél (Péterfaz
Béla), vertikalis elektromos szonddazdsok gépi kiértékelése a magfiggvény alapjan (Salat Péter).

Magnetotellurikus méréseknél: az ellendllds- illetve relativ ellipszis meghatdrozds Fourier-
transzformacié alapjan, az energia’ stirtiség-spekirum alapjan, valamint ugyanezen célokra sztirdfugg-
vények elédallitdsa, ll. a szlirés elvégzése. Az utébbi munkdk a SZKU-ben és az MT A Geofizikai
Kut. Labor-ban folynak az K LGI-ben kidolgozott fuggvények felhaszndldsdval 7s.

Bosmoucrocmu asmomamusayuu 6 obaacmit 3aAeKmpopassedounsix pabom pas0ensomes
Ha 06e 0CHOGHblE 2DPYNNbL:

1. 6blnoaHeHUe GHIYUCAUMEALHBIX PaAbom, C6A3AHHBIX ¢ CMAHOADMHLIM Memooamu HAbA-
r0enusn u 06pabomru OaAHHLIX, C UCNOA306AHIIEM GLIYUCAUMENbHOU MALUUHbL:

2. 6HeOperue HOGSX Memo008, nNpUMEHSeMOCMb KOMOpblX 00ycn06au8aemcs UMeHHO
UCNONb306GHUEM GLIYUCAUMENLHOU MAUILHBL,

Hercormopute xapakmepHsie npumepst 0N nepeoli 2pynnsl MOYCHO npugecmu U3 0nblma
2aexmpopasse0ourot napmuu CelicMopasged04ro20 npednpuamus:

ITpu 30HOUPOBAHUAX, NPOGOOUMBIX € UCKYCCMBEHHO 6030YHCOCHHBIMU NOASMU: GblYUCACHLE
meopemuyecKux Kpueblx €0 CcneyuanbHol 0unoabHolU YCmaHosKoll; npedcmasieHue 34eKmpu-
decKux paspesos npu nomowu epagomama u m. 0.

Ilpu pabomax no memody TT u no MaeHuUMOMeAAypULECKOMY Memody — nodcdem AAUnN-
€06 0412 6a3uCHOLl cMAHYUL NO 0OHOBPEMEHHO GbINOAHEHHLIM UIMEDeHUSM, HA OCHOGAHUL OMHO-
cumeabrozo naunca MT; eviyucaeHue IKCYeHMPUYHOCIU IAAUNCO8; OnpedeseHle HANPAGALHUS
ocell; cocmagaerue Kapm no OAHHLIM HepaAGHOMEPHO PacnpedeseHHbIX NYHKMO8 Hab.Aw0enull u m. 0.

ITpumepor 01 6mopoil epynnor:

Ilpu 30n0uposarUAX — UCKAWYEHUEe NOMeXU MeALypUdecKuUx Mmoxos Yugdpossim Harxonse-
HUeM, u3 0aHHbIX 0UnoabHo20 3oHduposarus (B. Ilemepdau); MmawuHHas uHMepnpemayus
kpusslx B3 no xeprostim dyrkyuam (I1. Illaram ).

ITpu mazrumomeanypudeckux uccae)08aHUAX — oOnpedeseHue cONPOMUEACHUA U OMHO-
CumeabHo20 aaunca no mpanchopmayuu @ypve, Ha 0CHOSAHUL CNEKMPA NAOMHOCMU IHepaull;
cocmaeaenue 04 AHAA02UYHBIX Yeaell pyHkyun duabmpayuu u ocywecmeseHue Guabmpayui.
ITocaeonas paboma ewinoansemcs 6 [eopusudecioll uccaedosamensvckoil aabopamopuu AH
BHP, npuyem npumensiiomes u ynxyuu, paspabomarnoie 6 I'eofhusuueckom uxncmumyme.

Die Automatisierungsmi glichkeiten geoelektrischer Messungen kinnen in zwei grosse Gruppen
eingetezlt werden: d

1. Durchfiithrung der Rechenarbeiten der herkimmlichen Messungs- und Bearbeitungsmethoden
mat Hilfe von Rechenmaschinen,

2. Einfuhrung von neuen Methoden, deren Anwendungsmiglichkeit den Rechenmaschinen zu
danken ist. p

Beispiele von Arbeiten der ersten Gruppe sind (aus dem Arbeitsprogram der geoelektrischen
Gruppe des Seismischen Schiufungsbetriebs):

Bei den Sondierungen mit kinstlichem Kraftfeld: Berechnung von theoretischen Kurvenscharen
mat spezieller Dipolanordnung, zeichnerische Darstellung eines elektrischen Profils mat Hilfe eines
Graphomats usw.
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Be  tellurischen und magnetotellurischen Messungen: Berechnung von Stationsellipsen aus
simultanen Messungen, auf Grund der relativen- und MT-Ellipse; Berechnung der Exzentrizitdal der
Ellipse; Brrechnung der Achsenrichtungen; Konstruktion von Karten aus den Daten von Punkten
mat drreguldrer Anordnung usw.

Arbedten der zweiten Gruppe sind:

Bei Sondierungen: Elimination des tellurischen Gerdusches durch digitale Summation bei den
Dipolmessungen (B. Péterfai), maschinelle Auswertung von vertikalen elekirischen Sondierungen
auf Grund der Kernfunkion (P. Salat)

Bei magnetotellurischen Messungen:

Bestimmung des Widerstandes bzw. der relativen Ellipse auf Grund von Fourier-Transformation
sowze von Emnergie-Dichte-Spektrum, honstruktion von Filterfunktionen fir denselben Zweck und
Durchfithrung der Filirierung. Dicse letztere Arbeiten finden im Seismischen Betrieb und im For-
schungslaboratorium der Ungarischen Akademie der Wissenschaften statt, wober auch die im Unga-
rischen Staatlichen Geophysikalischen Institut ,,Roland Eolvis” ausgearbeiteten Funktionen benutzt
wurden.

Habar Magyarorszdgon a geoelektromos elméleti és terepi munkélatok
automatizdldsa még nem fejlédott ki, mégis olyan szertedgazdak azok a munkak,
amelyeket ezen a teriileten végeztek, hogy egy el8adés keretében valamennyit
ismertetni lehetetlen. Ezért a kovetkez6kken inkébb csak kiragadott példdkkal
kivanunk foglalkozni, olyan eljardsokkal, amelyeket az OKGT Szeizmikus
Kutatési Uzeme, a MTA Geofizikai Kutaté Laboratériuma vagy az ELTE
Geofizikai Tanszéke dolgozott ki, és amelyeket tobbé-kevésbé a gyakorlathan
is kiprébaltak.

1. dbra. Az MTA Geofizikai Kutaté Laboratériuma #ltal tervezett totélis szémold mfiszer

Due. 7. ToranbHblii CYeTUMK, KOHCTPYMpoBaHHbIH [Meoduanueckoit UcenenoBareinbekoit Jlabo-
paropueit AH BHP.

Fig. 1. Totalziihler konstruiert im Geophysikalischen Forschungslaboratorium der Ung. Akadenie
der Wissenschaften

130



Ezek az eljarasok 1ényegileg két csoportra oszthaték: az egyik csoportban
a mérés, vagy feldolgozis alapjaban véve nem 1j, csak kivitelezését konnyiti
meg az automatizdlds; a masodik csoportba viszont olyan j mddszereket
sorolhatunk, amelyeknek alkalmazasat éppen az automatizalds, elsGsorban a
szamitégépek tették lehetévé. Természetesen, ezek az (] modszerek is tobbé-
kevéshé régi médszerekkel allnak kapesolatban, s éppen ezért éles elhatédroléds
nem lehetséges.

Az els6 csoportba sorolhatd, és a Szeizmikus Uzemnél megoldott feladatok
koziill megemlitjilk példdul a specidlis dipdlus-elrendezésekhez (banyabeli
szondazéasok) késziilt elméleti gorbéket, vagy szeizmikus vonalakon végzett
sekélyszonddzasok eredményeinek Graphomattal val6 kirajzoltatdsat.

Sokkal nagyobb érdeklddésre tarthatnak szamot a masodik csoportba sorol-
haté problémék, s ezek koziil néhdnnyal részletesebbzn kivanunk foglalkozni.

Els6ként a geoelektromos szondéazasok teriiletén ismertetiink néhany
mddszert. A Szeizmikus Uzemben a DE szondézésok felvételeinek feldolgozdsa-
kor a tellurikus ,,zajt” digitdlis osszegezéssel igyekeznek kikiiszobolni (Péterfai
Béla). A vertikdlis elektromos szondazasok gorbéinek kiértékelése a magfiigg-
vény alapjan az ELTE Geofizikai Tanszék, a Geofizikai Intézet és a Szeizmikus
Uzem koopericiéjaban késziilt. Ennek alapelve a kovetkezd:

A latszélagos fajlagos ellendllast Schlumberger-elrendezés esetére a

or(r) =91{1 + 27‘2fK,~(m) < (mr)ym dm}
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Szamlalt 5 perces totalis

2. dbra. Az I. dbrdn bemutatott miiszerrel mért és a kozvetleniil az analég regisztratumrél ki-
olvasott totdlis értékek kapesolata

Que. 2. CBsI3b MEXJY TOTaJIbHBIMU 3HAaYeHWsIMH, H3MepPEHHBbIMU annapawpoﬁ, NMOKa3aHHOIT

Ha OHur. 1., U cyUTHIBAEMbIMK C aHA.I0T0BOIT 3arucH

Fig. 2. Der Zusammenhang der mit dem Apparat der Fig. 1. gemessenen und von der Analog-
registrierung unmittelbar ahgelesenen Totalwerte
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integral-kifejezés adja meg. Itt K,(m) az i-edik rétegre vonatkozé un. mag-
fiiggvény, és ez csak a (g, hy) rétegparaméterek fiiggvénye. A képletben sze-
replé J; (mr) els6faju, elsérendli Bessel-fiiggvény. A K, (m) magfiiggvény
sorbafejthetd:

K(m) = 3 @ n)(e=2m)"
n=1

és az integral megadhaté osszeg formajaban is:

)

A Q,(n) sorfejtési egyiitthatok kiszamitdsara rekurziv osszefiiggések vezethetdk
le. A o, (7) hibaja a szokésos log-log 1éptékben dbrazolva h mm-nél kisebb, ha az
Osszegezés N tagig tortént és

n=1

or(r) = o5 [1+2 S’ {Qi(n)/[l +4T’Z2

3/2
gk Lok, o
h

VeL(r)

A véazolt algoritmus alapjan MITRA autékédban késziiltek elméleti
szondézési gorbék hirom réteg esetére. A 4 és 5 réteges, a Magyar Geofizikdban
kozolt algoritmus és programvézlat felhasznalasidval a terepen mért gorbéket
fokozatosan meg lehet kozeliteni, vagy egy-egy teriileten hasznalhaté gorbese-
reget ki lehet szamolni.

AL 2

001 002 003 004 005 Q06 007 f(Hz)
[Geo2113]

3. abra. NORATOM korrelatorral késziilt teljesitménysiirliségspektrum 3 érias mégneses gyors-
regisztratumrol

@Dye. 3. CnekTp IUIOTHOCTH MOILHOCTeH, W3roToBieHHbIH Koppeastopom HOPATOM c 3-
YacoBOH OBICTPOI MarHUTHOH 3anmucH

Fig. 3. Leistungsdichte-Spektrum-geliefert von einem NORATOM-Korrelator-auf Grund eines
3-stiindigen magnetischen Schnellregistrats
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Ennek az eljarasnak a tovébbfejlesztéseként a gorbéket kozvetleniil is ki
lehet értékelni. A fenti integralra a Hankel — Fourier transzforméciét alkal-
mazva a K,(m) magfiiggvény a o, (r) gorbébdl integrélissal kiszdmithato:

K (m) =f__—QL(7)”91 Jy(mr) dr.
: 20,7

A magfiiggvény ismeretében kozelits eljarasokkal, pl. a legkisebb négyze-
tek médszerével, vagy szukcessziv approximéaciéval a rétegparaméterek szamit-
haték. Ennek a feladatnak a programmjait ELLIOTT 803 gépen most prébaljak.

Attérve a tellurikus-magnetotellurikus mérések teriiletére, bizonyos fokig
még a hagyoményos eljardsok tovabbfejlesztéseként is sziilettek j lehetSségek.

A természetes térrel végzett mérések eredetileg a Schlumberger-féle
tellurikus eljardsalkalmazasakor egy adatot szolgaltattak: a mérsélloméson és a
bézisdlloméson mért vezetSképességek viszonyat. Ennek a médszernek harom-
féle bovitése lehetséges: ‘

A ) mégneses komponensek mérése (bazisdllomas helyett a vezetSképesség
abszolit értékét lehet meghatérozni egyetlen pontban)

B) tellurikus ellipszis 0sszes paraméterének szdmitésa, vagyis a vezets-
képesség anizotrépidjanak meghatdrozisa

C) a vezetSképesség frekvencia-fligg6ségének meghatérozdsa.

Természetesen a b&vitések egyiittesen is alkalmazhatok, pl. 4 és C egyiitte-
sen a magnetotellurikus frekvenciaszonddzast jelenti, B-vel egyiitt impedancia-

ellipszisek meghatédrozasat stb.

Hx

Q0L 007 003 Q0+ 035 Q06 007 f(Hz)
: Geoaii ]

4. dbra. A 3. dbrdval egyiitt késziilt tellurikus regisztriatum spektruma
fue. 4. CriekTp TeJUIYPUUECKOH 3amuCH, U3rOTOBJIEHHOH BMecTe ¢ ¢ur. 3

Fig. 4. Spektrum einer tellurischen Aufzeichnung, die mit dem der Fig. 3. simultan verfertigt
wurde :

Az eredeti tellurikus mérések is tobbféle lehetdséget kindlnak az egyszerii-
sitésre: az MTA . Geofizikai Kutatélaboratériuméaban elkésziilt az un. totdlis
szdmlél6. Ez lényegében a tellurikus (vagy méagneses) tér valtozdsainak abszo-
lat értékét osszegezi egy récs és fényelektromos impulzusszamlalas segitségével.
A miiszer az 1. dbrdn lathat6. Osszehasonlitdsképpen a 2. dbrdn l4thaté a mi-
szerrel regisztralt valtozas-osszeg (totdlis) és az analég Gton nyert regisztratum
szokdsos uton feldolgozott totédlis értékei kozotti kapesolat. Az egyezés kielégits,
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az eltérések a megszélalasi kiiszob rovésdara irhaték. Ezzel a miszerrel az 4llo-
mdsellipszis kozvetleniil a terepen meghatdrozhato.

Attérve a mérések feldolgozasara, az egyik kindlkozé lehet8ség a mérési
adatok egységesitése (dllomasellipszissé valé transzformalas a bazisdllomds
tenzorkomponensei alapjan), a nyert egységes adatrendszer jellegzetességeinek
(excentricitas, tengelyirany) meghatarozasa és térképen valé abrazolasa. Kz
tulajdonképpen az emlitett masodik kiterjesztési lehetGség alkalmazdsa, hiszen
a vezet6képesség iranyfiiggését hasznositjuk. A térkép szerkesztéséhez a sza-
balytalanul elhelyezked6 mérési pontok eredményeit négyzethalé sarokpont-
jaira kell interpoldlni. A megval6sitott program 7:50 000 méretardnyban 5 cm-es
koron beliil levé pontok adatai alapjan szamitja a stlyozott kozépértéket. A
stlyozéas I/R, 1|R?és e~ ¥ fiiggvénynek megfelelGen tortént. A legjobb eredményt
az utols6 adta.

Az impedancia frekvenciafiiggéségének meghatarozasakor a legnagyobb
problémét az jelenti, hogy a természetes elektromdgneses térben a kiilonbozd
frekvencidk egyszerre jelentkeznek, szét kell 6ket valasztani. Az egyszeri becs-

Eys Hx 1

WW\W\MWWWWWMMVWWWWNWWWMWMWW

W.WMWMWNWMNW\MWMMWWMMWWWWWWV

Geo 211-5
5. dbra. A 0,008 — 0,012 Hz-es szlirdvel készult valtozatok az eredeti regisztratumokkal
Pue. 5. BapuaHTsel, U3roToBJEHHbIE (UiIbTPOM 0,008 — 0,012 r11, ¢ OPUTHHAIBLHBLIMU 3aMUCAMH

Fig. 5. Varianten, die mit dem Filter von 0,00,8 — 0,012 Hz erhalten wurden, nebst den originellen
Registratums

lIésen alapulé kiolvasés sem ad sajat tapasztalataink szerint rossz eredményt,
de kétségteleniil érdemes a szliréssel foglalkozni ezen a teriileten is. Elvileg két
ut képzelhetd el:

Analég regisztratum Digitélis regisztratum
+
} A S L firé
Analég spektram Elére kijelolt sdvokon sziirés

¢
Kivélasztott savok szfirése Frekvenciatol fiiggetlen feldolgozas

Frekvenciatol fiiggetlen feldolgozas
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(A bekeritett 1épések a regisztralé miiszerben torténnek)

Az els6 Gt elénye a mésodikkal szemben, hogy mar mais jarhaté. Példaként
bemutatjuk egy regisztratum ilyen feldolgozasit (3—4. dbra). A kb. 3 ords,
pulzdciékban nagyon gazdag reglwtldtumlol NORATOM korrelator alkal-
mazéasaval késziiltek a mellékelt spektrumok. Tulajdonképpen ezek alapjin is
lehetne szamitani az impedancidakat, de tapasztalatunk az volt, hogy ezekben
a spektrumokl an csak a relativ értékek megbizhatéak a kell§ pontossigeal, az
abszolut értékek nem. A szlirend§ savok kivalasztdsa viszont nagyon jol elvé-
gezhetd volt. Természetesen elképzelhetd, hogy méas alapelven torténjék a sziird
kivéilasztasa, nem a spektralis csticsoknak megfelelGen. Lehet akar fix sziir6ket
is alkalmazni, vagy pl. a legkisebb koherencidju helyeknek megfelels sziréket
valasztani. Az utobbi elonve hogy ilyen sidvokban az elhpsns meghatarozasa
pontosabb. Mi mindenesetre 7 savot jeloltiink ki: 0,008—0,012, “) 0.012—
0,01700 0,022 — 0,028,110, 0,022 — 0,025,V 0,025 — 0,028,(‘/) (},()36 0,040,“’”
0,043— 0,047,V Hz kozitt.

A szuresta(xeoflzlkal Intézetben szeizmikus célokra Zilahi Sebess Liszl6
altal készitett szlir6programmal végeztiik. A szeizmikus célokra készitett
programhoz az egyetlen sziikséges valtoztatas az, hogy fiiggbleges (amplitids)
léptékre is sziikség van, nemesak id6belire. A szliréfiiggvény alakja a kovetkezs:

I = L 1nﬁ —sin 2
it P Py

Kozben a soproni Laboratérium Cellatron SER 2¢ tipust gépére is elkésziilt ez a
program. Tekintettel arra, hogy ennek a gépnek a meméria-kapacitdsa nagyon

Ey ; Hx IIT

Geo211-6
6. dbra. A 0,022 — 0,028 Hz-es szlirdvel késziilt viltozatok az eredeti regisztratumokkal
due. 6. BapuaHTbl, U3roroBaeHHble QUAbTpoM 0,022 —0,028 r11, ¢ OPUTHHAJILHBIMU 3aTMHCSMH

Frg. 6 Varianten, die mit dem Filter von 0,022 — 0,028 Hz erhalten wurden, nebst den originellen
Registratums
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: Ey ; Hx VIL

7. abra. A 0,043 — 0,047 Hz-es sziirvel késziilt valtozatok az eredeti regisztratumokkal

duye. 7. BapuaHThbl, U3roTOBJIeHHBIe QUILTPOM 0,043 —0,047 11, C OPUrHHAJIBHBIMUA 3aTMUCSIMU
F2g. 7. Varianten, die mit dem Filter von 0,043 — 0,047 Hz erhalten wurden, nebst den originellen
Registratums

8. abra. A 0,022 —0,028, a 0,022 — 0,025 és a 0,025 — 0,028 Hz-es szlir6vel késziilt valtozatok a
tellurikus regisztatumrsol :
®Due. 8. BapuaHThbl, H3roToBJIeHHbIe- QuabTpamu 0,022 — 0,028, 0022 0 025 u 0,025 — 0 028 ru
c TEJUIYPH‘!CCKOH 3arucu
Fig. 8. Die mit den Filters von 0,022 — 0,028, 0,022 — 0,025 und ¢,025 — 0,028 Hz erhaltenen Va-
rianten des tellurischen Registrats
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9. dbra. A kiilénboz6 szfir6kkel késziilt regisztratumokrél kiolvasott maximélis amplitaddk kap-
csolata a tellurikus és a mdgneses regisztratumokon, valamint a tellurikus regisztratum 0,022 —
0,025 és 0,025 — 0,028 Hz-es szlir6vel kapott értékeinek kapcesolata

Due. 9. CBA3b MeXKAY MaKCHMAJbHBIMH aMIUIMTYJAMH, OTCYMTAHHBIMH C 3amucel, H3roToB-

JIEHHBIX C Pa3HbIMM (MIBTPaMH, MO TeJUIYPHUUECKHMM M MAaTHUTHBIM 3aIMCsIM, a TaK)Xe CBsI3b

MEXXAY SHAYEHUSIMH TeJUTYPUUYECKOH 3amvicu, nonvuedHbIMM € Quubrpamu 0,022 —0,025 n
0,025 —0,028 2y.

Fig. 9. Der Zusammenhang der aus den mit verschiedenen Filtern erhaltenen Registraten abge-

lesenen maximalen Amplituden in den tellurischen und in den magnetischen Registraten, sowie

die Beziehung zwischen den Werten des tellurischen Registratums, die mit den Filtern von
0,022 — 0,025 bzw. 0,025 — 0,028 erhalten wurden.

kiesi, célszeri volt a szlir6t egy

cos — + 1
a7

0

2at ) 1

alaki fiiggvénnyel megszorozni, hogy igy az oldalhulldimokat elnyomjuk. Ezzel
a szlir6vel a magnetotellurikus mélyszondédzés teriiletén is kivanunk vizsgéla-
tokat elvégezni (pl. napi jards harménikusainak szétvéilasztdsa).

A kovetkezd abrakon (6 —7. dbra) az elézdleg targyalt eredeti regisztratu-
mot, és néhdny sziir6vel késziilt vdltozatot mutatunk be Altaldban az egyes
szlirt elektromos és magneses komponensek kozott j6 kapesolat van, de vannak
olyan id8ko6zok is, amikor ez a kapesolat felborul. Ilyen id6kozoket feldolgozasra
nem szabad felhasznalni. Nagyon érdekes a spektrumban jelentkezé legnagyobb
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10. dbra. A Nagycenk melletti gx magnetotellurikus gorbe és fokozatos megkézelitései elméleti
goérbékkel
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Fig. 10. Die px magnetotellurische Kurve von Nagycenk und ihre stufenweise Approximation mit
theoretischen Kurven.

0,022 — 0,028 Hz kozotti estes, valamint annak két részre bontott valtozatanak
megfelel§ szlirt sorozat vizsgélata (8. dbra). Azt allapithatjuk meg, hogy a tel-
jes csticsot magabanfoglalé szlir6 inkdbb a jobb- és baloldalnak megfelel6
szlir6vel kapott értékek kiillonbségeként, ,,lebegés”-szerlien értelmezhets. Ez a
koriilmény biztaté abban az irdnyban, hogy érdemes az egyes spektralis csu-
csokat részletesebben felbontani, ha erre sziikség van.

A digitélis regisztalas és szlirés ma még Magyarorszigon nem teljesen
megoldott probléma, kiilfoldon is inkabb kisérleti stddiumban van.

Végezetiil a magnetotellurikus frekvenciaszondazasi gérbék elméleti gor-
békkel valé megkozelitésére mutatunk be egy példdt. A program a MTA
Szémitdstechnikai Intézetében késziilt (Varga Gyula). A bemutatott példdn
(10. dbra) a Nagycenk melletti Obszervatérium frekvenciaszondézasi gorbéjé-
nek megkozelitését mutatjuk be. Egy-egy program futtatdskor 16 hétréteges
gérbe-varidnst lehet kiszdmitani, s tapasztalataink szerint 3—4 ilyen gorbe-
csoport kiszdmitdsdra van sziikség a bemutatott dbrén demonstrilt egyezés
elérésére. »
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