MAGYAR GEOFIZIKA IX. EVF. 2. SZAM

Nagymélységii farasok szelvémnyezése
JESCH A.

A cikk ismerteti a magyar mélyfurasokban varhaté koridményeket. Ezutdn foglalkozik a nagy-
mélységii szelvényezés nehézségeivel, megoldandé kérdéseivel. Mechanikaz téren tdargyalja a felszini
berendezés néhdny tervezési szempontjat, majd a lyukmiiszerek nyomdasallésiga és a tomitési problé-
mak keridnek sorra. Elektromos téren a hémérséklet karos hatdsa dltal okozott nehézségek, elsésorban
a szigeteld anyagok vezetbképességének nivekedése keril részletesebb targyalds ala. Végil kihangsilyoz-
za a kozlemény a lyukmilszerek elbzetes vizsgdlatdnak fontossdgdt.
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Der Artekel schildert die 2n den ungarischen Tiefbohrungen zu erwartenden Verhdlinisse.
Danach werden die Schwierigkeiten der tibertiefen Bohrlochmessung erortert. Am Gebiet der Mechanik
wird auf einige Gesichtspunkte der Konstrukiion hingewiesen, dann folgen die Probleme der Druck-
bestandigkeit und der Dichtungen won den Bohrlochmessgerdten. In elektrotechnischer Hinsicht
werden die durch die erhohte Temperatur verursachiem Probleme, hawuptsichlich die zumehmende
Lezdtfiheghkeit der Isolierstoffe eingehender erortert. Endlich wird auf die Bedeutung der Priifung der
Messonden unter Bohrlochverhiltnissen hingewiesen .

A magyar kdolajipar a legutébbi id6kben felkésziilt az eddigi termeld
szinttajak alatt, azoknal mélyebben fekvs ismeretlen rétegsorok felderitésére,
atfirdsara. A tervbevett firdsok a mélyfarastechnika ,, nagymélységti” kategéria-
jaba esnek, elérik a 4500 m talpmélységet, s6t egyes kitiizott pontokban 5000 m
leftrasa a cél.

A szelvényezések koriilményei.

Az ilyen nagymélységfli furdsokban az elektromos és egyéb szelvényezési
moédszerek lebonyolitdsat hazdnkban kiillonosen nehézzé teszik a lokélis koriil-
mények.

Kozismert tény, hogy hazank geotermikus anomélia folott helyezkedik el;
az eddigi tapasztalatok szerint a geotermikus mélységlépess atlagértéke kb.
4000 m mélységig 23—25 m[C° a dunantuli teriileteken, a tervbevett mély-
kutatésok geogréafiai helyén.

A mésik nehézséget az dthardntolasra keriil6 pordzus szintek nagy folya-
déknyomésa vonja maga utan. A mélyités és szelvényezés alatt a farélyukak-
ban csak kb. 2,00 kp|dm® fajstlya faréiszappal tarthaté fenn az egyensilyi,
nyugalmi allapot.

E két feltétel egyiittesen a kovetkez6 hémérséklet-, ill. nyoméashatarok
elérésétdl teszi fiigg6vé a lyukmérések sikerét:

4500 m-ig: kb. 200 C° rétegh6mérséklet, 900 atm. nyoméas
5000 m-ig: kb. 220 C° rétegh8mérséklet, 1000 atm. nyomés
6000 m-ig: kb. 260 C° réteghémérséklet, 1200 atm. nyomés
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E kritikus feltételek a tervbevett szelvényezési programokat is befolyasol-
jak, mert csak a feltételeknek mindenben megfelel lyukmiiszerekbdl varhaté
eredményes miikodés, kiértékelésre is alkalmas regisztratum.

A hémérséklet és a nyomads a szonddk, lyukmiszerek és kabelek kivitelét
mechanikai és elektromos szemponth6l egyarant érinti.

M echanikai nehézségek

A szondak és lyukszerelvények méretezésének feladata a lyukfolyadék ki-
zardsa a belsd, altaldban atmoszférikus nyomaéson lezart terekbdl, tehat az
elektromos szerelvények védelme. Ide sorolhaték a kiilonféle lyukmiszerek
nyomasall6 tokjai, a kdbelfejek; a kabel és a szondafej kozotti nyomésall6 csat-
lakozasok, végiil az egyes eszkozok kapesolatdnal alkalmazott tomitések.

A szondatokok 6sszeroppands ellen méretezendék. Mivel e tokok az esetek
legnagyobb részében acélanyagokbél késziilnek, a szildrdsagi méretezésnél a
hémérséklet hatéasat nem kell figyelembe venni. Az acélanyagok szakitészilard-
sdga vagy az Osszeroppands elleni méretezésnél még fontosabb folydsi hatéra
ugyanis a hémérséklettel elGszor novekszik. A szénacélok kb. 250 C°-nél, az
otvozott acélok még nagyobb (1. dbra) hémérsékletnél érik el szakitdszildrdsa-
guk maximumat. A kiils6 nyomds hatésara tartés folyas is felléphet, ennek
értéke azonban csak 350 — 450 C°-nél csokken a folydsi hatar ala, szén, illetve
otvozott acélok esetében. fgy a folydsi hatarra valé méretezés biztonsigot nytjt
a vérhaté lyukhémérsékleteken. Més lehet a helyzet olyan eszk6zok méretezésé-
nél, ahol antimégneses tokba kell a lyukmiiszert beépiteni, amint ez irdnytis
ferdeségmércknél, indukeids elven miikods lyukb8ségméréknél vagy méagneses
alapon dolgozé karmantyilokatoroknal funkeciondlis feltétel.
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Ilyen esetekben réz, aluminium és antimagneses acélok felhaszndlasa keriil-
het széba. Réz esetében meggondolandé, hogy a nagyobb szildrdsidgu rézotvo-
zetek (sérgarezek, bronzok, aluminiumbronzok) szakitészilardsdga, és még
nagyobb mértékben folyasi hatara a hidegalakitas fokatdl igen nagy mértékben
fugg. Ez azt jelenti, hogy a hengerléssel, htizassal alakitott, redukélt 6tvozott
félgyartmany szakitészilardsdga egyiitt novekszik az alakitas fokdval, de lénye-
gesen nagyobb mértékben né a folyasi hatar is (2. dbra).
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A lyukméréseknél felléps nagy nyomé,sokat all6 folyasi hatari anyag csak
sokszoros keresztmetszetesokkenéssel jar6 redukciéval, hidegalakitéssal allit-
haté els. Erthetd technoldgiai nehezseget Jelenthet ha nagyméretii anyagot
akarunk még a sokszoros redukeié utén is nyerni.

Tovabbi nehézség a rézotvozetek esetében a hémérséklet hatasa, amely
bizonyos 6tvizeteknél mar 150 —200 C°-on mutatkozik a szilirdsigi értékek
csokkenésében. Féleg az elsének emlitett tulajdonsag mar a h6mérséklet karos
hatésa nélkiil is altalaban kizarja a rézotvozeteket a nagynyomaésa szondaterve-
zés és gyartas anyagvalasztékabol.

A legjobb minéségli aluminiumotvozetekkel jobb eredmények érhetdk el.
Itt els@sorban a Cu— Mg és a Mg— Si 6tvozetek keriilhetnek széba, nemesitett
allapotban.

A hidegalakitas befolyasa itt lényegesen kisebb, nem hagyhaté azonban
figyelmen kiviil a hémérséklet szilardsadgesokkents hatdsa, valamint a tartés
folyas fellépése. Ez minden egyes esetben a hasznalandé 6tvozetre kiilon-kiilon
megvizsgilandé. Nem szabad szem el6l téveszteni azt a jelenséget sem, hogy a
nemesitett aluminiumotvozetek szilardsagi mutatéinak leromldsa a melegen-
tartdas idStartaméanak is fiiggvénye, egy-egy alkatrész csak korlatozott ideig
hasznéalhat6 nagyobb hémérsékleten, tehat példaul lyukmérések céljaira. A leg-
megbizhatébb eredmények az antimdgneses acéloktél véarhatdk, de ezek is
gondos vizsgalat taﬁrgvéva', teendék. Ezen acélotvizeteknek egy része igen ala-
csony szilardsagi, mas része viszont alig, vagy egyaltalin nem munka],hato
meg.

A szondahézak méretezése — mint mar emlitettilk — Osszeroppantasra
torténik. A kritikus nyomds kiszamitésara, amelynél a test Osszeroppandsa
bekovetkezik, kiilonféle, részben elméleti, részben tapasztalati osszefiiggések
szolgdlnak. A mi gyakorlatunkban eredményesen alkalmaztuk az API szab-
vanyokban lerogzitett méretezési elveket, amelyek kiilonféle mélyfarasi csovek
hasonl6 igénybevételére vonatkoznak. Mivel a mélyfarasi geofizika esetében
véges hosszsagu ,,csovekrél”’van szé, a szabvéany szerinti méretezés alkalmazasa
egy csekély biztonsigot is magaban foglal.

Béarmilyen méretezési elv szerint is jarunk el azonban, a méretezés meto-
dusa modellkisérletekkel ellenérizendd. Tisztazand6, hogy érvényes-e a méd-
szer az adott anyagra, a széban forgé geometriaju testre.

A szokésosndl hosszabb kombinalt szonddk esetében ezenkiviil gondolni
kell az esetleg felléps kihajlasi jelenségre is, amelyet a karcst szondatest két
végére haté nyomaskiilonbség idézhet eld.
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Tomitések

A nagymélységii fardsok koriilményei tgyszélvan egyediilallé feladatok
elé allitjak a csatlakozé alkatrészeknél elkerulhetetlen tomitési rendszert és az
egyes tomitések anyagat.

Ha a lyukmiiszereknél hasznalt tomitések kozé soroljuk az elektromos
atvezetéseknél sziikséges, jol szigetelS lekotéseket, zaré elemeket is, akkor a
tomitGelemek elektromos, pontosabban szigetelési tulajdonsagai is szem elétt
tartandék. A kizdrélag mechanikai feladatot ellaté tomitések "kialakitdsa és
anyaga szoros osszefliggésben van az alkalmazott tomitési rendszerrel. A kor-
szerli gépészeti gyakorlat elGszeretettel alkalmazza az tn. ,,0” gytrtiket, szamos
el6nyiik miatt. Taldn a legfontosabb ezek kozott az, hogy a tomités eredményes-
sége nem fiigg a tomitendq feliiletek Osszehuzasinak fokatdl. E rendszer azon-
ban a tomitégylirti deformécidja segitségével végzi el feladatat, tehdt annak
kell6 rugalmassiggal és nyirdszilardsaggal kell rendelkeznie. 160—180 C°-ig,
bizonyos esetekben és kiilonleges mindségek biztositasa esetleg 200 C°-ig az
elasztomer anyagok (gumi, miikaucsuk) kielégithetik az 0-gytrik irant tdmasz-
tott kivanalmakat. De ennél nagyobb homérsékletek esetén a jelenleg ismert

7

ilyen anyagokbdl késziilt 0-gyliriik nem hasznélhaték megbizhatéan.

Szamitasba jon azonban a politetrafluoretilén (PTFE; Teflon; Ftorop-
laszt sth.), mint 0-gytir(i anyag, kivalé héallésdga miatt. Az iparban hasznala-
tosak PTFE tomitések és 0-gytiriik is, nincs tudomasunk azonban arrél, hogy
nmgymélységt’i szelvényezéstechnikdban ezek nyertek-e mar alkalmazéast. Az
0-gytirik rendszer ének tobb elonve miatt azonban hasznos lenne ilyen vizsgala-
tokat végezni.

Elényosen alkalmazhaték, és hazai koriilmények kozott kiprébalast nyer-
tek a grafitos azbesztbdl készitett tomitések.

Ezek az azbeszt-szovetbdl gumi kotbanyaggal készitett, tilvulkanizalt (kb.
6 6ran at) és utdlag grafitozott formagytrik kozel fa-keménységliek, szerelésiik
éppen ezért tobb gondossigot igényel. A tomitéanyag — keménysége miatt —
az érintkezd, tomitends felilletek simasigara kényesebb, ezeknek sériilés-,
karcolasmenteseknek kell lenniok, de természetesen nem sziikséges simdra
csiszolasuk. A tomitésre haté nyomoerdnek is el kell érnie egy minimélis hatért,
ez célszertien a legnagyobb katnyomaésnal fellepo nyoméeronel magasabb.
Erdemes ezzel kapcsolatban megemliteni, hogy igen j6 eredményeket hozott a
tomitésre haté er6 konnyebb elérése terén az Osszehtz6dé menetekre felvitt
hazai surlédascsokkenté molibdénes menetkendesok hasznalata (Mollard-
paszta).

Folytak eredménnyel kecsegteté kisérletek hazai vonalon fém-tomitések
alkalmazésara is. Sikeres volt a 3. dbrdn véazlatosan bemutatott tomités ki-

5-10°
3. dbra. Lyukmiiszereknél alkalmazhaté fémtomités
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Fig. 3. Metalldichtung fiir Bohrlochmessgeriite
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proébélasa, éspedig lagyacél tomitSgylir beszerelése esetén. Egyéb lagy fémek,
(vorosréz, aluminium) nem szolgaltattak kell6 eredményeket, mert a nagy
kiils6 nyomés hatésdra deforméaciét szenvedtek, igy a nyomés csokkenésekor
az osszekotott idomok kotése fellazult.

A tomitésekkel kapesolathan mindenesetre megallapithat6, hogy egysége-
sen elfogadott rendszer nincs. Az ,,0”-gyfirtiknél a pontos illesztés is igen finom
felitlleti megmunkéalds mellett a héall6é megoldas is problematikus, viszont az
egyéb tomitéseknél (azbeszt, fém) a nagy htzényomaték és a gyliriik kényes
gyartasa jelenthet nehézséget és hibalehetséget. A kérdés tehat nem tekinthets
megoldottnak.

A felszini berendezés mechanikdja

A nagymélységli szelvényezés mechanikai nehézségei kozé tartozik a fel-
szini berendezés kell§ szilardsagt kivitelezése is.

Néhény szerkezeti elem kiilonos gonddal méretezendd a nem aranyosan
novekvs igénybevételek miatt. fgy kényesek a dob oldalfalai, a dobmag, a
fékrendszer, végiil az egész meghajtas. Nem tévesztends szem el6l a miiszaki
biztonsidg sem, mert nagymélységli furdsok mérése kozben esetleg eladédéd
stlyosabb mfiszaki balesetek a mélyfuras aranytalanul magas dra miatt ardny-
talanul nagyobb kockézattal jarnak. Ilyen szemszoghdl nézve a felszini berende-
zés mechanikai megbizhatésdga sokkal fontosabb, mint a lyukmfiszer eredmé-
nyes miikodése.

A lyukmiiszerek elekiromos szerelvényer

A lyukmiiszerek elektromos szerelvényeit és miikodésiiket a nagy mélysé-
gekben a hémérséklet befolyasolja karosan.

Valamennyi mélyfirasi geofizikai mérés eredményes lebonyolitdsanak alap-
feltétele, hogy a hasznélt aramkorok a megkivant médon viselkedjenek.

A hémérséklet karos hatasa a lyukmiiszer dramkoreiben tobbféleképpen
mutatkozik. Az elektronikus korokbe épitett elemek, kondenzatorok, ellenalléa-
sok, elektroncsovek, esetleg tranzisztorok jelleggorbéi a hémérséklet haté-
sara valtoznak, s e valtozas hatéssal van a mérés eredményére is. Az elekt-
ronikus elemekhez hasonléan véltozik a gamma-sugardetektorok jellege is.
Minden emlitett dramkor-elemnek van egy fels§ hatarhémérséklete, amelynél
miikodése legtobbszor irreverzibilisen megsziinik, azaz végleg tonkre is megy.

Sokszor figyelembe kell venni magénak a kébelnek hdéokozta ellendllds-
novekedését is, de e jelenség a lyukmiiszeren beliil is okozhat hibakat.

A hémérséklet legkarosabb hatdsa azonban a szigetel§ anyagok szigetel6
képességének leromldsdban mutatkozik. Minden mérdérendszer, tehat kabel
lyukmfiszer egység egy minimdlis szigetelési ellendllas mellett miikodik esak
kielégitden; ha ez a minimum alé esik, a mérés sikertelen.

A helyzet jellemzésére a 4. dbrdn dbrazoltuk néhény szigetel$ anyag faj-
lagos ellenalldsanak véltozasit a hémérséklet fiiggvényében. Az 5. dbrdn
viszont egy 7 eres pancélkabel km-kénti érszigetelését abrazoltuk kiilon-
féle szigetel6 anyagok esetében. A szigetel6 anyagokndl ezenkiviil figyelembe
kell venni azt is, hogy egy bizonyos hémérséklet folott mechanikai szilardsdguk
is romlik. Ez a héfokhatér egyes anyagokndl alacsonyabb hémérsékletli mint
a szigetel§ képesség szempontjabol még megengedhetd héfok, azaz a szigetels-
anyag még jol szigetel azon a h6mérsékleten, ahol méar megsz(inik a mechanikai
szilardsiga, képlékennyé valik.
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5. abra. Héteres pancélkibel érszigetelésének valtozdsa a héfok fiiggvényében, kiillonbozé szige-
telések esetén

Due. 5. VI3meHeHHe U30JISTIHUU JKUI 7-)KUIBHOTO OPOHMPOBAHHOI0 Kabensi B 3aBUCHMOCTH OT
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Fig. 5. Die Anderung der Aderisolation bei 7-adrigen Panzerkabeln in der Funktion der Tempe-
ratur, fir verschiedene Isolationen

A nagymélységili szelvényezés-technikaban ezenkiviil a felhasznédlas helye
szerint sokféle szigetel6 anyagra van sziikség. A kabel szigetel§ anyaganak a
h6allésag és mechanikai szildrdsdg mellett tomlézhetének kell lennie. Bizonyos
helyeken kerdmikus anyagok is hasznalhaték igen elényosen, viszont ezek egy-
idejli tomitést nem biztosithatnak.

Maés helyeken (transzformdtorok, indukeiés tekercsek) hdalls lakkozast
huzalok sziikségesek.
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Csatlakozdsok

A lyukmiiszerek legkényesebb pontjai — tapasztalataink szerint — az
egyes elemek csatlakoztatasi helyei. Ezek a kabel-fejkabel 4&tmenet és a fej-kabel-
fej bevezetés, valamint az esetleges kabeltoldasi hely. Ezeknél a borité lekoto
tomls a szigetelést is biztositja, de a nyomas ellen is védi az dtvezetd elemeket.
Kiilongsen nehéz a nem azonos atmérgji fémrészek lizembiztos boritasa. A
konstrukeiénal arra kell torekedni, hogy lehetGség szerint azonos vagy kozel
azonos atmérdji fémrészek taldlkozzanak egymassal, a zarandé feliilet hézag-
mentes koncentrikus hengerekbdl alljon hirtelen atmérévaltozas nélkil.

A zaras megfelels alaki, tomlGszert, h6allo elasztomer anyaghdl készitett
formadarabokkal torténik, ezek kell6 hosszon atfedik a zarandé alkatrészek
nyulvanyait (pl. a kdbelerek és a haz gyertyacsonkjait), végiil a zarast egy-
szer( lekotéssel biztositjuk.

Kiilon nehézséget okozhat a fardiszap gaztartalma, amely a lekotés ala
diffundédlva a nyomas csokkenésekor, azaz a szonda felhtzésa kozben az elasz-
tomer formadarab ,,felfujoddsdt”, kirepedését idézheti el6. Az ilyen és ehhez
hasonlé sériilések miatt a lyukmiivelet kozben barmikor el6adédhat a lyuk-
miiszer szondafej meghibasodésa. A miivelet azonnali folytatdsa ekkor csak a
fej gyors cseréjével biztosithato, ellenkez6 esetben az egész berendezést le kell
valtani. A kabel-fej csatlakozas (pontosabban a kabel-szondakébel csatlakozés)
helyes kialakitdsa az ilyen cserét egészen rovid idS alatt lehetévé teszi.

A gyorsesatlakozé végleges kivitele a pancélkabelérre és a fejkdbelérre egy-
arant rahdzhatd, ontomits, hdallé idomokkal torténhet. Anyaga ezeknek leg-
helyesebben PTFE, mas hasonlé mianyag, esetleg h6allé elasztomer anyag
lehet. A lekotések terén eredményesnek latszik olyan megoldés is, ahol az elekt-
romos szigetelést vékony PTFE-réteg biztositja, a folyadéknyomads elleni védel-
met pedig egy h8allé elasztomer tomls (amelynek szigetelése a kivantndl ala-
csonyabb is lehet) szolgaltatja.

Jelenlegi ismereteink szerint a legjobb szigetelések a PTFE-t6l varhaték
a nagy hémérsékleteken, természetesen a kabelerek is ezzel burkolandék. Erde-
mes megemliteni azt a gyakorlatban el6forduld kébel-elrendezést, hogy a PTFE-
szigetelés ardnytalanul nagy dra miatt csak a lyuk alsé pl. 120 — 130 C°-nél
melegebb szakaszira szerelnek hGallo szigetelési kabelt, a felsé szakaszon a
szokasos gumiszigetelésiit tartjak meg. Ilyen, gazdasdgossigi szempontbdl két-
ségkiviil indokolt megoldés alapfeltétele azonban a szilardsagilag és elektromo-
san egyarant tokéletesen iizembiztos tolddsi technoldgia.

Hészigetelések, kiilonleges megolddsok

A lyukmiiszer fels6 miikodési hatdrdnak elérése, a h6fokhatéas tullépése a
szonda ledllasat, a mérés besziintetését vonja maga utdn. Ha csak kevéssel,
néhény fokkal nagyobb a kérnyezet h6mérséklete, mint a legfelsé megenged-
het6 hatér, akkor a szelvényezés aranylag rovid idGtartaméra esetleg hészigete-
léssel is biztosithaté a még megengedhetd ,,alacsonyabb” hémérséklet.

Kiilonosen fontos lehet hdszigetelés alkalmazisa elektronikaval miikodd
lyukmiiszereknél, ahol a h6mérséklet a szondén beliil nagyobb, mint a kornye-
zeté, a korok elemeibél disszipalédé hé hatdsara. Méréseink szerint egy elektron-
csoves radioaktiv szonddban a hémérséklet 15—20 C°-kal nagyobb, mint a
kornyezetben és ez a h6mérséklettobblet fiiggetlen az egész rendszer héfokéatol.
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A hészigetel6 kopeny ilyen lyukmfiszerek esetében csak a héérzékeny
elemeket foglalja magaba, elvilasztva Gket a hGtermeld elemektdl.

Az egészen nagy hémérsékletek lekiizdése soran olyan megoldas is el6for-
dult mar, hogy a teljes lyukmiiszert h6all6 szigeteléssel burkoljak. Homogén
kopeny kialakitdsa (pl. politetrafluoretilénbdl) nemesak hészigetelés, hanem
tomitetlenségek kikiiszobolése szempontjabdl is rendkiviil hasznos lehet, de
kivitelezése egyaltalan nem konnyfi.

A lyukmiiszerek zart bels6 terének védelme terén is taldlkozhatunk kiilon-
leges megoldasokkal. A szondik id6szakosan, minden elévigyézat ellenére is
elGfordulé bedzisa az esetek legnyagyobb részében 1eszleges a folyadékbeszi-
vargas sokszor mindossze néhany csepp. Kz a szondatest belse]eben uralkodé
nyomastol és a hémérséklettdl fiiggs halmazallapotban van, lecsapddas esetén
lényegében barhol elhelyezkedhet, szigetelési hibat okozhat. A szonda belsd
részének szerelés utén elvégzett teljes hdallo és szigeteld lakkozasa esetleg az
ilyen gyakori meghibasodéasokat kizérhatja, szamukat csokkentheti.

A szonddk héfokhatdara

A mélyfarasi geofizikaban alkalmazasra keril§ eszkozok — mint mar
emlitettiik — egy bizonyos a szerelvénytol, a beépitett elemektdl fiigg6 hémér-
sékletig hasznalhaték esak.

A mélység, pontosabban a hémérséklet novekedésével egyre sziikiil a
mérési médszerek valasztéka, egyre tobb eljarast kell a programbdél elhagyni,
tehdt a rétegek felismerése is nehezebbé vilik, a kiértékelés pontatlanabb lesz.
A nagymélységii mérési technika elsédleges feladata ennek a héfokhatarnak a
kiterjesztése, illetSleg a geofizikai program alland6 novelése a nagy hémérsékle-
teken is.

A kiértékelési nehézségek a mélység novekedésével a mérési problémaktol
fiiggetleniil is szaporodnak: sokkal kritikusabbéd valik az dtereszt6 képes réte-
gek kijelolése, komplikaltabbé valik a rétegtartalom megéllapitisa vagy hata-
rok kizé szoritdsa is. A rétegparaméterek amugy is nehezebb kideritését igy
kényszerliségh6l csokkentett miiveleti valasztékkal kellene elérni, tehat a
technikai problémak és az elvi nehézségek a nagymélységii szelvényezéseknél
szuperponalédva jelentkeznek.

Végss fokon le lehet szogezni, hogy egy nagymélységli faras szelvényei
alapjan (4ltaldban) csak lényegesen kisebb pontossdggal, nagyobb hibaszdza-
Iékkal lehet a vizsgdlandé szinteket kijelolni, ezzel a rétegvizsgalatok szdma (és
feltehetGen a meddd vizsgdlatok szdma is) névekedni fog.

Nem érdektelen ramutatni arra is, hogy a nagymélységli kutaté furas
legtobbszor minden szempontbdl ismeretlen szinteket harantol, ami még meg-
szokott ,,normalis” korilmények kozott is nehézzé teszi a helyes értelmezést, de
a nehézségek ilyenkor egy bs, sokoldali mérési programmal jérészt athidal-
haték. Vilagos, hogy egy technikai nehézségek miatt szlikitett médszer-valasz-
ték erésen korldtozza a lehetdségeket.

A lyukmiiszerek elézetes vizsgdlata
A lyukmiszerek héfokhataranak, pontosabban miikédési hatardanak targy-
korébe tartozik a szonddk elGzetes vizsgalata. Minden szamitds és elGzetes rész-
mérés mellett a mikodési hatar csak lyukviszonyok kozotti vizsgalat egy-
idejtileg alkalmazott nyomds és hémérséklet alatti ellendrzéssel allapithaté
meg.
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Az egyes lyukmiiszerek tipusvizsgalatanak ki kell terjednie a miikodési
hatéarra, esetleg kiilon a nyomas, kiilon a h6mérsékletet tekintve.

A felhaszndlénak minden egyes lyukmiiszerr6l, mint tipusrél tudnia kell,
hogy az eszk6z milyen nyomésig és milyen héfokig hasznalhaté biztonsdgosan.
Ezeknek az adatoknak a megallapitdsa a gyarté cég feladata.

A lyukmfivelet iizembiztos lebonyolitdsa viszont a valéban alkalmazott
eszkoz vizsgalatat koveteli meg az adott mérésnél el6fordulé korilmények
kozott. Ez utébbi vizsgalatnak feltétleniil egyidejli nyomas- és hémérséklet-
vizsgalatbol kell dllnia, ezenkiviil a hén-, illetve nyomason tartas idétartama-
nak is el kell érnie a lyukmfivelet alkalmaval varhato idét.

A vizsgalatoknak ki nem tett szonddk kiprébalasa végeredményben magé-
nal a lyukmérésnél torténik és ez természetszeriileg kockazatossa teszi a mérés
sikerét. Egészen kritikus esetben (pl. szondatok 6sszeroppandsa sziik lyukban)
a miikodési hatar tallépése sulyos miiszaki balesetet okozhat, amelynek fel-
szamoldsa igen nagy kiesésekkel jarhat, egészen kirivé esetben pedig a lyuk
felhagydsat is maga utdn vonhatja.

A mfivelet el6tti rendszeres ellendrzés kell6 felkésziiltséget igényel. A nagy-
mélységli furdsok szelvényezését végzs telephelyen célszeri megfeleld telje-
sit6képességli probaallomast létesiteni, amelyen az emlitett vizsgalatok folya-
matosan rendszeresen elvégezhet6k. Az ilyen berendezés kivitele természetesen
nem egyszert, elég csak arra utalnunk, hogy Magyarorszdgon pl. jelenleg még
nincs olyan eszkoz [autoklav], amelyben a hazai farasok varhaté hémérsékleti
és nyomasviszonyai egyidejtileg elGallithatok, azaz kb. 1500 atm. és 260 C°.

Jelenleg folyik egy ilyen eszkoznek a tervezése. Megépitése nagymértékben
fogja elére vinni a nagymélységii szelvényezési technika biztonsagat.

Hirek -

A Miiszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szdvetségének Kizpontz Oktatdsi Bizott-
saga és a Miivelédésiigyl Minisztérium altal miiszaki fels6oktatési intézmények egyiittes fejlesz-
tése és oktatdsinak dsszehangolésa érdekében 1967 méjusdban meghirdetett nyilvanos palydzat
eredményhirdetése januar 13-4n zajlott le a Technika Hazédban.

A palyadijakat — két IL. és hat III. dijat —, valamint a jutalmakat Dr. Rados Kornél,
a KOB elndke nyujtotta 4t az eredményes palydzéknak.

Az egyenként 6000, — Ft-os masodik dijat: Cordines 1. és Lendvay P., a 3000,— Ft-tal
egyiitt jar6 ITIL. dijat: Szérdd K., Szabé B., Kedvesi K., Dr. Készeg? Gy., Orbdn M., Magyar B.,
Irdnyos L. és Czine J. kapta. :

Jutalomban részesiilt: Molndr L., Dr. Kindler J., Kuss I., Dr. Dischka Gy., Dr. Fodor Gy.,
Dr. Grozli J., Vermes, A., Sepsei J., Gyurmanczy Gy., Karpdti G., Musza K., Sidé B., Dr.
Wisnovszky 1., Szabé B., Horvath K.
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