MAGYAR GEOFIZIKA VIIL EVEF. 5 - 6. SZ.

A kdészén hamutartalma karottazs
adatokbol torténé meghatarozasanak
néhany problémajarol
DR. SEBESTYEN KAROLY

A dolgozat a készenek hamutartalmanak gamma-gamma mérésekbél tirténé meghatdrozasdnal

Jellépd problémdlkkal foglalkozik.

Megdllapitja, hogy a hamu mennyiségének vdltozdsa gyakran egyittjér a hamu Gsszetételének
valtozdasaval, ams a szelektiv gamma-gamma hatds miatt rontja a térfogatsily meghatdrozds pontossd-
gat. A hamu dsszetétel figyelembevételével mdas radioldgiai eljarasok alkalmazhatésdagat is megvizsgdlja.

B pabome paccmampueawmes npobaemvl, 603HUKAWUe NpU 0NpedeAeHUl 3046HOCMU

ramennslx yeaet no oannoim I'I'K.
Boiacrsemes, 4mo u3meHeHlUe KOAUYECINGA 3046l UACIMO CONPOGOHCOACMC UIMEHEHUEM ee

cocmasa, 4mo omMpuyamenbHo 6Ausen HA MOYHOCMb ONpedeaeHUs 00beMH020 6eca 8 C8A3U ¢ ce-
AEKMUBHBIM IPPeKmom 2amma —amma usayderus. C yuemonr cocmaga 306! paccMampuearnmes
603MONCHOCIU NPUMEHEHUS NPOYUX PeOU0N02UNECKUX MEMO0008.

Es werden Probleme, die sich bei der Bestimmung des Aschengehaltes von Steinkohlen mit

Gamma-Gamma- Messungen erheben, erirtert.

Es wurde festgestellt, dass die Anderungen in der Quantitit der Asche oft von Anderungen deren
Zusammensetzung begleitet werden, was — infolge des selektiven Gamma-Gamma-Effektes, — wun-
gunstig auf die Genauigkeit der Bestimmung des Raumgewichtes wirkt. Mit Berucksichtigung der
Aschenzusammensetzung werden die Anwendungsmaglichkeiten auch anderer radiologischen Metho-

den untersucht.

A készenek hamutédrtalmanak a gamma-gamma karottdzs mérések alapjan
torténé meghatarozasa irodalmi szinten mar klasszikusnak tekinthetd, de gya-
Jrorlati megvalésitis tekintetében a helyzet egyéltalan nem tekinthets kielégi-
tének. Ennek részben mfiiszertechnikai okai vannak, részben azonban elvi prob-
lémak is felvet8dnek a gamma-gamma gorbébdl torténé hamutartalom megha-
tarozasira vonatkozdan.

A készén tiizeléstechnikai jellemzdi a flitéérték, a nedvességtartalom sthb.
a hamutartalom kozvetitésével hozhaték a gamma-gamma mérések altal szol-
galtatott térfogatsuly értékkel kapesolatban. Erre vonatkozéan hazai viszony-
latban részletes vizsgalatok torténtek, pl. a Banyaszati Kutaté Intézetben és az
egyes banyaiizemek laboratériumaiban.

A Béanyészati Kutaté Intézet kozleményeibdl szarmazik alabbi hirom ab-
rank, melyeket a nedves és szaraz szenekre feldllithaté nagyszamt osszefiiggé-
sek kozil valasztottunk. A hamutartalmat vettiik fiiggetlen valtozénak, mert a
tovabbiakban ennek geofizikai meghatarozisardl lesz szo.

Az 1. dbra a nedvességtartalomnak a hamutartalomtol valé fiiggését adja.

A 2. dbra az éghetd anyagtartalomnak a hamutartalomtdl valé fiiggését

abrazolja.
A 3. dbra a hamutartalom és a flit6érték Gsszefliggését mutatja ugyanazon

barnaszénre.
A térfogatsily és a hamutartalom azonban hasonléan az eléz6kben bemu-

tatottakhoz statisztikai kapcsolatba hozhat6 egyméssal. Ezt mutatja egy me-
cseki akna szenére 4. dbrank.
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Mésrészrél, hogy a gamma-gamma anomdlia és a térfogatsily kapcesolata
nem fiigg-e a hamu Gsszetételétdl. Az elsd kérdés ugy is fogalmazhaté, hogy val-
tozik-e a hamu Gsszetétele a hamuszizalék fiiggvényében. Erre vonatkozolag ad
tajékoztatast 5. és. 6. dbrank. Az 5. 4bra borsodi, a 6. tatabanyai szenekre vo-
natkozdéan a hamuszizalék fiiggvényében mutatja be a hamu f6bb komponen-
sei mennyiségének valtozasat.

Mindegyik abrabél az lathaté, hogy a hamumennyiség novekedésével 6sz-
szetétele valtozik: a bemutatott példikban a SiO novekszik, az AL,O, nagyjabdl
véltozatlan marad, az Fe,0,, CaO és MgO csokken. Megvan tehit a lehet6sége
annak, hogy az osszetétel valtozdsa kapesan a hamu térfogatstlya is valtozzék.

A misik probléma ugyancsak a hamu osszetételének valtozasdhoz kapcso-
16dik és abban all, hogy az 4ltaldnosan alkalmazott Co®0-as forrds gamma sugar-
zésa szintjén a hamuban jelenlevd nehezebb elemek hatisira a szérasi effektus-
ban a Compton komponens kizdrélagossidga megsziinik és a szért sugdrzdsnak
olyan komponense is van, mely nem a sfirliséggel val6 ardnyossignak engedel-
meskedik és igy a térfogatsily meghatdrozisanak pontossiga csokken.

3.dbra  ue. 3.  Fig. 3.
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Ezek a tényez8k egyiitt adjik azt, hogy ha a hamutartalom fardlyukbeli
meghatirozisat fejleszteni kivanjuk, més nukledris médszerek alkalmazhaté-
s4gat is célszerlt megvizsgalnunk.
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Ezek egyike a neutron aktivalas furélyukbeli alkalmazasa, a masik a sze-
lektiv gamma-gamma karottézs, illetve ennek spektralis valtozatai.

El6z6nek alapjat a hamu 6sszetételére vonatkozé dbriainknak azon adata
képezte, hogy a hamu mennyiségének novekedése folyaman annak osszetételé-
ben az Al,O, tartalom arinya nem valtozik. Tehit, hogy a szén hamutartalma
statisztikusan ardnyos az Al tartalommal. Az Al tartalom viszont meghatiroz-
haté a folyamatos neutron aktivéicios karottizs segitségével (elvben legalabbis).

A 7. abra lehet&vé teszi a neutron aktivilasos eljirdsnak a gamma-gammé-
hoz viszonyitott értékelését.

Ha elvileg nézziik a kérdést, a neutron aktivilas ugyanazzal az alapvetd
probléméval kiizd, mint a gamma-gamma, hogy t. i. egy, csak tobb kevesebb
adatra tdmaszkodo6 empirikus osszefiiggés képezi az alapjat.

A miésodik eljaris, mely a szenek hamutartalménak meghatarozasiban a
., kOzonséges” gamma-gamma eljaras hibait akarja kikiiszobolni, a szelektiv
gamma-gamma mérés. '

Az a tény, mely a kozonséges gamma-gamma mérésnél a stiriiség tiiggést za-
varja, a készén ekvivalens atomszaméanak valtozdsa, mely a hamumentes tiszta
szén 6-o0s ekvivalens atomszimtol a meddd dtlagosan 12-nek vehetd atomszamig
tarthat.
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A szelektiv gamma-gamma mérés — mint ismeretes — éppen az atomszam
valtozdsdnak detektilisira alkalmas és tiszta formajiban azt tételezi fel, hogy a
vizsgalt kbzettérfogatban a nehéz elem koncentracié igy novekedett meg, hogy
a térfogatsily nem véiltozott.

A hamutartalom novekedtével egyiittjaré ekvivalens atomszam novekedés
lehet6vé teszi a hamuszézalék meghatirozisat a szelektiv gamma-gamma szel-
vényezés segitségével, ha a mérést fiiggetleniteni tudjuk a slirliségvaltozasbol
szarmazé gamma-gamma effektustol.

A fiiggetlenités azon a kisérleti tapasztalaton alapszik, hogy a mért gamma
sugirzas spektruma nem fiigg a sfirliségtsl, de jelentésen fiigg az ekvivalens
atomszam valtozisitol.
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Ha kritikusnak nevezziik azt az energiat, melynél a mért spektrumnak
intenzitdsmaximuma van, akkor a kisérletek és a szamitisok egybehangzdan
azt mutatjik, hogy a kozepes atomszimu (Z <50) elemekbdl alkotott kézetek-
ben & kritikus energia értéke egyértelmii kapesolatban van a kézet ekvivalens
atomszdamaval, az atomszam viszont a hamutartalommal. A kritikus energia
valtozdsi tartoménya 40 keV-t61 95 ke V-ig tart elméleti szamitésok szerint.
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A kritikus energia értékének a széntelepnél torténé mérése tehit a hamu-
tartalom meghatirozasit adja. Masik lehetdség a vizolt tények kihasznalasira
az, hogy két kiillonbo6z6 energiatartoméanyra beallitott mérés torténik. Egyrészt
a 40— 60 keV tartomanyban, méasrészrél 120 keV felett esetleg az egész tarto-
mény, utébbi féleg csak a sfirliségtsl fiigg és csak viszonyitasi alapul szolgal.

A szeletiv gamma-gamma mérés jobb felbontéképességét mutatja modell-
mérésekbdl szirmazé 8. dbrdnk. Az ismertetett megfontolasok azt mutatjik,
hogy a szcintilliciés detektilis bevezetése novelheti a karottizs méréseknek a
kdszénkutaté fardsokbeli hatékonvsagat.
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