MAGYAR GEOFIZIKA VIII. EVF. 2 - 3. SZ.

Néhany egyszerii kétdimenzios
geofonesoport vizsgalata

BODOKY TAMAS — MESKO ATTILA —-POLCZ IVAN

A geofoncsoportial a kétdimenzios térfrekvencia (hullamszam) tartomanyban felilvdagd sziirést
kell megvalésitanunk. Bemutatjuk és a célkitiizéssel dsszehasonlitjuk néhdany egyszerii kétdimenziés
geofoncsoport atvitels fuggvényeit.

IIpu epynnuposanuil celicMonpueMHUKOS 6 OUANA30HE NPOCMPAHCMBEHHbIX uacmom (6o~
HoBoe ulicA0) HeoOX00umMo co3oams urbmpayitio evicokux uacmom. B pabome npugodsmes u co-
nocmagALIONMCst 4acmomHsle XapaKmepucmur 0A HeKOMOpyIX npocmslX O6YMepHLIX KoOHPue2y-
payuii epynnupo6anusa celicMonpuemMHUKO0S.

Es besteht die Aufgabe, mittels der Geophongruppe in einem zweidimensionalen Rawmfrequenz
( Wellenzahl) - Bereich eine Tiefpass- Filterung (low-pass) zu verwirklichen. Die Ubertragungsfunk-
tionen einiger einfacher zweidimensionaler Geophonengruppen werden vorgefithrt und auf ihre
Zweckmdissigkeit hin geprift.

A szeizmikus kutatdsban régéta ismerik és hasznédljak a geofoncsoportok
jel/zaj arany javité hatdsat. Ezt a hatast — a targyalds egyszertisitése célja-
b6l — két komponensre bontjak. Az egyik statisztikus jellegli és csak a geofo-
nok szamatél fiigg. A masik a geofoncsoport, mint linedris atviteii rendszer
térfrekvencia (vagy hullamszam) tartoméanybeli szlir6hatdsanak kovetkezmé-
nye. A szlir6hatast a rendszer dtviteli fiiggvényével irjuk le. Adott szamu geo-
fonnal dolgozva a statisztikus hatds tetszGleges csoportositds esetén valtozat-
lan marad. Emiatt csak az atviteli fiiggvényeket vizsgaltuk.

Kiilonhoz6 érzékenységili geofonokbdl osszedllitott teriileti elrendezés at-
viteli fiiggvénye:

n
S(w, p) = 3 ¢, ellextwi, (1)
k=0
— ahol ¢, a k-adik geofon érzékenységét jeloli;
2, és ¥, a ¢, érzékenységli geofon vonatkoztatasi ponttol (a csoport kozéppont-
jatol) mért tavolsdga a vonalmenti, illetve ra merdleges irdnyban,
o és p térbeli frekvenciavaltozék (hullimszam valtozok):

27
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Ha a csoport szimmetrikus, az atviteli fiiggvény egyszertisodik.

Olyan csoportokkal foglalkoztunk, melyekben az érzékenységek ardnyai
kis egész szamok. Ilyen érzékenységaranyok sziikség esetén tobb geofon azo-
nos pontra helvezésével is eldallithatdk.

Az x, és y, értékeket a tovabbiakban tgy valasztjuk, hogy

27
w = —, Yy =
1

T = J-d;
Y = [-(['\,

legven. Vezessitk még be a relativ frekvenciavaltozokat az

o =od, p=yd,



definiciokkal. Akkor az (1) atviteli fiiggvénybdl :
. £ =Rt )
S ) = 3 eI . (2)
k=0

adddik. Az atviteli fiiggvényeket az altalanos esetben a
=a=0'=xn
—a=yp'=x (3)

intervallumban kellene meghataroznunk. A ¢, egyiitthaték szimmetrikus elren-
dezése miatt azonban az atviteli fiiggvények is hasonl6 szimmetridt mutatnak.
Emiatt elegend§ a szdmitasokban a (3) négyzet helyett annak pozitiv negyedbe
esG részére szoritkozni. Azaz:
O=w'=x 0°=w’ =180°,
vagy

O=p'==xn <3 0°=yp’ =180°.

Az alkalmazandé d és d;, geofontdvolsdgokat és a ¢, egyiitthaték optimalis
értékeit a mérési teriiletre jellemz4 jel- és zaj-spektrumok alapjén, az optimum-
szlirG-elmélet Osszefiiggéseibsl szamithatnank. Ismeretes, hogy a zavarhulld-
mok térbeli frekvencidja nagyobb, mint a jeleké (1. dbra). Az abra alapjan
vildgos, hogy egyvaltozos csoport nem biztosithat megfelels sziirést, atengedi
az oldalrél érkezé zavarhullaimok jelentGs részét. Részletes szamitdsok nélkiil
is megallapithaté, hogy az optimumsziiré jellege: feliilvidgd, mely bizonyos
térbeli frekvencidk feletti komponenseket egyéaltalan nem enged at. Ha a meg-
valésitds gyakorlati nehézségei miatt nem toreksziink optimumsziirésre, azt a
célt kell kittizniink, hogy a csoport jo feliillvago szlirést biztositson.

Néhdany egyszerii elrendezés atviteli fiiggvényét az 2—9. dbrdkon mutat-
juk be. Az dbrakon feltiintettiik a geofonelrendezést, illetve az egves pontokhoz
rendelt érzékenységeket.

1. dbra. Jel és zaj eloszlasa a kétvéaltozos térbeli
frekvencia (hullamszam) sikon

due. 1. PEJCHDC,'ICJICHHC CUI'HAJIOB U l1yMma B IJJOCKOCTH
HPOCTPAHCTBEHHBIX 4acToT (BO.’]HOBOI’O ‘II'IC.’IH) C IBYMSL
HEHN3BECTHBIMI

Fig. 1. Zeichen- und Geréusch-Verteilung an
der Raumfrequenz (Wellenzahl)- Ebene

Lathaté (2—5. dbrdk), hogy a csoportban szereplé geofonok szaménak
novelése 6nmagdban is javitja a szlirés tulajdonsagait. De kiilonb6z6 érzékeny-
ségii geofonokbol all6 csoport még hatdsosabban tavolitja el a nagy térbeli frek-
vencidji komponenseket.
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2. abra. A jobb oldalon meg-
adott geofoncsoport atviteli
filggvénye, mint a relativ tér-
beli frekvenciavaltozok
fiiggvénye

duez. 2. YacToTHast XapaKrep-
HICTHKA YKAa3aHHOIT Ha NpaBoii
CTOPOHE TI'PYINbI CeicMOTIpH-
€MHHUKOB, B QVHKIUH OT
OTHOCHTEJIbHBIX IepPeMEHHbIX
IIPOCTPAHCTBEHHBIX YacTOT

Fig. 2. Ubertragungsfunktion
der auf der rechten Seite an-
gegebenen Geophonengruppe
als Funktion der relativen
Raumfrequenzveriderlichen

3. abra. A jobb oldalon meg-
adott geofoncsoport atviteli
fiiggvénye, mint a relativ tér-
beli frekvenciavéaltozok
fuggvénye

due. 3. YacToTHasi Xapakrep-
HMCTHKA VKa3aHHOI Ha KpaBoii
CTOpPOHE I'PYINBI CeiicMOnpH-
€MHHUKOB, B (VHKIUM OT
OTHOCHTEJIbHBIX IepeMeHHBIX
IPOCTPAHCTBEHHDLIX UY3CTOT

Fig. 3. Ubertragungsfunktion
der auf der rechten Seite an-
gegebenen Geophonengruppe
als Funktion der relativen
Raumfrequenzveriinderlichen

4. dbra. A jobb oldalon meg-
adott geofoncsoport atviteli
figgvénye, mint a relativ tér-
beli frekvenciavéltozok
fuggvénye

due. 4. YacToTHasi Xapakrep-
1CTHKA VIKa3aHHOM Ha npasoii
CTOPOHE I'PYIIbI CeiiCMOMNpH-
€MHHMKOB, B ()VHKUNU OT
OTHOCHTEJIbHBIX I1EPEMEHHbBIX
1IPOCTPAHCTBEHHBIX 4acTOT

Fig. 4. Ubertragungsfunktion
der auf der rechten Seite an-
gezebenen Geophonengruppe
als Funktion der relativen
laumfrequenzverinderlichen
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5. dbra. A jobb oldalon meg-
adott geofoncsoport atviteli
fiiggvénye, mint a relativ tér-
beli frekvenciavaltozok
fiiggvénye

due. 5. HacToTHasi Xapakrep-
HMCTHKA VKa3aHHOI Ha mpaBoii
CTOPOHE I'PVIIIbI CEHCMONPH-
eMHHKOB, B (VHKUUH OT
OTHOCUTEJIbHBIX NePeMEeHHbIX
MPOCTPAHCTBEHHBIX YacTOT

Fig. 5. Ubertragungsfunktion
der auf der rechten Seite an-
gegebenen Geophonengruppe
als Funktion der relativen
Raumtrequenzveranderlichen

6. dbra. A jobb oldalon meg-
adott geofoncsoport atviteli
fiiggvénye, mint a relativ tér-
beli frekvenciavaltozéok
fiiggvénye

Pue. 6. YacToTHasi Xapakrep-
HCTUKA VKa3aHHOH Ha 1pasoii
CTOPOHE TPYIIBI CeiicCMONpH-
E€MHHUKOB, B QVHKUHH OT
OTHOCHTEJIbHBIX MEPEMEHHBIX
MPOCTPAHCTBEHHBIX YaCTOT

Fig. 6. Ubertragungsfunktion
der auf der rechten Seite an-
gegebenen Geophonengruppe -
als Funktion der relativen
Raumfrequenzverinderlichen

7. dbra. A jobb oldalon meg-
adott geofonesoport atviteli
fiiggvénye, mint a relativ tér-
beli frekvenciavaltozok
figgvénye

duye. 7. YacToTHasT Xapakrep-
ICTHKA YKAa3aHHOH Ha ImpaBoii
CTOpOHE T'PYIIBI CeHCMOnpil-
eMHHKOB, B ()VHKIUH OT
OTHOCHTEJIbHBIX ITePeMEHHBIX
NPOCTPAHCTBEHHBIX YacTOT

Fig. 7. Ubertragungsfunktion
der auf der rechten Seite an-
gegebenen Geophonengruppe
als Funktion der relativen
Raumfre quenzverinderlichen
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9. abra. A jobb oldalon meg-
adott geofoncsoport Atviteli q e
fiiggvénye, mint a relativ tér- S
beli frekvenciavéltozdk
fiiggvénye ’

" @ue. 9. YactotHasi XapaKrep-
HCTHKA YKa3aHHOH Ha mpaBoit
_CTOPOHE I'PVIIIEI ceifcMOnpH-

€MHHUKOB, B ()VHKLHH OT
OTHOCHTEJILHBIX MepeMEeHHBIX
NPOCTPAHCTBEHHDLIX YaCTOT

Fig. 9, Ubertragungsfunktion
der auf der rechten Seite an-

gegebenen Qeophonengx:uppe lfx
als Funktion der relativen 0° 20° 40"50' 5b° ,[]0‘,,20,{4"0, 7‘50' 80°

Raumfrequenzverinderlichen

A jel[zaj ardny novekedésének sorrendje:

vonalmenti csoport,

azonos érzékenységi pontokat (geofonokat) tartalmazé teriileti csoport,

kiilonbozd érzékenységli pontokat (geofonokat) tartalmazé teriileti csoport.

Az elkészitett néhdny felvétel az elméleti kovetkeztetésekkel osszhang-
ban levé eredményeket szolgaltatott. A megkezdett vizsgalatokat — kiilonosen
a kisérleti méréseket illetGen — kivénatos folytatni, illetve kibGviteni.

Az eddigi tapasztalatok és a bemutatott atviteli fiiggvények szerint adott
szamu geofon jobb kihaszndldsat jelenti, ha kiilonboz6 érzékenységli pontokat
tartalmazé esoportokat alakitunk ki bel6litk, még akkoris, ha az érzékenységek
aranyat — praktikus okokbdél — csak kis egész szamoknak valasztjuk.
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