MAGYAR GEOFIZIKA VIII. BEVF. 1. SZ.

A nagyrédei lignitkutatasi teriilet
komplex foldtani és mélyfarasi geofizikai
vizsgalata
HURSAN LASZLO —-PALFY JOZSEF

A cikk a méatraaljai kiilfejtéses lignitkészletek szempontjibél jelentds nagyrédei teriilettel
foglalkozik. A foldtani viszonyok rdvid ismertetése utan parhuzamot von a mélyfsldtani viszo-
nyokat jellemz6 Bouguer anomalidk és a lignittelepek helyzete kozott. Elemzi a természetes gam-
ma szelvények alapjan levonhaté ésfoldrajzi kovetkeztetéseket és dsszegezi a kiilonbozé kutatési
moédszerek egyiittes alkalmazéasanak sziikségességét.
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Das Lignitschirfungsgebiet mit Tagesbaw von Nagyréde nicht unbedeutend, was seinen Lignit-
vorrat anbelangt. Nach einer kurzen Auslegung der geologischen Verhdlinisse wird die Lage der Lignit-
floze mit den die tiefgeologischen Verhdlinisse charakterisierenden Bouguer- Anomalien wverglichen.
Die auf Grund der natirlichen Gamma-Profilen zu ziehenden Folgerungen werden analysiert und auf
die Notwendigkeit einer vereinten Anwendung der verschiedenen Untersuchungsmethoden hingewzesen.

A Matra- és Biikk-hegység déli elGterében az utébbi évtizedben intenziven
folytatott kutatisaink tobbszazmillié tonnas kiilfejtésre alkalmas lignitkészle-
tet mutattak ki. Az egyik legjelentGsebb részteriilet a matraaljai foldtani egy-
ségbe tartozé Nagyréde, hiszen készlete nagyobb, mint a nyitisban levd vison-
tai kiilfejtésé. L

A lignitek furasos kutatasa a kezdeti id6szakban szaraz magfarassal, ho-
mokrétegenkénti béléscsovezéssel tortént. Ez a frasi méd nem tette lehetEvé
a mélyfurasi geofizikai elektromos médszerek alkalmazéasat, s6t a tobbszoros
csovezés a radiolégiai mérések értelmezését is zavarta. A métra- és biitkkaljai
lignitteriiletek kutatésa soran el@szor a nagyrédei kutatési teriileten sikeriilt a
ma mar rendeletileg is elSirt teljes mélyfurasi geofizikai méréskomplexumot al-
kalmazni. Ezt az 1964-ben bevezetett kettGsfalit magesdvel vals oblitéses farasi
moéd tette lehetGvé.

A teriilet rovid foldtans leirdsa

Teriiletiinket £-on a Matra tomege, Ny-on a Zagyva foly6, K-en a Tarna-
patak volgye hatarolja, D-en fokozatosan megy 4t az Alfoldbe, ahol telepeink a
mélybe siillyednek.

A kutatéas eredményeként a lignittelepeket tartalmazé fels6pannéniai 6ssz-
let vonatkozdsaban ismertiik meg részletesen a teriilet foldtani felépitését, a lig-
nittelepek elterjedését, térbeli helyzetét, kifejlédését és mindségi viszonyait.

A fels6pannonkori telepes. csoport keretét az E-i peremen a miocén matra-
andezit képezi (Gyongyospata, Gyongyostarjan, Gyongyossolymos, Gyongyos-
oroszi feletti gerincek, valamint a Gyongyos és Abasar kozott a medencébe be-
nyal6é Sarhegy). A gyongyoshalaszi hévizfurdsban fels6tortonai iiledékek alatt
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801,5 m-ben érték el az andezitet. A szarmata utdni attikai orogenezisben a
Métra D-i része kiemelkedett, és hosszabb denuddciés id6szak utan csak a felss-
pannon beltengere ontotte el ismét a hegység D-i részét. A perem I—2 km szé-
lességben telepmentes, kézetei az egykori partszegélyt alkot6 kézetek lepusztu-
lasi termékei. Az Alfold felé haladva a telepek alland6vé valnak, majd szétagaz-
nak, elvékonyodnak és a mélybe siillyednek. Telepiilésiiket a medencealjzat tér-
szine preformalja. A lignittelepes csoportra eréziés diszkordancidaval telepiilnek
a levantei, a pleisztocén és holocén iiledékek, melyek anyagaban dont6 szerepe
van a hegységperem idGsebb kézeteibdl szarmazé lepusztuldsi termékeknek, A
telepiilési viszonyok nyugodtak, flrdsaink 120 m-es dtlagmélységéig vetSket
nem harantoltunk.

A kutatds sordn végzeti vizsgdlatok

A teriileten befejezGdott a felderits és elGzetes fazisu kutatds. Ertékelé-
stinkhoz felhasznaltuk a rendelkezésre allé foldtani térképeket, a mégneses és
graviticiés mérések eredményeit, a furdsi magmintakon végzett szénkdzettani-,
mikromineraldgiai-, szemeseosszetételi-vizsgalatok adatait, valamint a frdsok-
ban felvett mélyfurasi geofizikai szelvényeket (természetes potencialszelvény,
a 10 cm-es potencidl- és a 2 m-es gradiens-szondaval felvett latszélagos fajlagos
ellenallisszelvény, természetes gamma és gamma-gamma szelvény). Jelen vizs-
galatunk egyik donté célja, hogy ezen adatok osszefiiggései alapjan olyan fold-
tani kovetkeztetéseket vonjunk le, amelyek pontosabbd tételére a részletes ku-
tatési fazis sordn nagy figyelmet kell forditani.

A telepiilési viszonyok vizsgdlata

A telepek elhelyezkedésére, a mélyfurasi geofizikai szelvények alapjan ké-
szitett korrelacids szelvények adtak egyértelmii képet. Ez volt az alapja a to-
vabbi értékelésnek (az egyes telepek fekiiszintvonalas-, vastagsiagi-, készletszé-
mitési- stb. térképei).

A lignittelepek a medencealjzat lefutdsat kovetik, ezért a Bouguer anoma-
lia térkép és a telepek fekiiszintvonalas térképe jol egyezik (1. dbra). A Bouguer
anomalia térkép a teriilet belsejében egy ENy— DK iranyt volgyet jelez. A
volgy tengelyétsl K-re és Ny-ra mintegy 1,5— 1,5 km szélességben a lignittele-
peknél szétvilas és a koztes meddSk kivastagodasa tapasztalhaté. Ez legna-
gyobb mértékben a volgy tengelyében jelentkezik (2. dbra). Feltételezésiink
szerint ennek &sfoldrajzi okai vannak. A telepek szétvalasi zénija az iiledék-
gylijté mélyebb, gyorsabban siillyeds részét alkotta. Itt nagyobb volt az iile-
dékhozam, gyors volt az iiledékképz8dés. Ez vonta maga utdn a vastagabb
medd§-bedgyazisok létrejottét. Ezen zéna DK-i irdnyban kiszélesedik, az E-i
szakaszon viszont a telepek megsziinésével befejezddik.

A szemnagysédgvizsgilatok és az elektromos szelvények vizsgélata soran
kideriilt, hogy a z6na szélein kiilonb6z6 mélységben nagyobb ellenélldst és szem-
nagysdgu frakeiék telepiilnek. Itt tudjuk megvonni a jelenlegi patakvolgyekkel
csaknem egyez§ ,,dsfolydnak” a medervonalat. Ez az iiledékképz8dés soran a két
»part” egyenlStlen siillyedése kovetkeztében valamelyest eltolédott. Az dramlés
lassti volt, sebessége id6ben valtozott, hiszen a meddélerakédéds mellett telep-
képzddésre is sor keriilt.
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Fig. 1. Lignitschiirfgeldnde von Nagyréde

Zeichenerklirung: —.—.— Technische Grenze des Gebietes
........ Richtung des Profils der Fig. 2.
Bouguer-Anomalien
— — — — Niveau des Liegenden der Flozschichtenfolge No 4.
X X X X Denudationsgrenze der Flézschichtenfolge No 4.
— — — Trennungszone der Floze
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A rétegek természetes gamma aktivitdsa

A természetes gamma méréseket legnagyobb részben kalibralatlan szon-
dakkal végeztiik, a felvett szelvényekbdl azonban igy is fontos adatokat nyer-
tiink. Mind a haszonanyagot jelentd lignitnél, mind a meddd kdzeteknél talal-
koztunk a régebbi tapasztalattol eltérd aktivitdsbeli tulajdonsigokkal.

A lignittelepek 4ltaldban inaktivak. Természetes gamma aktivitdsuk a
kvarchomok aktivitdsat sem éri el. Egyediil a 3¢ telepnél tapasztaltuk azt, hogy
a telep viszonylag nagy (25 — 30 mikro R[6) aktivitdssal jelentkezik. Ez hasadé-

26



A A

007 Gys5 Gybs Gydb Gytd7 GuB7 Nel2l  Ncl22  GybS  Gyad  GudD
E D
150 S
-
100 A ~I~ \\Q
, §
50 ; \
0 4

0 / 2 3 4 km

2. dbra. B —D irdnyt teleplefutasi szelvény
Jelmagyardzat: ~~~- korhatar
Gy. GyoOngyos
Gyt. 'GyOngyostarjan
Gys. Gydngyossolymos
Nr. Nagyréde

due. 2. MepupuoHaNbHbI MPOQUIL 3asexei]

YcaoBHOe 0603HAUEHHE: ~~~~ TpaHula pPasJHYHbBIX BO3pacToB
wy. Jbénabewr
wy . JbéHabéwrapbsaH
0y . JAEHABEWIONMOLT
Hanbpene
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anyagkinyerés szempontjabdl nem jelentds, azonban foldtani szempontbél fi-
gyelemremélt6. A telep mindségének javulisaval né az aktivitds értéke, a telep
agyagosoddsa esetén az aktivitds szintje kozeledik az ennél jelentésen kisebb
agyagszinthez. Ezt a jelenséget, melyet granitszarmazékoknak tulajdonitunk,
a Gyongyos—109. szamu faradsban készitett felvételeinkkel mutatjuk be (3.
dbra). A gyongyossolymosi riolitban és riolittufaban granitzarvanyokat talal-
tak, ami magasabb helyzeti, granitmagva kristdlyos alaphegység kozelségére
utal. A 3c telep képzbdésekor feltehetileg e granittombok lepusztuldsa és mal-
lasa miatt a t6zeglapban levs vizek nagyobb mértékben tartalmaztak radioak-
tiv anyagokat. Minthogy a szerves anyagok j6 abszorbensek, a jé mindségii
telepek tobb szerves anyagot tartalmazvan tobb aktiv elemet kothettek meg.
Eléttiink 411 még az a feladat, hogy a részletes fazis furdsainak mélyitése soran
a telepeket a szénkdzettani vizsgilatok és mindségi elemzések mellett radiols-
giai spektroszképiai vizsgalatoknak is aldvessiik, s igy az aktiv elemek min&sé-
gére is valaszt kapjunk.

A medd§ kézeteknél az er6zids szinteken tapasztaltunk a szokéisostol eltérd
természetes gamma aktivitasbeli valtozasokat. A levantei emeletbe sorolt réte-
gek felsé, de kiilonosen alsé hatéaran a legtobb furdsban hatérozott természetes
gamma szintemelkedés tapasztalhaté. Minthogy mindkét hatar denudécids
szinthez kotott, ezen anomélidkat ugyancsak lepusztuléssal hozzuk kapcesolatba.
Feltételezésiink szerint itt nem abszorpciéval allunk szemben, hanem maguk-
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nak a lepusztult mallasi termékeknek helyi feldtisuldsaval. A foltonként jelent-
kez6, nem osszefiggd képzbdés oka ugyancsak az akkori fenék- és dramlési vi-
szonyokkal lehet kapcsolatos.

Megvizsgaltuk a teriillet homokrétegeinek gamma aktivitdsat is. Az egyes
furdsok anyagén végzett mikromineralégiai elemzések is alatamasztottik azb
a tényt, hogy ezen homokok gamma aktivitdsa elsGsorban a kaliumot tartal-
mazé elegyrészek mennyiségével van osszefiiggésben. Elektromos szempontbol
homogénnek tekintheté homokok aktivitésa is valtozé volt. Nagyobb aktivitds-
sal a K-tartalmu muszkovitot és glaukonitot tartalmazé homokok jelentkeztek.
A 3. dbran lathat6, hogy a 3¢ telep alatti. vastag homokréteg felsS szakasza
inaktiv, az als6 szakasza viszont minimélis ellenilldscsokkenés ellenére jelentds
aktivitasnovekedést mutat.
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Fig. 3. Bohrlochgeophysikalisches Profil der Bohrung Gyéngyos — 109
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Végezetiil megjegyezziik, hogy ez a teriilet az els6, melyen a lignitkutatas
soran a teljes szénkutaté mélyfurasi geofizikai méréskomplexumot el lehetett
végezni és ennek adatait osszevetve az egyéb vizsgalatokkal messzemend fold-
tani kovetkeztetéseket lehetett levonni. Kit{izhettiik azokat a metodikai fel-
adatokat is, melyeket egyrészt a teriilet részletes kutatasa, mésrészt a szomszé-
dos, hasonl6 felépitésii teriiletek kutatasa soran meg kell oldanunk:

1. A korreliciés szelvények alapjat a jov6ben is a mélyfarasi geofizikai
felvételeknek kell képezniiik.

2. A teriileten kiilfejtéses banyamivelés lesz, ezért donté a vizviszonyok
vizsgélata. Ehhez alkalmazni kell azokat a geofizikai méréseket, melyekbdl a
porozitist és a permeabilitist szamithatjuk. A mérésekbdl nyert paramétereket
Ossze kell vetni az egyéb hidrogeoldgiai, szemeseosszetételi és vizkémiai vizsgé-
latok adataival.

3. A nagyrédei teriilet részletes fazisu kutatdsi tervét mar az el6adottak
szellemében készitettiik el. Célszerli ezt a médszert mas teriileteken is alkal-
mazni. :

A fentiekkel igyekeztiink bemutatni azt a szemléletet, melyet az Kszak-
Magyarorszagon foly6 mélyfurasos kutatast végzs, foldtani és geofizikai terii-
leten igen szorosan egyiittmiikodd szakemberek jelenleg képviselnek.

A magnetotellurikus szondazasok
kiértékelésének nomografikus moédszere

A. KOSTECKI

A kozilt modszer 3- és 4-réteges magnetotellurikus szonddazasi gorbék frekvenciakarakterisztikdit
haszndlja fel Hy KH és OH tipusi szelvények és nemwvezetd alap esetén, de tobbrétegii szelvényekre is
alkalmazhatd. A nomogramokhoz a szerz6 hibagorbét is megad és a kozolt gyakorlati példdkndal megha-
tdrozza a kozepes hibdt, mind a rétegek kizepes hosszanti ellendlldsdra, mind a szdmitott vezetdképes-
ségre vonatkozdan. Az adddd kozéphibdk nagysagrendje néhany szazalék.

ITpcoaaeaemolii Mmoo 0CHOEbIBACTICS HA UCNOA5306AHUL 3 U 4-CAOUHbIX KPUBLIX MARHUIMOMEA-
AYPUUECKO20 30HOUPOGANUS, npu Haauuuu paspe3o¢ muna H, KH u OH u nenposodawyezo gyroa-
MEHMA, 00HAKO OH MONCEM NPUMEHAMbCA U NPU MHO20CAOUHOM CMPOeHUU paspe3a. Homo2pammot
doncavsromes nozpewHocmedl. Ha paccmampusaemvlX npaKmuueckux npumepax onpeocasemes
CPCOHSA NOPUIHOCTb KAK 04 CPCOHE20 NPOOCALHO20 CONPOMUEA:HUS NAICMOS, MAK U 045 N00-
yumannot nposodumocmu. Ilopadox cpeOHUX NO2PEWHOCMEY COCMAGAseM HECKOAbKO Y.

Die vorgelegte Methode benutzt die Frequenzcharakteristiken der 3- und 4-Schichten-Sondierun-
gen 2m Falle von Profilen des Typs H, KH und OH und bei einer nichtleitenden Grundschicht, sie ist
aber auch fir Mehrschichtensondierungen anwendbar. Zu den Nomogrammen werden auch Fehler-
kurven angegeben und fir die mitgeteilten praktischen Beispiele der mittlere Fehler sowohl fir den
mattleren Ldngenwiderstand der Schichten, wie auch fir die errechnete Leitfihigkeit bestimvmt. Die
GQriossenordnung der sich ergebenden Fehler liegt weit unter 109%,.
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