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e AR GEOFIZIKA VIIL EVF. 1. SZ.

A geofizika szerepe az asvanyi
nyersanyagkutatashan Magyarorszagon

BESE VILMOS

Poas 2eofpusuxu @ paseedrxe noa’3HblX UCKonaemvix 6 Benepuu.

Die Rolle der Geophysik in der minaralischen Rohmaterialerkundung in Ungarn.

A Magyar Geofizikusok Egyestiletének X1I. Szimpoziuma kedvezd idGpont
arra, hogy szambavegyiik a geofizikai méréseknek a nyersanyagkutatasban be-
toltott szerepét. '

Ha a foldtani-geofizikai kutatasok eredményességérél képet akarunk kapni,
mindenekel6tt azokat a raforditasokat kell figyelembe venniink, melyek a kuta-
tasoknak alapul szolgaltak.

Népgazdasigunk a maésodik &téves terviddszakban foldtani kutatésra
6622,1 millio forintot forditott. Ez 64,79, -0s emelkedést jelent az 1951 — 55. évek
4020,6 millié Ft-os, és 27,5%,-0s emelkedést az 1956 — 60. évek §194,2 millié Ft-
.0s foldtani kutatasi koltségeihez viszonyitva.

Ennek ellenértékeként a népgazdasig asvanyi nyersanyag sziikségletét a
hazai lel6helyek a méasodik 6téves terv idészaka alatt 62,5%,-ban elégitették ki.

Igen kis mértékben szorulunk behozatalra foldgazbdl, nincs behozatal
gyengébb mindségli szénféleségekbdl, bauxitbdél, manginérebdl, bentonitbdl,
kaolinbdl, ipari homokbdl és épitSanyagipari nyersanyagokhbdl.

Csak részben elégithetd ki az orszag dsvanyi nyersanyag igénye kdolajbél,
feketekdszénbdl, vasérebdl, tiizalléanyaghbdl.

Az elmult idGszakban geofizikai vonatkozasokban végzett munkédk koziil
kiemelendd :

— a geofizikai térképezéshez az orszdgos gravitidciés és magneses felvételek
befejezése;

— nyersanyagkutatési szempontbdl fontos teriiletek komplex geofizikai
térképezése;

— kdézettani-fizikai alapok tisztdzisa és

— a mélyfarasoknal 4j tipust mérések elvégzése.

A geofizikai miiszerek tokéletesitése, kutatdsi médszerek fejlesztése is foko-
z6d6 intenzitassal folyt a masodik 6téves terv idészakaban.

A miiszerkutatas feladata a nagyobb behatolasi mélység, a nagyobb fel-
bonté képesség, a miiszerek méretének és stlyanak csokkentése, valamint a kor-
szerii kapesolasi elemek felhasznalasa volt.

A kovetkezG jelentdsebb példinyok késziiltek el:

— tranzisztorizalt refrakeiés szeizmikus miiszer;

— tranzisztorizalt refrakciés magnetofonos szeizmikus miiszer;
— savszlirGkkel dolgozé reflexifs szeizmikus miiszer;

— Ge— 30 nagym¢élységii szondazé berendezés;
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— Ge—40 nagymélységii szonddzé berendezés
— Ge—50 sekélyszondazé berendezés;

— magnetotellurikus berendezés;

— kétparaméteres radioaktiv szonda 150 C°-ig;
szcintillaciés szonda.

A geofizikai kutatémédszerek fejlesztésében nagy eldrelépést jelentett a
nagysebességli szamitégépek felhaszndlasdnak bevezetése a kiértékel§ eljara-
soknél.

A geofizikai miiszerek kutatdsdnak és gyartdsdnak koordindlasira a Koz-
ponti Foldtani Hivatal 1965-ben a Geofizikai M{iszer Szakbizottsdgot hozta 16t-
re. Ennek munkéja nyoméan a pirhuzamos kutatés-fejlesztés az egyes kutat6-
helyeken lényegében megsziint.

A nyersanyagbazis vonatkozasdban vizsgélva az eredményeket megalla-
pithatd, hogy a szénhidrogén kutatis eredményezte a legdontébb véltozast. A
reménybeli készletszamitdssal megalapozott, tervszeri geofizikai és foldtani
kutatds eredményeképpen az elmilt évek soran — 1962-t81 — kdolaj- és fold-
gézkutatds vonatkozasdban megvdliozott a két nagy tajegység: a Dundntil és az
Alféld jelentcsége és perspektivaja. Az eredményes geofizikai elGkutatési tevé-
kenység kovetkeztében a Dunéntalhoz viszonyitva a furasos kutatds suly-
pontja az Alfoldre tolédott at.

A feltart ipari készletnovekedés lehet$vé tette, hogy a népgazdasigi tevé-
kenységet szolgdlé energiahordoz6kban mindségi valtozés 4lljon be, ennek meg-
felelGen foldgdzt kapott Budapest, Miskole, Debrecen, Szeged, Szolnok, Ozd, Ka-
zincbarcika, Tiszaszederkény, Eger, Zalaegerszcg ipara és lakossdga.

! A geofizikai furélyuk vizsgédlatok is lényegesen novelték a foéldtani megis-
merést és a termelékenységet. Ennek kovetkeztében csokkent a cséfelhaszndlds
és a fajlagos koltség.

A karottédzs munka fejl6dését a kovetkezd szdmok mutatjak :

1961. 194 db furds 20,5 ezer fm karottalt

1962. 285 db Ix} 34,8 tR] ”» bR
1963. 283 db IE) 4917 b} ” »
1964. 352db ,, 72,8 ,, ,, ”

Tehat 1961 — 65. években a mélyfurdsos kutakndl 45,4%,-ban végeztiik el a ka-
rottazsvizsgalatokat. 1965-ben ez a szim mar 54,5%,-ra emelkedett.

Az el8z8 otéves idGszakhoz viszonyitva, a mésodik otéves terv emelkedése
a foldtani kutatds dinamikus fejl6dését mutatia, ami a harmadik 6téves vala-
mint a tovabbi tervek célkitlizéseinek megvaldsitasat segiti eld.

A tavlati és kozvetlen nyersanyagkutatési raforditdsok alakuldsa a mésodik
6téves terv folyamén: :

Tévlati kutatas Nyersanyagkutatds
0

% /o
1960 v 100,0 100,0
LOBLNEV: " aisinth os & s evniere 209,6 112,0
196256V 1. iints v sis wiwiavaraiints 278,5 1249
196 32IE v S oL IO | SN el 252,2 128,5
L98d ey Ko oo ol e Lo 305,3 134,8
19605 €V <00 s ol i o 294,7 155,6



Jelenleg a foldtani kutatds osszegébdl a tavlati kutatis részesedése 4,89,.
Kz azonban kevés, mert pl. a fejlett ipari dllamokban a tavlati kutatéds részese-
dése 109%,. A tavlati kutatasok fejlesztésének sziitkségessége hangsulyozandé az-
ért is, mert a folyamatos foldtani kutatist csak el6készitett teriiletek ismereté-
ben lehst biztositani, tovabba, mert Magyarorszig teriiletének nagymértékii
fedettsége miatt nyersanyagkutatasi lehstdségeink még nem tisztdzottak.

A vazolt tevékenység elvégzéséhez szitkséges kutatogarda 1étszam szem-
pontjabdl kielégits. A szakemberek elosztdsa szempontjabdl vizsgalva a kér-
dést, a kovetkezd képet kapjuk:

A geolégusok, geofizikusok 56,5%-a dolgozik az iparban, 29,49%,-a kutaté-
intézetekben, 8,79%,-a az oktatés, 3,6%-a az allamigazgatas, 1,8%,-a egyéb terii-
leten.

Magyar geolégus-geofizikus szakemberek dolgoznak részben KGST, rész-
ben kereskedelmi vonalon, részben ENSZ szakért6i munkakorben; Ghanédban,
Guinedban, Maliban, Nigéridban, Ruandaban, Algéridban, Ir akban Indiaban,
Kubaban és Mongélidban.

Az egyes asvanyi nyersanyagokbél az 1966 — 70 kozotti évek sziikségleté-
nek kielégitését az elmult id6szak kutatdsai szolgaltdk. A foldtani kutatasnak
azonban a kozvetlen éves igényeken tul, a népgazdasag tavlati fejlesztéséhez
sziikséges banyészati nyersanyagokat biztositani kell. Ennek érdekében a lehe-
téségeket mar most fel kell deriteni.

Ezt a célt szolgalja a perspektivikus hitelkeret, az intézetek koltségvetése
és az egyes ipardgak altal az el6készitd, felderits és fejleszté kutatdsra forditott
Osszeg.

Magyarorszig dsvanyi nyersanyag sziikségletének hazai lel6helyekrdl tor-
ténd kielégitése érdekében a harmadik otéves tervben foldtani kutatdsra a mé-
sodik ¢téves tervnél 349, -kal tobbet koltiink. Legjelentésebb lesz a novekedés
a szénhidrogén, bauxit és épitGanyagipari dsvanyi nyersanyagok kutatdsandl.
Az elGirdnyzott koltségbdl a szénhidrogénkutatas részesedése 72,29,. Vala-
mivel t6bb, mint a masodik Gtéves tervben. Jelentésen novekszik az épito-
anyagipari 4svanyi nyersanyag ¢s a vizkutatas részesed¢se is. A bauxitkutatas
kivételdvel a tobbi dsvanyi nyersanyag részesedése jelentGsen csokken.

A kutatdsok sikere érdekében a geofizikai elkészitést mennyiségileg leg-
alabb olyan szinten kell tartanunk, mint a jelenlegi, azonban korszertibb esz-
kozokkel kell végezni, hogy a mélyben rejlé foldtani alakulatok finomabb rész-
leteinek kimutatasara is alkalmas legyen.

Fokozni kell a szeizmikus és elektromos kutatasok lehatolasi mélységét ab-
b6l a célbél, hogy a nagyobb mélységek idGsebb foldtani képzédményeinek bo-
nyolult szerkezeti viszonyait a sziikséges mirtékig tisztazni lehessen a kutatd-
farasok megalapozottabb kitiizése érdekében.

Fel kell késziilni olyan bonyolult képzédmények geofizikai kutatisara,
mint a flis jelleg{i képz6dmények belsd szerkezetének, a Nyirség vulkiani kép-
z6dményei alatti iiledékek kutatésa, a Magyar Kozéphegység mélyszerkezeti
viszonyainak geofizikai kutatdsa, a kis kiterjedésii szerkezetek enyhe délési,
lencsés kidkel6dd rétegek kimutatésa, nyomonkovetése, korrelaci6ja stb. Mind-
ezek olvan nagy feladatokat jelentenek, amelyek megoldasit csak teljesen kor-
szerli felszereléssel remélhetjiik.
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Az elSkutatasok volumenét nem kivanjuk novelni, de fejlettebb eszkozok-
t6l (magnetofonos regisztraldsu szeizmika, nagyérzékenységli graviméter és
torzids inga, geoelektromos miiszerek) mindségi- és kapacitdsjavulist varunk.

Az 1966 —70. évi kutatdsok eredményeképpen jelentés készletnovekedés
varhaté minden dsvanyi nyersanyagbol. Az 1961 — 66. évi kutatasi eredmények-
hez képest novekedés varhaté az érc-, épitSipari d4svanyi nyersanyag- és vizku-
tatdsnal.

A kovetkez6 idGszak foldtani kutatasi feladatdnak részletes elemzése alap-
jan megéllapithaté hogy a foldtani leheté’ségek a népgazdasdg dsvanyi nyers-
anyag sziikséglete és a kutatdst végzd szervek felkésziiltségének figyelembevé-
telével az Irdnyelvek a kutatas terjedelmst és koltségét helyesen hatarozzak meg.
A tervezett kutatas a hazai lel6helyekrdl biztosithaté asvanyi nyersanyag sziik-
séglet kielégitését, a legtobb dsvanyi nyersanyagnal a termelési szint tartdsat,
foldgaznal, feketekGszénnél, bauxitnal sth. a termelés novekedését teszi lehe-
tové.

A harmadik otéves terv foldtani kutatésainak terjedelme (mélyfuras)
3665,6 ezer fm, ez a masodik Gtéves tervhez viszonyitva 2,89%,-os csokkenést je-
lent. A m3lyfarasos kutatds terjedelme azére-, az épitGanyagipari dsvanyi nyers-
anyagok és a viz kutatiasindl nd, a tobbi dsvinyi nyersanyag kutatdsdndl
csokken.

A tervezett kutatasi koltség és terjedelem osszehasonlitdsa viszont a fold-
tani kutatis jelents draguldsat mutatja. Kilonosen jelentds a mélyfarasos
kutatéds fajlagos koltségeinek novekedése a szénhidrogén- és bauxitkutatdsnal.
Mindkét dsvanyi nyersanyagnal az dtlagmélység novekedésén til az 1j miisze-
rek, berendezések stb. termelésbe allitasaval jaré értékesokkenési leiras és esz-
kozlekotési jarulék novekedése, a szénhidrogén-kutatiasnal a koltségigényesebb
kutkonstrukeidk és a kitermelhetdség novelése érdekében sziikséges vizsgalatok
miatt elkeriilhetetlen a foldtani kutatas fajlagos koltségeinek novekedése.

A kutatasokra forditott jelentds szellemi és anyagi eréfeszités jelentds val-
tozéast idéz el a kutatast szolgal6 eszkozokben és médszerekben, és ebbdl ko-
vetkezben a foldtani tevékenység minGségi és mennyiségi eredményességében.
Ennek megfeleléen egyre nagyobb mértékben niovekszik az orszag 0ssz dsvanyi
nyersanyag sziikségletében a hazai nyersanyagok felhasznalasanak ardnya.

Az energiahordozék tavlati terveinél a szénhidrogének aranya az ossz igé-
nyen beliil mér talhaladja az 509%,-ot, ami gazdasigossdg, mindség és kulturdlt-
sag szempontjabdl rendkiviil fontos tényezé.

A kovetkezs idészakban Korményunk komoly tdmogatést ad olyan dsvé-
nyi nyersanyagok gyorsabb kiakndzdsira — mint példdul a szénhidrogének,
vagy a bauxit, — amelyek igen lényeges szerepet jatszanak hazink gazdasigi
életében.

Mindebbdl kovetkezik, hogy hazidnkban is egyre nagyobb feladat harul az
asvanyi nyersanyagkutatissal foglalkoz6 szakemberekre.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete az 4ltala rendezett szimpé6ziumokkal is
az emlitett célokat kivénja elGsegiteni. Munkdnk sorén tapasztalhatjuk, hogy
mind a tudoményos, mind a konkrét foldtani tevékenység végs6 fokon ugyan-
azon célokat szolgélja, és igy csakis a kozos munka lehet a legjobb hatdsfok.
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MAGYAR GEOFIZIKA VIII. EVF. 1. SZ.

A Magyar Allami E6tvés Lorand
Geofizikai Intézet eredményei és kutatasi
programja a XI. szimpoézium idészakaban

MULLER PAL

Jocmudcenuss u npoepamma daabHeuwux uccAedosanil Berneepcrkozo 20¢y0dpcmeeHH020
2e0@pusudecrko2o uHemumyma
um. Poaarnoa Emeewa

Leistungen und Forschungsprogramme des Ungarischen Staatlichen Geophysikalischen Instituts
s Roland Eitvis” in der Zeitspanne des X I-ten Symposiums.

A Geofizikai Intézet kutatasi programja az egész magyar geofizika kutatasi
fejlesztési elképzeléseit, iranyat is tiikrozi, hiszen témaink nagy tobbsége szoro-
san kapesolédik a foldtani vagy elektronikai ipari és akadémiai intézmények
terveihez. Ezzel Intézetiink mar most figyelembe veszi az j gazdasigi mecha-
nizmus kiovetelményeit, rugalmasabban igazodik a felhasznalé szervek megbiza-
saihoz, tehat jobban kapesolédik az orszag foldtani vonatkozast gazdasigi vér-
keringésébe.

A Geofizikai Intézet tevékenységének donté hanyada harom kutatési terii-
letre 6sszpontosul:

— a foldtani kutatas geofizikai médszerekkel,

— geofizikai miszerfejlesztés,

— mddszerfejlesztés, — amely azonban jellegénél fogva tobbnyire az elsé
két teriilet témaihoz kapesolédik.

Ezenkiviil jelentds alapkutatdsi programunk van (obszervatériumi vizs-
géalatok, foldkéregkutatés sth.)

Foldtani kutatdsok

A Geofizikai Intézet foldtani kutatési programja azon a felismerésen alap-
szik, hogy hazidnk megkutatottsiga olyan stadiumba jutott, amikor egy-egy
kutaté médszer otletszerii és rendszertelen alkalmazdsa mar nem biztositja a
nyersanyagkutatas tavlati effektivitasat. Az Gjonnan megfogalmazott, gazdag
lehet6ségeket rejté foldtani célkitiizések geofizikai elGkészitésének nehézségi
foka messze meghaladja korabbi feladatainkat és csak médszertanilag érett,
kitarté6 komplex kutatdsokkal lehet eredményeket elérni. Ezért Intézetiink
anyagi és tudomanyos erejének zomét néhany ilyen perspektivikus, komplex
témara koncentralja, meghagyva a lehetéséget a maradék kapacitds rugalmas
felhasznaldsara a kisebb volumenti, siirgds, ipari jelleg(i kutatdsi megbizésoknal.

1. Kdbolaj és foldgdazkutatds az Alfoldon komplex geofizikai mddszerrel

A kutatasokat az Alfoldon Gn. flis-ov teriiletén végezziik szoros kooperd-
cibban az OKGT-vel, felhasznilva az osszes kordabbi eredményeket is. A 9 geo-
fizikai médszerrel folyé munka egyben médszerkutaté véllalkozés is, amelynek
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jellegét a komplexitds és néhany mddszer tjszerilisége szabja meg (rendszeres
ultramélységtli geoelektromos dipol-szonddzds, magnetofonos szeizmikus és RNP
mérések, légi-felvétel, magnetotellurika, majd a kés6bbiekben digitdlis feldolgozds ).

A geofizikai kutatdsokkal megoldandé féldtani feladatok ebben a tobbezer
méteres mélységben elérik a modern geofizika teljesit6 (feloldé)-képességének
felsé hatarat.

Néhany ezek koziil:

a) a gylrt, Gn. flis-6sszlet belss szerkezetének és kiterjedésének meghaté-
rozasa,

b) amiocén vulkani takaré vastagsdgdnak meghatérozédsa és az alatta levé
szerkezetek kutatdsa,

c) a preausztriai medencealjzat tagolasa.

A Magyar Geofizikdnak ezt az eddigi legkomplexebb koncentraldsat né-
hany metodikai sajatossig jellemzi.

a) A Kérpat-medence bonyolult foldtani felépitése és az alland6sulé ipari
zavarok kovetkeztében a nagy mélységek kutatasa csak a végsSkig megnivelt
érzékenységli miszerekkel folytathaté a siker remény¢ben (pl. a geoelektromos
dipol-szondézésoknal az dramértékeket 1%-nal pontosabban kell meghatarozni,
ami 20 km-es teritéseknél fotoregisztr 4lassal koriilményes; a reflexiés beren-
dezések sziikséges dinamikatartomanya legaldbb 100 dB stb.).

b) Valamely teriilet zaréjelentés¢hez az egyedi médszerek feldolgozasan
kiviil el6zetesen tobb szakigazati komplex kiértékelést kell végezni.

c) A specidlis geolégiai felépités kivetkezt¢ben, a szinvonalas értelmezés
nem nélkiilozheti a részletes tektonikai ismereteket. Ez sziikségessé teszi a maxi-
mélis informécié-hasznositést, vagyis kitelezéen felveti a magyar geofizika
szdméra a digitdlis technika alkalmazdsat és az automatikus feldolgozast nagy
sebességii elektronikus szamolégépeken.

2. Szildrd dsvdnyi nyersanyagok kutatdsa a Dundntili Kozéphegységben

A Dunéntali Kozéphegység ITI. §téves terviink szén, bauxit és mangén-
kutatdsainak legfontosabb kiozpontja, de £-i és D-i el6ter¢ben érdekelt a kéolaj-
kutatés is. A kordbbi rendszertelen geofizikai kutatdsokndl helyesebbnek tar-
tottuk, ha a K6zéphegység peremi és belsé medencéit komplex kutatdssal méd-
szeresen feldolgozzuk.

Feladataink:

a) a paleogén medencék aljzata domborzatédnak és tektonikai elemeinek
meghatérozédsa, amely tdmpontot nyujt a barnakdszén és bauxit telepek kép-
z6désének és lepusztuldsi koriilményeinek megitélés¢hez;

b) a medencealjzat belsé szerkezetének meghatarozasa.

A komplex kutatdsokat a Vértes K-t eldterében kezdtiik egyelGre viszony-
lag egyszertiisitett formaban, gravitéciés, szeizmikus refrakciés médszerek és
karottdzs vizsgdlatok alkalmazdsdval. A késGbbiekben, kiilondsen a b) feladat
megoldasdnal, méréseinket kibGvitjiik szeizmikus reflexiés magnetofonos, eset-
leg RNP médszerekkel is. A Dunéntuli Kozéphegység komplex kutatésok egyik
jellegzetessége, hogy a kutatdsok szférdjaba es6 ismert nyersanyaglel¢helyeken
részletes médszertani kisérlet-sorozatot folytatunk az adott dsvanytipus koz-
vetett vagy kozvetlen meghatdrozdsira renényt nyujté anomalidk kimutatisa
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céljabol. A kutatdsoknal nagyobb szerep jut a geoelektromos eljarasoknak,
mint az Alf6ldon.

3. Az el6bbi két nagy komplex kutatasi programunkon kiviil, ez évben feje-
z6dott be a Cserhdt geofizikai felvétele, amely egy foldtani ,,fehér foltot” tiinte-
tett el az orszag teriiletérdl. Az alkalmazott médszertan hasonlitott a kozép-
hegységi kutatdasoknal ismertetett komplexusra. Fiirdsos ellendrzése folyamat-
ban van.

4. A Borzsony-hegység neovulkanitjainak kutatdsa csak a kozelmultban
kezd&dott és egyeldre klasszikus modszerekkel folynak a munkak (gravitacios,
mdigneses). A téma végss kibontakozdsadban érckutatds jellegii lesz.

5. Az orszigban folyé mérnikgeologian és sekély vizfoldtani kutatdsokhoz csat-
lakozva mérnokgeofizikai felvételeket is végez Intézetiink.

Geofizikar miiszerfejlesztés

A Geofizikai Intézet dinamikus miiszerfejlesztésének legfontosabb feltétele
a szinvonalas kisérleti példanyok kialakitasa, ezek gyors prototipizaldsa, majd
gyartasba vitele. Reményt nytjt erre a gyarté miivekkel (Gamma, FOK-GyEM)
a kozelmultban kialakult szoros kapesolat és megerdsitett kozos fejlesztS részle-
gek létrehozésa.

a) Szeizmikus miiszerfejlesztés

Frekvenciamoduldciés magnetofonos berendezésiinket 1966-ban néhdny
moédositdssal (erdsitévaltoztatds, torzitas-, -csokkentés stb.) sorozatgyartdsba
vissziik. A foldtani kutatdsoknal kifejtett okok miatt az angol kiértékels cent-
rum helyett digitdlis konvertert fejlesztiink ki, amely egyrészt csatlakoztathaté
szamitégépekhez, masrészt lehet6vé teszi, hogy a statikus és dinamikus korrek-
cidkat digitalis uton kisebb célgépen elvégezhessiik, a digitdlanalog konverzi6-
val és szelvényirassal egyiitt.

A miszerfejlesztéssel parhuzamosan folynak a programozasi kisérletek a
szeizmikus reflexiés mérések minél teljesebb automatizalasira, a magnetofon-
szalagra rogzitett informacié maximalis kihasznalasara.

RNP rendszer(i kutatdsainkndl, terepen magnetofonos felvételeket készi-
tiink és specidlis adapter segitségével végezziik el a teljes értékii RNP-rendszerii
visszajatszasokat.

b) Karottdzs miiszerfejlesztés

A nagymélységli (7000 m-es) elektronikus karottazs fejlesztési prgramhoz
telj esen tranzisztorizalt, nagyhémérsékletii (180°) kétparaméteres és szcintill4-
ciés radioaktiv szonddkkal jarulunk hozzéa. Mindkét megoldas h6all6 elemekbdl
késziil, hiités nélkiil. Ugyancsak ehhez a programhoz kapesolédik az indukeids
vezetGképesség-szelvényezs berendezés, amelynek kiilonlegessége az alacsony-
frekvencias megoldas, fékuszalt térrel, frekvenciaszelektiv rendszerrel.

A Kkis- és kozepes mélységii, négyszog-jeli elektronikus karottazs berende-
zés kartyrendszerben teljesen tranzisztorizalt kivitelben késziil; 4-eres kdbelen
harom ellendllds és egy PS felvételét teszi lehet6vé. Az egyesatornas alaprend-
szer kiegészithet$ tovibbi mérderdsitokkel, s6t illesztGfokozat kozbeiktatdsdval
Iaterologkent is izemeltethetd. Cserélhetd rack-kel radioaktiv mérési kombiné-
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Karottazs kisérleteinkhez kifejlesztettiink egy varialhaté farélyukmodellt,
amelyben, tobbek kozott, gamma-gamma térfogatsily-hitelesitést végziink.
Aktivaldsos vizsgalatainkhoz {izembe helyeztiink egy nagyteljesitmény(i labo-
ratériumi neutrongeneratort.

c) Geoleketromos miiszerfejlesztés

Automatikusan szamlalé univerzalis ellenallasméré miiszeriink: a GE — 50,
kis- és kozepes milységre késziilt (AB,,,. 1500 m). A berendezés teljesen tran-
ziszborizalt, 6,25 Hz-es valtdaramot szolgaltat. Teljesitménykorlatai: 5 A, 100 V
szarazelemekkel tizemel.

A magnetotellurikus miiszercsalad a soproni MTA Kutatélaboratériummal
kooperacioban késziil. Intézetiink a 4-csatornis frekvenciamoduliciés regiszt-
ralé magnetofont és a visszajitszé-kiértékels egységet késziti.

Moédszerfejlesztési munkaink koziil emlitésremélté még a geofizikai adat-
feldolgozas és értelmezés g Spesitése. Intézetiink egy nagy sebességli modern szé.-
mitégépet ma mar egy teljes miszakra lekot.

Térképszerkesztési és kiadasi programunkat (1 : 200 000 és 1 : 500 000 1ép-
tékben) folytatjuk.

1967-ben megjelenik az orszag 500 000-es foldmagneses térképe; 1969-ig
pedig megjelentetjiik a teljes 200 000-es foldmégneses és gravitacids sorozatot.
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MAGYAR GEOFIZIKA VIII. EVF. 1. SZ.

A MTA Geofizikai Kutato Laboratorium
eddigi kiépitése és a kovetkezd évek
kutatasi programja
TARCZY-HORNOCH ANTAL

Cmpyxmypa Heeaedosamensckoti Jladopamopuu Beneepckotl Axademuu Hayi u npoepamma
uccaedosamenscKux pabom 6 nocaedyruitie 2006l

Uber den bisherigen Ausbaw und wiber das Forschungsprogram der néichsten Jahre des Geophy-
stkalischen Forschungslaboratoriwms der Ungarischen Akodemie der Wissenschaften.

A hasznosithaté dsvinyi anyagok felkutatésat célzé alkalmazott geofizika
szézadunk mésodik évtizedében kezdett nagyobb jelentGségre szert tennl nem
utolsésorban az Eotvos-ingdnak kdolaj-kutatdsra valé felhasznaldsival. Igy
érthets, hogy abban az id6ben, amikor kiilon geofizikai és geolégiai képzés még
nem volt, a széban forgé kutaté médszercket a banyamérnokképzésbe kellett
beépiteni. Igy 1933-ban megkezdddott az alkalmazott geofizikinak kotelezd
targyként valé elGaddsa Sopronban. Ezt kovette a felszabadulds utdn 1951 és
1959 kozott a geofizikus-mérnokok képzése.

Mar 1947-ben ugyancsak Sopronban megalakult a Geodéziai és Geofizikai
Munkakozosség, amelynek tagjai kozé Hazay Istvan, Kdntds Karoly, Tdrezy-
Hornoch Antal és Vendel Miklds tartoztak. A Népgazdasigi Tandes 1951. juni-
usaban a munkakozosségnek adllandé szervezet formdajaban valé atalakitésa
mellett foglalt allast. Erre megfelels fejlédése titjan 1955-ben keriilt sor, amikor
is a Magyar Tudomdnyos Akadémia két kutaté laboratériumot allitott fel, a
Geodéziai, valamint a Geofizikai Kutaté Laboratériumot.

Itt jegyezziik meg, hogy az emlitett munkakozosség rendezte meg még az
Egyesiilet megalakuldsa el6tt, 1953. november 27 —28-an Sopronban az elsé
magyar geofizikai ankétot.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének megalakulasa 6ta egyik csoportja itt
miikodik. ElSadéiilésein szamos hazai és kiilfoldi szakembert iidvozolhettiink
el6addként.

A Geofizikai Kutato Laboratdrium elsé vezetSje 1955-ben dr. Kdantds Kdroly
lett, aki 1956-ban kiilfoldre tavozott, amikor is az elSljaréban emlitett munka-
kozosség vezetGje vette Gjbol it a soproni akadémiai geofizikai kutatdsok ira-
nyltasat is. Igen fontos volt ez az akkor kezd6dé Nemzetkizi Geofizikai Ev mun-
kéira val6 tekintettel is. Minthogy a vonatkozé program végrehajtasira, de az
orszdg jobb geofizikai megismeréséhez és az alapkutatzisokhoz is obszervatori-
umokra volt s7ukseg, az els6 teendd a Fold elektr omdagneses mezejének kutata-
séra szolgdl obeszervatériumok feldllitdsa volt. {gy kezdhette meg 1957. au-
gusztusaban Sopron kozelében Nagycenk mellett a foldiaram-obszervatérium
rendszeres mikodését.

Az erre szolgalé épiilet alaprajzat 1. dbrdnk mutatja.

A tudomanyos kutatdsnak a természeti jelenségek komplex vizsgalatara
kell torekednie. fgy valt nélkiilozhetetlenné a Laboratérium vizsgilataiban a
foldi elektromagneses tér tobbi osszetevijének rendszeres megfigyelése is. 1960
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ban a Nemzetkizi Geofizikai Egyiittmiikodés keretében megindult, ugyancsak
Nagycenk mellett, a foldmagneses, 1961-ben pedig a légelektromos tér valtoza-
sénak regisztralasa és kutatdsa is. A kovetelményeknek megfeleloen sajatosan
megépitett észlel6hazak szama is négyre emelkedett. 2. dbrdnk a magneses ab-
szolithdz, 3. dbrank a magneses relativhaz és 4. dbrank a légkori elektromos 4l1-
lomas alaprajzat mutatja be.

Egy obszervatérium a fizikai jelenségeknek csak idSbeli valtozasait vizs-
galhatja. A jelenség, esetiinkben a foldi elektromédgneses tér, ,,térbeli”, regio-
ndlis sajatsdgainak meghatirozasa végett halézatos mérésekre, pl. obszerva-
térium-rendszer adataira van sziikség. Kis orszdgban — az ezzel jaré nagy ki-
addsok miatt — ez nehezen valésithaté meg. Igy jottek létre ,,mozgé obszerva-
tériumaink”, amelyeknek keretében a Geofizikai Laboratérium vandorl6 éllo-
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mésokkal 1958 6ta végez az orszagban regiondlis foldidram-méréseket, hogy az
aramok magyarorszigi megoszlasat és az ezt jelentGsen befolyasold tényezdt:
Foldiink elektromos felépitését — tanulményozza.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Geofizikai Kutaté Laboratoriumdnak a
Fold elektromégneses jelenségeire és szerkezetére vonatkozé kutatdsi eredmé-
nyeir8l a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 1964. évi szeptember 14— 20-a
kozott tartott X. Szimpdéziuman szdmoltam be.

Legkri elektromos allomas
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A kovetkezSkben adok az azéta elért eredményekrdl tajékoztatast téma-
terviink négy téméjanak csoportositasiban.

I. Foldmégneses tér, foldi aramok, légkori elektromossig, kisfrekvencias
zavarok idébeli véaltozésainak regisztralasa és a mérSberendezések tovabbfej-
lesztése.

Ezen a téren elkésziilt 1965-ben

a) egy folyamatos iizemii 6 mm|perc papir sebességii regisztralé berendezés
a pulzacidk vizsgalatara;

b) a pp-gyongy tipusu pulzicidk frekvenciasavjira lehangolt mégneses
indukcids tekercs egyenaramu erdsitével;

¢) 2 db keretantenna a hosszuhullamu radiékésziilékekhez és igy az ionosz-
férés abszorpciémérések két huldmhosszon megindultak.

II. A foldi elektromagneses tér idébeli sajatsagainak és torvényszeriiségei-
nek kutatdsa kapesan vizsgaltuk:

1. A pulzéciék napfolteikluson belili valtozasat. A napfoltmaximumtél a
minimumig terjedd fél napfolteiklus lehetGséget adott a pulzaciék tevékenysé-
gének a teljes periédustartomanyt dtfogd karakterszamokkal valé jellemzésére.
Ezek a karakterszamok az egyes peridédusszamok el6fordulasinak gyakorisagat
adjak meg egy-egy napon. Segitségiikkel ki lehetett szamitani az egyes savok és
a magneses tevékenység, valamint a mds sdvok kozotti korrelaciét és ennek mér-
tékét. Kz azt mutatta, hogy a napfoltmaximumtdél a minimumig haladva az
egyes savok periédusa hosszabb lett, s ez a Fold magnetoszférajanak kiterjedé-
sére utal.

Régebbi megallapitasok szerint a magneses tevékenység nem egyediili meg-
hatarozéja a pulzicidk eloszlasanak, ill. gyakorisaganak. Ezért vizsgalatok foly-
tak ezen paraméterek és az ionoszféra kapcsolataira is.
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2. A foldi elektromagneses tér és az ionoszféra kapesolata.

Kzt monografikusan dolgoztuk fel, mint a megindulé ionoszféra-kutatéis
el6készitését. A N agycenk melletti obszervatérium elektromdgneses és a buda-
pesti, ill. békéscsabai ionoszféra obszervatorium adatai a,la,p]an vizsgalt kutatasi
teriiletek:

a) Az ionoszféra, mint a f6ldi elektromégneses tér generdtora;

b) Az ionoszféra, mint a foldi elektromagneses térnek az ionoszféra felett
keletkezd rovid periédusi véaltozasai esillapitoja;

c) A foldi elektromdagneses tér és a Fold-ionoszféra, mint hullimvezetd;

d) Azionoszféra, mint elektromdgneses sugirzdsi forrds.

I11. A fold elektromos felépitésének kutatdasa Magyarorsziagon.

Ennek keretében késziilt el a hdrom magyar elektromdgneses obszervat-
rium (Nagycenk, Tihany, Baja) magnetotellurikus és 25 orszdgos tellurikus bazis
relativ frekvenciaszondazdisi gorbéje. Egy osszefoglalé tanulmanyban lesz(irtiik
a magyarorszagi foldkéreg és fels§ kiopeny elektromos felépitésére vonatkozé
kovetkeztetéseket.

Az 1965. évi pulzéciés térelemzésekbdl meghataroztuk a Price elmélet sze-
rinti térdimenzidkat, amelyek a magnetotellurika alkalmazdsara kedvezd ered-
ményeket adtak.

1V . A geofizikai mérésekbdl nyert eredmények meghizhatosagi vizsgalata®

Vizsgaltuk a magnetotellurikus frekvenciaszondézisok pontossigat és ezek
modot adtak a kovetkeztetéseink menblzhatosaganak megallapitasara.

Ugy vélem, ez alkalommal idészer(i az Orszdgos Tdvlati Tudomdnyos Kuta-
tdsi Terv szellemében a foldi elektromégneses térre vonatkozo kutatasi terveink-
re is kitérni. Kiilonosen idGszer(ivé teszi azt az U pper Mantle Project megvalé-
sitdsanak nemzetkozi jelentGségti és érdekl8désti problémédja.

*

1. Terveink a foldmagneses tér, a f6ldi aramok, légkori elektromossag, kis-
frekvencias zavarok id6beli valtozasainak regisztralasa és a megfigyelS rendszer
tovabbfejlesztése terén.

A f6ldi elektromagneses tér kiilonboz6 forrdsokbdl szarmazé osszeteviinek
megismeréséhez, azoknak egyméssal, valamint az ionoszféraval val6 osszefiiggé-
sének tanulmanyozéaséihoz elengedhetetlen a Nagycenk melletti geofizikai ob-
szervatériumban folyé megfigyelések kiegészitése. ElsGsorban az eddig tanul-
ményozott spektrum szélesitését tervezziik. Kiilonosen érdekes hatarteriilet a
spektrumban az extraterresztikus eredetii gyongy-pulzéiciék (pcl) és a terreszt-
rikus szarmazast, a zivatargenerator altal gerjesztett és a Foldionoszféra iireg-
rezonatordaban terjed6 ELF-jelek tartomianya. Ezeket a jelenségeket néhany
esetben mér eddig is vizsgdltuk, azonban a rendelkezésiinkre 4116 berendezések
a tovabbi kutatds igényeit mar nem elégitik ki. Ezért f6ként a valtozasok ana-
lizisét jobban elsegité mégneses jelrogzitésen dolgozunk.

A rendkiviil alacsonv frekvencids (3 Hz—3 kHz) tartomanynal nagyobb
frekvencidji spektrumsévban helyezkednek el és kiilonosen a foldi elektromdg-
neses térnek a magnetowferaban lejatszodo folvamatokkal valé osszefiiggése
v1zsgcblatah0z szolgaltatnak fontos adatokat az in. whistlerek. Ezek megfwye—
1ését is tervezziik. Ezeknek a légkori elektromos kisiilésekbdl szdrmazo és a
foldmégneses tér erévonalai mentén terjedd elektromégneses hullimoknak a
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diszperzi6jabol ugyanis meghatarozhaté az erévonalak a Foldtdl legtavolabbi
szakaszan uralkodé elektronsiirtiség értéke. Igy a whistlerek megfigyelésének
segitségével nyomon tudjuk kovetni a magnetoszféraban végbemend elektron-
stiriségvaltozasokat. Mivel a whistlerek az ionoszféra alacsonyabban fekvé ré-
tegein keresztiil, s6t bizonyos tipusaik a Fold-ionoszféra hullimvezetSben je-
lentds Gt megtétele utan jutnak el az észlelGhelyre, tanulmanyozisuk ezekben
a rétegekben végbemend véltozdsok meghatirozasara is alkalmas lehet.

Ugyancsak a foldi elektroméagneses tér spektruménak az el6bbi savjaba es-
nek, azonban a whistlerektdl eltérd eredetiiek a V LF-emisszi6 név alatt sze-
repls jelek. V LF-emisszi6 jon létre, ha korpuszkula-dramok jutnak az ionosz-
féraba. A sugérzis a feltevések szerint a magneses erévonalak koriil keringd
protonoktol szarmazik. A V LF-emisszi6 észlelése nemesak a foldi elektromagne-
ses tér egyik OsszetevGjének megismerése szempontjabdl lényeges, hanem azért
is, mert lehet6vé teszi szdmunkra, hogy segitségével a korpuszkularis sugdrzds
valtozasairél értesiiljiink. Ez utébbi viszont a foldi elektromagneses tér kiilon-
bz Osszetevlinek valtozasa és az ionoszféra kozotti osszefiiggések tanulma-
nyozisit segiti eld, amennyiben szamolni tudunk a korpuszkularis sugérzas
okozta ionizacié valtozasanak hatésdval is.

Ezen észlelések végrehajtasihoz sziikséges berendezések részben maér ren-
delkezésre allnak.

Ehhez a témakorhoz tartozik a mar meglevé berendezések és az eddig alkal-
mazott mérési eljardsok korszeriisitése is. Itt azoknak az 1j technikai vivmé-
nyoknak az alkalmazéasira és eljarasok bevezetésére gondolunk, melyek napja-
inkban forradalmasitottik az adatfeldolgozéast. Az elektronikus szamitégépek-
nek a feldolgozés gépesitésében és tovabbfe]leszteseben val6 alkalmazasa meg-
kivanja a hagyoményos adatrogzités, regisztralas korszerisitését is. Ehhez az
obszervatériumi berendezéseink 4ltal szolgaltatott eredményeknek digitélis
forméban valé rogzitésére van sziitkség analog-digitalis atalakitok segitségével.

II. Terveink a foldi elektromagneses tér idébeli sajatsigainak és torvény-
szeriiségeinek kutatasa terén.

A foldi elektromégneses tér valtozasainak igen széles spektruma van, a leg-
hosszabb ismert hullam tobb szdz éves, a legrovidebb legaldbbis kHz frekven-
cidji. Természetesen ezt a hatalmas frekvencia tartoményt nem egyetlen ok
hozza létre, hanem a kiilonboz8 okok egész sorozata. Ezek kozott a Fold belsd
folyamatai és a kiilsG légburokban lejatsz6dé események egyarant helyet kap-
nak, mégpedig az els6 inkabb a hosszi-, az utébbi inkabb a rovid periédusi val-
tozdsok keltésében. Emellett nagy szerepe van még a Napbdl érkezs részecske
dramlasnak, az alland6 napszélnek, valamint az idészakos kitorések altal elin-
ditott, nagy energiaji dramlasnak. Mivel valamennyi jelenség fizikailag ugyan-
abban a rendszerben jatszédik le, a keletkezésben szerepl6 kiilonbozé okok elle-
nére az egyes jelenségek kozott nyilvan kapesolatnak is kell lennie. Tovabb bo-
nyolitia a helyzetet, hogy nemesak elsédleges hatdsokkal, hanem pl. ezek meg-
valtozasdval is kell szdmolnunk, mert pl. az ionoszféra a felette keletkezé hul-
lamokat jelentékenyen médositja, s igy ezek szerepét is figyelembe kell venniink.
Tovéabbi terveinkben egyarant szerepel a Fold bels6 szerkezetének és a magne-
toszféranak a vizsgilata az elektromagneses tér varidcidi segitségével.

A szocialista orszagok kozott a magneses tér lassu, szekularis valtozdsanak
vizsgalatara alakitott munkabizottsighban Laboratériumunk is képviselve van,
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eddig is részt vallaltunk az ennek a programnak a keretében foly6 orszdgos még-
neses felmérésben. A rendelkezésiinkre all6 keretek kozott ezt a munkat is to-
vabb kivanjuk folytatni, figyelembe véve azt a szempontot is, milyen hatdsa
van a naptevékenység valtozasinak a szekuldris valtozdsokra.

A naptevékenységnek nagyon nagy szerepe van az egynapos vagy ennek
felharmonikusaként jelentkezd valtozasok kialakitdsaban. A nyugodt-napi ja-
ras vizsgalata is elkezd6dott mar Laboratériumunkban, els6sorban a magneto-
tellurikus mérések céljabdl. Ezen a téren a jelenlegi napfolt minimum szolgaltat
komoly adatokat, de érdekes lesz megvizsgalni azt is, hogy az elmult napfolt
maximum alatt megfigyelt jelenségek, mint pl. az 6blok dramrendszerének hat-
oldaldban jelentkezd dél koriili nagyobb tevékenység a kovetkezs napfolt maxi-
mumban is jelentkezni fog-e ¢ Ez a vizsgidlat nemcsak az 6blok morfolégidjara
vonatkozé ismereteinket béviti, hanem a nyugodt-napi jarés egyik Iényeges za-
varé tényezdjét is felderitheti.

A téman beliill a legnagyobb intenzitdssal tovabbra is az 1 sec és 1 dra ko-
z6tti periédus tartoméanyt kivanjuk kutatni. Ezt kivinja egyrészt a gyakorlat
is, mert ezeket a viltozasokat hasznaljik az ipari jellegli geofizikai kutatasban,
de ez az a teriilet, amely irant ma vilagszerte alegnagyobb érdeklédés nyilvanul
meg, és amelyen beliil a Laboratérium szerepe bizonyos fokig kezdeményezd-
nek tekinthetd, amiért is a baréati orszdgok tudoményos akadémiai planetéris
geofizikai multilaterdlis egyiittmiikdésének a hosszabb pulzicidkra vonatkozé
programjat laboratériumunk dolgozza ki.

Az ezen a teriileten felmeriil§ és vizsgalni kivant problémak nagyon sok-
félék. Itt most csak a legérdekesebbek megemlitésére van lehetGség.

Sok vitat okoztak az irodalomban az egyes jelenségeknek kiilonboz6 id6-
szakok alatti, pl. 1 év, a 27 napos nap-koriil fordulds, a Hold keringési ideje,
29 nap alatt lejatsz6dé tevékenységvaltozasai. Manapsag vildgszerte éppen ezen
a téren folyik a legnagyobb munka.

A foldi elektromédgneses tér és az ionoszféra kozotti osszefiiggések vizsgé-
lata terén az eddigi tanulményok alapjén kialakitott elképzelések szerint kiva-
nunk tovabb haladni.

Ezek a vizsgalatok inkdbb a foldi elektromégneses tér osszetevSinek és
véaltozésainak keletkezési mechanizmusdval kapcesolatosak, mert az ionoszféra
tobbé-kevésbé valamennyi Gsszetevs kialakitdsdban szerepet jatszik.

A foldmégneses tér nyugodt-napi és holdnapi valtozasinak keletkezési me-
chanizmuséira vonatkoz6 vizsgélatok szempontjabdl elsérendii fontossigt az
emlitett véltozédsokkal ekvivalens horizontélis dramrendszer magassdgdnak
meghatérozdsa. Az dramrendszert hordozé réteg torzuldsa alapjan az észlelt
kritikus frekvencia értékek és abszorpei6 adatok segitségével tovabb kivanjuk
folytatni mddszeriinkkel ezeket a vizsgdlatokat, kiegészitve azokat az ionosz-
férikus driftre vonatkozé értékekbdl levezetett mozgasadatoknak mint irdny,
sebesség, elemzésével. Tanulméanyozni kivanjuk a foldmagneses tér zavart napi
valtozésainak és szabdlyos véltozdsainak (6bol hdborgés, sfe) keletkezési me-
chanizmusit. Ezen a téren az eddigi vizsgalatok tanulsaga szerint csak igen szé-
les korti adatfeldolgozassal, az ionoszféra kiilonboz8 paramétereiben észlelt
véiltozdsoknak az elméletileg virhaté értékekkel valé dsszevetése utjan jutha-
tunk elére. Ellenkezs esetben ugyanis nem jutunk egyértelmii és f6leg meghiz-
haté megoldéshoz.

14



Lényeges szerephez jut az ionoszféra a foldmagneses térnek rajta kiviil ke-
letkezd, rovid periédust valtozasai az un. pulzaciok kialakitasaban is.

Néhéany évvel ezel6tt még szinte teljesen egyértelmiien elvetették a pulza-
ciok ionoszférikus keletkezésének lehetGségét, minthogy Dungoy nak, majd Ka-
tonak és Watanabenak sikeriilt magnetoszférikus rezonancia segitségével elég
jol magyarazma a pulzacié keletkezését. Ujabban mégis egyre inkdbb kideriil,
hogy ha nem is elsédleges forrasként, de mint komoly médositéként nem szabad
az ionoszférat elhanyagolni. Ilyen irdnyban elkezdett vizsgalataink arra is utal-
nak, hogy bizonyos pulzaciétipusok és ionoszférikus jelenségek Osszefiiggenek.
Ezen a téren elsGsorban a Békéscsaban beindult obszervatérium jelent segitsé-
get. (Kar, hogy ez 400 km tavolsdgban van).

Azionoszféraval van kapesolatban a pe 1-tipust, Gn. gyongy pulzaciok vizsga-
lata is. Ezek szintén nagy érdeklédést valtottak ki, mert a foldi magneses tér
erGvonalai mentén mozgé részecskék, vagy hullimok gerjesztik Sket. Eddig
csupan mérsékelt lehetGségiink volt vizsgdlatukra: a kovetkezs idGszakban
kutatdsukat fokozni kivanjuk. Ezek a pc I-tipusa véltozdsok — a tobbek ko-
zott — régebbi vizsgalataink szerint érdekes kapcesolatot mutatnak a napfelkel-
tével, feltehetSleg a megvilégités hatéséra az ionoszféraban végbemend ionizé-
ci6-véaltozasok okoznak bizonyos varidcidkat. Megkivanjuk vizsgélni, milyen
magasszigba,n keletkeznek ezek a napfelkeltekor fellépd pc I vagy pi I tipust
véaltozdsok gy, hogy meghatarozzuk, milyen magassagban hat a Nap megje-
lenésiikkor.

A foldi elektromagneses tér kiilonbozs osszeteviinek keletkezési mecha-
nizmusara vonatkozé vizsgalatoknal perdonték lehetnek a kozmikus zaj ab-
szorbei6janak adataibdl levonhat6 kovetkeztetések, igy elsGsorban az ionoszféra
osszelektrontartalménak valtozdsara vonatkozé kovetkeztetések. Ezeket elss-
sorban a foldmégneses tér zavar-tipustu valtozasainak vizsgalatdban kivinjuk
alkalmazni.

A légkori elektromos kisiilésekb6l szdrmazé és a Fold-ionoszféra hulldm-
vezetSben terjedd rendkiviil alacsony frekvencidju elektromégneses hulldimok
spektruméaban az ionoszféra dltal okozott valtozdsok vizsgalatara meg akarjuk
szervezni a felvételek frekvenciaanalizisét. Hasonlé feladatot kivanunk megol-
dani az el6bbi forrasbdl eredd, de a magneses er6vonalak mentén terjed6 whist-
lerek esetében is. A whistlerek diszperziéjdnak meghatéirozdsa ugyancsak a f6ld-
magneses tér zavartipusu valtozdsainak, valamint a pulzicidk keletkezési mecha-
nizmusanak tisztdzadsihoz adhat lényeges segitséget.

I11. Terveink a Fold magyarorszagi elektromos felépitésének a foldi elekt-
romégneses térrel valé kutatdsara.

E téren el@szor is az elektromégneses varidciékat okozé forras kiterjedését
kell megvizsgalnunk. Ugyanis ha meg akarjuk ismerni a Fold mélyebb felépi-
tését, el6z6leg meg kell bizonyosodnunk afelsl, hogy az altalunk felhaszndlt va-
riaci6kban rejld informéciétartalom nem hamis-e, illetéleg a forras természete,
elsGsorban kiterjedése nem olyan-e, hogy eleve lehetetlenné teszi a mélyszerke-
zetekre vonatkoz6 méréseket. Ilyen iranyt vizsgdlatokat 1964-ben kezdtiink,
s a kovetkez6 években nagyobb mértékben kivanjuk ezeket folytatni. Elsésor-
ban a magnetotellurika szempontjabdl indultunk el, de természetesen kozben
nem feledkeztiink el a forrastér vizsgalatardl sem. Ez a kutatdsi téma nemzet-
kozi egyiittmiikodés nélkiil megoldhatatlan, hiszen az egész Fold felszinét be-
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hal6zé obszervatériumi halézat adatainak feldolgozasat kivanja meg. Jelenleg
éppen a masodik vizsgalat-sorozat el6késziiletei folynak: ennek keretében fog-
lalkozni kivanunk a pulzaciék periddusanak a foldrajzi szélességtdl vald figgé-
sével, valamint a napfogyatkozasnak a hatdsaval a pulzicidékra. Az elsé kérdés
jelentGsége a magnetotellurika szempontjabdl az, hogy elGsegiti a forras ponto-
sabb definiciéjat. Eddig ugyanis elsé kozelitésben a forras olyan definiciéjat
fogadtuk el, hogy kozos forrasbdl eredének tekintettiik azokat a viltozasokat,
amelyek azonos iitemben valtozé amphtudOJu pulzaciokat hoznak létre. Nem
vettiik figyelembe azt, hogy milyen mértékben médosul ez a forras-kiterjedés,
ha csak azokat a pulzacidkat vi/svéljuk (Lmelyek koherensek. A pulzaciok
penodus:mwk foldrajzi szélességfiiggése terén tjabban komoly elméleti munka
folyik, s igy a vizsgalattol kettds hasznot reméliink. Az 1961 februari napfo-
gyatkozdis alkalmabél t5bb or szag is végzett kiillonbozd iddleges allomasokon
méréseket. Ezeket az anyagokat elev jol sikeriilt 6sszegyiijteniink, a sajat méré-
seinkkel kiegésziteniink. Ezekbdl is a forrds kiterjedésére, az ionoszféraban be-
kovetkezett szokatlan véltozas médosits hatdséra 6hajtunk kovetkeztetni.

Szeretnénk hosszabb id6re vonatkozo6 folyamatos osszehasonlitdst is végez-
ni a felderitett torvényszertiségek allandésaganak vizsgalatara. Ehhez azonban
olyan partnerre van szitkség, amely ha]]cmdo kozosen kidolgozott médszer alap-
jan allandg, részletes feldolgozast végezni Gigy, hogy ilyen terveink véghezvitele
attdl fiigg, taldlunk-e erre a  feladatra vallalkozé obszervatériumot a Fold ellen-
tett oldalan. A foldi elektromdgneses tér idébeli valtozasaibél az elsédleges tér
sajatsigainak megismerése utan meghatirozhatjuk az elektromos fajlagos el-
lendllas térbeli valtozasat a Fold belseiében Az igy nyert informéciék érdeke-
sen egészithetik ki a Fold belsejérdl mas geofizikai médszerekkel nyert képet és
- elGsegitik a probléma természetébdl ad6dé tobbértelmiiség kikiiszobolését.

Mint ismeretes, hazdnkban az elmilt években a foldi elektromagneses tér-
valtozasok komponenseinek kiilonb6z6 kombindcidival az elektrodinamika tor-
vényei alapjan rendszeres kutatisokat végeztiink a magyarorszagi kéreg- és
fels6-kopenyrész elektromos tulajdonsigainak megismerése végett. Ezek a vizs-
galatok a részletesebb geoelektromos kép megraijzolasa céljabdl az elkovetkezo
években is folytatédnak a kovetkezs csoportositdsban:

A) A horizontélis inhomogenitasok tanulméanyozasa:

1. afoldmigneses vertikdlis és horizontdlis komponens hianyadosanak vizs-
galata, f6ként az obolhaborgasok (T = 20— 120 perc) periédustartoményban;

2. a tellurikus és magnetotellurikus irdnysajatossigok meghatérozasa elso-
sorban a pulzdciék periédustartomanydban.

B) A vertikalis inhomogenitasok tanulmanyozasa:

1. relativ tellurikus frekvenciaszondazasok utjan a Nagycenk melletti ob-
szervatdoriumra, mint f6bazisra vonatkoztatva,

2. magnetotellurikus frekvenciaszondézasok utjan,

3. a vertikdlis foldmagneses komponens relativ valtozasanak (egy béazisra
vonatkoztatva) vizsgalata atjan a periédus fiiggvényében.

Ezeket a vizsgalatokat az orszag teriiletén, minél s{iriibben kellene elvé-
gezniink. A lehetdségeinkre valé tekintettel a nemzetkozi egyiittmiikodésnek is
megfelelen olyan szelvényekre koncentraljuk méréseinket, regisztralasainkat,
amelyek mentén a komplex kiértékelés végett még geofizikai kutatdsokat, pl.
kéregkutat6 m3lyreflexids, geotermlkus stb. méréseket is végeztek, vagy végez-
nek. Igy els6sorban a I11. és IV . szdmu nemzetkozi mélyszeizmikus szelvény
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mentén terveziink részletesebb kutatisokat, amint ezt a ,,Planetdris geofizikai
egyittmiikidés” 1966 majusi leipzigi hatarozatai is kimondjak.

Az el6z8 kutatésok adatainak feldolgozasa, eredményeinek értékelése meg-
kivénja azt is, hogy a kapcsolatos médszertani kérdéssel is behatéan foglalkoz-
zunk. Ezek koziil csak a leglényegesebbre utalok.

Igen fontosnak tartjuk a foldi elektromagneses tér vizsgalatit anizotrép
rétegezett és rétegezetlen) kizegben. Kz az anizotrépia szdrmazhat a nagy-
ellendllast képz6dmény (hazankban a harmadkori medencealjzat) domborzat-
valtozasabol, vagy az iiledéken beliil a kézeteloszlds inhomogenitasabol. Mind-
két tényezdre nézve célszerl mind elméleti, mind kisérleti vizsgalatokat végez-
ni. A Soproni-hegység kornyéke, jol megkutatott foldtani formacidival és tekto-
nikdjdval, az obszervatérium adottsigiaval kiilonosen alkalmas teriiletnek lat-
szik ilyen problémék tanulményozasira. Megjegyezziik, hogy a magnetotelluri-
kus anizotrépia jelentGségére a Laboratérium az els6k kozott hivta fel a szak-
emberek figyelmét és igy az ilyen iranya kutatasokban (modellkisérletek és el-
méleti téren egyardnt) mar hagyoményai vannak. A kovetkezs lépésben f6ként
az anizotrépidnak a magnetotellurikus frekvenciaszondazasokra gyakorolt ha-
tasat kivanjuk elemezni.

A relativ tellurikus frekvenciaszondazas a magnetotellurikus frekvencia-
szondézis j6 kozelitése, amint arra mar tobbszor utaltunk. Ujabban a nemzet-
kozi irodalom is kezdi ezt a paréves megallapitdsunkat atvenni, illetSleg Gjbol
megallapitani. Mi mégis sziikségesnek tartjuk a magneses tér elhanyagoldsibol
szdrmazé eltéréseket kozelebbrdl megvizsgdlni és ehhez mégneses variométere-
inkkel a horizontalis magneses tér komponenseinek térbeli viltozdsiat meghaté-
rozni, természetesen az elsGdleges térnél lényegesen kisebb mértékben, csupan
orszagunk teriiletén.

Itt emlitjilk meg, hogy mindhirom téméanak tovabbviteléhez sziikséges
miiszerek és berendezések nagy része sajat terveink szerint, sajat mihelyiink-
ben késziil, s ezek mintapéldanyaul szolgédlhatnak gyartisukhoz is.

IV. Terveink a geofizikai mérésekbdl nyert eredmények megbizhatésdgi
vizsgalata terén.

Kutatési eredményeinknek pontosséigi vizsgilata ezek realitasanak a fokéat
és a levont kiovetkeztetések valészinliségének a meghatarozasit célozza. Ezek
fontosak a geofizikai mérések gazdasigos tervezéséhez és az eredmények meg-
feleld értékeléséhez. Tobb kutatési teriileten médszertanilag is j szamitasi elja-
rasokat terveziink, amelyeket kib6vit a matematikai statisztika egyre fokozédo
alkalmazasa.

Roviden utalunk még arra, hogy a geodézia és geofizika hatarteriiletén a
foldi drapély-ielenségek kutatdsira egy obszervatérium épiil Sopronbénfalvan
a Geodéziai Kutaté Laboratérium keretében. Reméljiik, hogy rovidesen ezt is
izembe tudjuk helyezni. Végiil még megemlitjiik, hogy ugyancsak a Geodéziai
Kutaté Laboratérium keretében Nagycenk mellett a foldrajzi szélesség ingado-
zésainak a vizsgilatira egy asztrogeodéziai obszervatérium is miikodik.
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MAGYAR GEOFIZIKA VIII. EVF. 1. SZ.

Ujabb adatok a mesterséges
remanencia-szelvényezéshez

Dr. CSOKAS JANOS —Dr. TAKACS ERNO

Furdlyukakban torténé radidalis felmdagnesezéssel megegyezd iranyi térerésség-kilonbség mérése
igen eqyszerii remanencia-karottdazs miiszer készitését teszi lehetévé. A varhaté anomalidk hazai vasér-
cek, bauzitok és vulkdani képzédményelk esetén jol mérhets nagysdagiak.

Zur Messung der Feldstdirke-Differenz, die sich im Bohrloch in Richtung einer radial erfolgen -
den Magnetisierung einstellt, kann man eine recht einfache Remanenz-Karottage- Einrichtung konst-
ruieren. Die zu erwartenden Anomalien sind im Falle der einheimischen Eisenerze, Bauxite und vul-
kanischen Bildungen gut Messbar.

H3ameperie pasiocmu HanpsawcenHocmu noas, coenadaolyell no HanpagaAzHUw ¢ paduaas>HoM
HamazrudemiieM, nNpoeoOUMbIM 6 CKEANCUHE, NO360AACM C030AMb 8eCbMA NPOCMYI0 ANNApamypy
045 KAPOMANCA CKGANCUH NO OCMIAMOUHOMY MA2HEMU3MY. B YCaGUuax 3aaucell wea3HblX, pyo,
boxcumos u gyacanuueckux 00pdasosanuii Benepuu 0dxcudaemvle AHOMAAUL 0MAULYGIOMES 6eAlLul-
HAMU, NPU0OHBIMIL 04 USMEPEHUS.

Egy kozleményiinkben ramutattunk az ezer oersted nagysdgrendl mégne-
ses terekkel mesterségesen létrehozott izotermalis remanens mdignesezettség
alkalmazhatésagara farélyukszelvényezésben (1). Ez az Gijabb paraméter lehe-
t6séget nyujt kis szuszeeptibilitist vasére- és bauxit-telepek mégneses szelvé-
nyezésére, de a vasisvanyok gyakori el6forduldsa miatt rétegkorreliciés fel-
adatok megoldéasdra is megfelel6nek latszik.

Kiilonosen elényds a remanencia-szelvényezést szuszceptibilitds-méréssel
kombinélni, mert ezaltal az azonos remanenciaval, de eltérd szuszceptibilitéssal
— vagy forditva — rendelkezd kézetek jél elkiilonithetdk.

A kovetkezGkben a szelvényezés gyakorlati msgvalésitdsanak egv lehetsé-
ges viltozatdval, a sziikséges magnesez§ térerSsség értékének, valamint a kii-
16nboz6 kézetekben varhaté anomélidk nagysdgdnak megitélésével foglalko-
zunk. Ez utébbiak képezik a méréegységek megtervezésének kiindulasi alapjat.

16

A szelvényezés soran a farélyukban a remanens magnesezettség altal létre-
hozott és a foldi térerdsségre szuperponalédott vertikdlis, vagy horizontdalis tér-
erdsséget kell mérni attél fiiggden, hogy a felmignesezés a lyuk tengelyének iré-
nyaban, vagy radidlisan tortént.

A radialis irdnyt felmégnesezés nagyobb anomalidt biztosit, ekkor azonban
a lyukmiiszer altal reglsztralt térerdsség, amely a foldi térerdsség vizszintes 6sz-
szetevjébol és a remanens méagnesezettség lyukon beliili térerdsségébsl tevodik
Ossze, a felmagnesezs és mérs egységeket tartalmazé szonda elforduldsa miatt
jelentSsen valtozik a szonda orientdci6jatél fiiggden is.

Automatikusan téjolt mégnesezd és mérbegységek hasznalata helyett egy-
szer{i megoldasként kindlkozik a magnesezésnek megfelel6 radidlis irany menti
két pont kozott a horizontdlis térerdsség kiilonbségének mérése. A mignesezs
és mérGegységek kozotti kis tdvolsdg, valamint elegendden nagy felmégnesezett
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feliilet biztositja, hogy a felmagnesezés és a térerdsségkiillonbség mérése a lyuk
faldnak ugyanazon részénél torténjék a szonda esetleges kisebb elfordulasa ese-
tén is.

A fardlyukat ugyanis, a réteghataroktél tavol, homogén magneses kozeg-
ben levé végtelen hengernek tekinthetjiik. Ezen beliil, a Laplace-egyenlet meg-
oldasabdl a hatarfeltételek figyelembevételével, a foldi tér eréssége

= B e
H = H; : (1)
14+ &
Mo
ahol H, — a foldi térerGsség vizszintes osszetevije a kézetben,

uy, — a furdlyukat kitolté anyag permeabilitdsa,

t, — a kézet permeabilitisa.

A H térerGsség a vizsgalt pont helyzetétdl fiiggetlen érték (2).

A remanencia altal létrehozott teret (H,) pedig a feliileti (o) és a térfogati
polussiirtiséggel (p,,) irhatjuk le (3).

ﬁ =i r gm(r! ¢P)d” 7’:1_*_1 f O—m(r’ ‘P)df 71, (2)

r
4 J 72 47 z
v F

re

ahol V' — a felmégnesezett térfogatot,
F — a felmédgnesezett lyukfeliiletet,
rés ¢ — a lyuk tengelyéhez tartozé hengerkoordinatakat,
r, — a kérdéses pontot és az elemi térfogatot 6sszekotd egyeneshez tartozé
egységvektort jelenti.

A (2) egyenletbdl lathatd, hogy a remanens magnesezettség altal a furdlyuk-
ban létrehozott térerdsség az r tavolsaggal viltozik.

Az (1) és (2) egyenlet szerint a magnesezésnek megfelelS radialis irdnyban
két pont kozott mért térerdsségkiilonbség csak a remanens mégnesezettség
fuggvénye.

2.

A felmagnesezéshez sziikséges térerdsség megitélésére néhany kdzetre meg-
vizsgéltuk az izotermdlis remanens méignesezettség (/) alakuldsit a mignesezd
térerdsség (H) fiiggvényében.

A remanens magnesezettséget a kézetmintdk homogén térben torténd fel-
mégnesezése utan asztatikus magnetométerrel mértiik. Mint hivatkozott kozle-
ményiinkben emlitettiik, karottdldsndl a felmdgnesezés és a mérés kozott eltelt
rovid id6 alatt a mégnesezettség allandénak vehetd.

Vizsgalataink elsGsorban rudabdnyai vasércekre terjedtek ki, melyek rész-
ben patvaséreek, barna vaséreek, valamint hematitos ércek voltak.

A barnavasércek mégnesezési gorbéi az 1 — 3. dbran lathatok. A gorbék mel-
16 irt szdmok a kémiai analizis utjan meghatdrozott szdzalékos vastartalmat je-
lentik. A mintékat az I — H gorbék jellege szerint csoportositottuk. Ezek alap-
jan kétféle vasisviny-osszetevs jelenlétére kiovetkeztethetiink. Az egyik és-
vénytipus elemi mégneses momentumai mér 3000 oersted-nél megkozelitSleg a
méignesezS térrel parhuzamossé rendezhetSk, mig a mésikndl ezt még 6000
oersted-nél sem lehet elérni. Az 1. dbrdn szerepld mintdik f6ként az el6bbi, a 2.
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dbrdn lev6k f6ként az utébbi, a 3. dbrdn
bemutatottak pedig mindkét tulajdon-
sagli dsvanyokat tartalmazzak.

A 4. dbrdra a patvaséreek és egy sa-
vany, szilikdatos, hematitos érc magne-
sezési gorbéjét hordtuk fel. Az utébbi
kiilonosen jol mégnesezhetd. Ezek a ké-
zetek egységesen kisebb térerdsségeknél
telitédd dsvanymoédosulatokat tartal-
maznak.

Remanencia szempontjabdl elté-
réen viselked§ mdédosulatok dsvany-
tani azonositasat illetéen tGgy véljiik,
hogy a 2.és 3. 4bran a nagyobb tére-
résségeknél telit6dd Osszetevs sziderit-
bél és ankerith6l masodlagos folyama-
tok sordn keletkezd limonit lehet.

Néhéany més kdzet mégnesezési gor-
béje lathaté az §. dbrdn. A vizsgalt vul-
kani kézetek koziil nagy remanens mag-
nesezettséggel tinnek ki az andezittu-
fak. Kisebb a dacit- és még kisebb ari-
olittufak magnesezhetdsége. Felmigne-
sezhet6k még a vizsgalt bauxitok, teli-
tés szempontjabdl ugyancsak két eltérd
Osszetevdvel, s6t az agyagok is.
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3.

A mégnesezési gorbékbdl megallapithaté, hogy a legtobb kézettipusnél kb.
2000 oersted magnesezs térerésség mar biztositja a remanens magnesezettség
telitéséhez kozeli és a maximélistél nem sokkal eltér$ indikaciét adé értékét.
A térerdsség tovabbi novekedése mar csak viszonylag kisebb mérvii magnese-
zettség-novekedéssel jarna. A bauxitokban és egyes barnavasércekben jelen-
levé és nagyobb térerdsségeknél telitédd médosulat kimutatdsara azonban leg-
alabb két kiilonb6z6 magnesezd térerdsséggel torténd mérésre lenne sziikség.

A fentiek szem el6tt tartdsaval vizsgalatokat folytattunk a karottazs-szon-
ddban alkalmazhaté magnesez6 egység kialakitdsara. Ezt célszerli lenne ugy
kiképezni, hogy csak radidlis magnesezettséget hozzon létre.

Keresztiranyban felmdgnesezett ellipszoid alaki permanens mégnesekkel
célhoz érnénk (6. dbra). A szondédk atmérdje korlatozza a magnes méreteit,
emiatt rad alakt magnessel nem biztosithaté a sziikséges térerdsség. Pl. egy
6,5 cm hosszlsagt nagy, és 4,5 cm kis tengellyel rendelkezd, de a térerGsség nagy-
séga szempontjabol kedvezdbb, hossziranyt magnesezettséggel biré 15 000 cgs
momentumt Alnico-5 permanens mégnes a végétSl 3 mm tévolsdgban mind-
Ossze 856 oersted térerSsséget adott. Bar ez is jelentds remanens mégnesezettsé-
get hoz létre, még nem teszi lehet6vé a kindlkozé lehetdségek kihasznélasat.

Légréssel rendelkez8 magneses korokkel azonban — a tisztén radiélis iré-
nyt er6vonalkép rovéisira — 2— 3000 oersted maximélis mégnesezd térerSsség
konnyen biztosithaté. Erre az esetre a térerdsség eloszlasit a 7. dbra mutatja.
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Mint vérhaté, és ezt méréseink is bizonyitjik, a lyukon beliili térerdsség kialaki-
téséban elsGsorban a lyukfal kozelében levd vékony kézetfalnak van szerepe,
ezért lyukfalhoz szoritott 1égrés esetén az elemi dip6lusok dtrendezésében a lég-
rés sz61én a vizszintes irdnnyal 45°-ot bezéré térerGsség lesz dontd. A mért hatds
szempontjabél eddigi kisérleteink szerint 2 cm-es 1égrés bizonyult optlmé,l}srlnak.

Virhat6, hogy véltakozé és 4llandé magnesezs tér egyiittes alkalmazéséval
a remanens mégnesezettség nagyobb lesz.

4.

Vizsgélataink tovabbi része az egyes kdzettipusok éltal létrehozott anoma?.-
lisk megitélésére vonatkozik, ami a térerdsségmérs szondék tervezéséhez nyujt
adatokat.
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A farélyukat és kornyezetét két koncentrikus mlianyaghenger kozé helye-
zett poritott k6zetmintdval modelleztiik. A hengerek dtmérdje 10 és 20 cm volt.
A felmégnesezést az el6z6ekben emlitett permanens mdgnessel — a lyuk ten-
gelyére merdleges nagy tengellyel — majd 2 cm-es 1égréssel rendelkez8 méagneses
korrel végeztiik. A felmagnesezs egység a kézetmintabdl a mianyaghenger fal-
vastagsdganak megfelel6 3 mm tavolsigban volt. A kézetfalnal a térerdsség 850,
ill. 7900 oersted volt. A lyukat modellezé belsé hengerben torzidszalas magneto-
méterrel — amelyhez viszonyitva a modell eltolhat6é volt — a felmédgnesezett
falrésztol 1 és 4 cm-re mértiik a térerdsséget. A kétféle magnesezéssel kapott és a
poritott minta, valamint a kézet stirliségének hanyadosaval korrigalt térer&sség-
kiilonbségek értékei az 1 — 5. abrakon az egyes kézetek méagnesezési gorbéi mel-
lett zaréjelben laithaték. A felsé adatot nyitott, az alsét légréssel rendelkezd

magneses korrel kaptuk.
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MAGYAR GEOFIZIKA VIII. BEVF. 1. SZ.

A nagyrédei lignitkutatasi teriilet
komplex foldtani és mélyfarasi geofizikai
vizsgalata
HURSAN LASZLO —-PALFY JOZSEF

A cikk a méatraaljai kiilfejtéses lignitkészletek szempontjibél jelentds nagyrédei teriilettel
foglalkozik. A foldtani viszonyok rdvid ismertetése utan parhuzamot von a mélyfsldtani viszo-
nyokat jellemz6 Bouguer anomalidk és a lignittelepek helyzete kozott. Elemzi a természetes gam-
ma szelvények alapjan levonhaté ésfoldrajzi kovetkeztetéseket és dsszegezi a kiilonbozé kutatési
moédszerek egyiittes alkalmazéasanak sziikségességét.

B pabome paccmampusaemcs paiion Haoepede, umerowuii snavente ¢ mouxu 3perus I1peod-
MAMPAHCIUX 7 12HUMOBbIX 3A.4 Heell, 000b16aembIx omKpsimoll paspadomroti. Ilocaz kopomio2o
USAONCEHUSL 200N02UYCCKUX YCA0GUL pationa, 0aemes conocmaeaenue anomaaull Byee, xapakmepu-
3yowyux 2aybuHHble YCA8Us 2(CAT2UUCCI020 CMPOEHUS € NCAOHCEHWeM AUHUMOBLIX 3AACHCEL..
AHaaasupyromes naa oeoepaguucckue 6v160061, eotmexaroiyue us oannvix I'K u 0cazemes 3axaio-
yenue 0 HEOOX0OUMOCMU KOMNA.KCHO20 NPUMEHeHUA PASAUUHBIX MeM0008 pa3eeoKl.

Das Lignitschirfungsgebiet mit Tagesbaw von Nagyréde nicht unbedeutend, was seinen Lignit-
vorrat anbelangt. Nach einer kurzen Auslegung der geologischen Verhdlinisse wird die Lage der Lignit-
floze mit den die tiefgeologischen Verhdlinisse charakterisierenden Bouguer- Anomalien wverglichen.
Die auf Grund der natirlichen Gamma-Profilen zu ziehenden Folgerungen werden analysiert und auf
die Notwendigkeit einer vereinten Anwendung der verschiedenen Untersuchungsmethoden hingewzesen.

A Matra- és Biikk-hegység déli elGterében az utébbi évtizedben intenziven
folytatott kutatisaink tobbszazmillié tonnas kiilfejtésre alkalmas lignitkészle-
tet mutattak ki. Az egyik legjelentGsebb részteriilet a matraaljai foldtani egy-
ségbe tartozé Nagyréde, hiszen készlete nagyobb, mint a nyitisban levd vison-
tai kiilfejtésé. L

A lignitek furasos kutatasa a kezdeti id6szakban szaraz magfarassal, ho-
mokrétegenkénti béléscsovezéssel tortént. Ez a frasi méd nem tette lehetEvé
a mélyfurasi geofizikai elektromos médszerek alkalmazéasat, s6t a tobbszoros
csovezés a radiolégiai mérések értelmezését is zavarta. A métra- és biitkkaljai
lignitteriiletek kutatésa soran el@szor a nagyrédei kutatési teriileten sikeriilt a
ma mar rendeletileg is elSirt teljes mélyfurasi geofizikai méréskomplexumot al-
kalmazni. Ezt az 1964-ben bevezetett kettGsfalit magesdvel vals oblitéses farasi
moéd tette lehetGvé.

A teriilet rovid foldtans leirdsa

Teriiletiinket £-on a Matra tomege, Ny-on a Zagyva foly6, K-en a Tarna-
patak volgye hatarolja, D-en fokozatosan megy 4t az Alfoldbe, ahol telepeink a
mélybe siillyednek.

A kutatéas eredményeként a lignittelepeket tartalmazé fels6pannéniai 6ssz-
let vonatkozdsaban ismertiik meg részletesen a teriilet foldtani felépitését, a lig-
nittelepek elterjedését, térbeli helyzetét, kifejlédését és mindségi viszonyait.

A fels6pannonkori telepes. csoport keretét az E-i peremen a miocén matra-
andezit képezi (Gyongyospata, Gyongyostarjan, Gyongyossolymos, Gyongyos-
oroszi feletti gerincek, valamint a Gyongyos és Abasar kozott a medencébe be-
nyal6é Sarhegy). A gyongyoshalaszi hévizfurdsban fels6tortonai iiledékek alatt
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801,5 m-ben érték el az andezitet. A szarmata utdni attikai orogenezisben a
Métra D-i része kiemelkedett, és hosszabb denuddciés id6szak utan csak a felss-
pannon beltengere ontotte el ismét a hegység D-i részét. A perem I—2 km szé-
lességben telepmentes, kézetei az egykori partszegélyt alkot6 kézetek lepusztu-
lasi termékei. Az Alfold felé haladva a telepek alland6vé valnak, majd szétagaz-
nak, elvékonyodnak és a mélybe siillyednek. Telepiilésiiket a medencealjzat tér-
szine preformalja. A lignittelepes csoportra eréziés diszkordancidaval telepiilnek
a levantei, a pleisztocén és holocén iiledékek, melyek anyagaban dont6 szerepe
van a hegységperem idGsebb kézeteibdl szarmazé lepusztuldsi termékeknek, A
telepiilési viszonyok nyugodtak, flrdsaink 120 m-es dtlagmélységéig vetSket
nem harantoltunk.

A kutatds sordn végzeti vizsgdlatok

A teriileten befejezGdott a felderits és elGzetes fazisu kutatds. Ertékelé-
stinkhoz felhasznaltuk a rendelkezésre allé foldtani térképeket, a mégneses és
graviticiés mérések eredményeit, a furdsi magmintakon végzett szénkdzettani-,
mikromineraldgiai-, szemeseosszetételi-vizsgalatok adatait, valamint a frdsok-
ban felvett mélyfurasi geofizikai szelvényeket (természetes potencialszelvény,
a 10 cm-es potencidl- és a 2 m-es gradiens-szondaval felvett latszélagos fajlagos
ellenallisszelvény, természetes gamma és gamma-gamma szelvény). Jelen vizs-
galatunk egyik donté célja, hogy ezen adatok osszefiiggései alapjan olyan fold-
tani kovetkeztetéseket vonjunk le, amelyek pontosabbd tételére a részletes ku-
tatési fazis sordn nagy figyelmet kell forditani.

A telepiilési viszonyok vizsgdlata

A telepek elhelyezkedésére, a mélyfurasi geofizikai szelvények alapjan ké-
szitett korrelacids szelvények adtak egyértelmii képet. Ez volt az alapja a to-
vabbi értékelésnek (az egyes telepek fekiiszintvonalas-, vastagsiagi-, készletszé-
mitési- stb. térképei).

A lignittelepek a medencealjzat lefutdsat kovetik, ezért a Bouguer anoma-
lia térkép és a telepek fekiiszintvonalas térképe jol egyezik (1. dbra). A Bouguer
anomalia térkép a teriilet belsejében egy ENy— DK iranyt volgyet jelez. A
volgy tengelyétsl K-re és Ny-ra mintegy 1,5— 1,5 km szélességben a lignittele-
peknél szétvilas és a koztes meddSk kivastagodasa tapasztalhaté. Ez legna-
gyobb mértékben a volgy tengelyében jelentkezik (2. dbra). Feltételezésiink
szerint ennek &sfoldrajzi okai vannak. A telepek szétvalasi zénija az iiledék-
gylijté mélyebb, gyorsabban siillyeds részét alkotta. Itt nagyobb volt az iile-
dékhozam, gyors volt az iiledékképz8dés. Ez vonta maga utdn a vastagabb
medd§-bedgyazisok létrejottét. Ezen zéna DK-i irdnyban kiszélesedik, az E-i
szakaszon viszont a telepek megsziinésével befejezddik.

A szemnagysédgvizsgilatok és az elektromos szelvények vizsgélata soran
kideriilt, hogy a z6na szélein kiilonb6z6 mélységben nagyobb ellenélldst és szem-
nagysdgu frakeiék telepiilnek. Itt tudjuk megvonni a jelenlegi patakvolgyekkel
csaknem egyez§ ,,dsfolydnak” a medervonalat. Ez az iiledékképz8dés soran a két
»part” egyenlStlen siillyedése kovetkeztében valamelyest eltolédott. Az dramlés
lassti volt, sebessége id6ben valtozott, hiszen a meddélerakédéds mellett telep-
képzddésre is sor keriilt.
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A rétegek természetes gamma aktivitdsa

A természetes gamma méréseket legnagyobb részben kalibralatlan szon-
dakkal végeztiik, a felvett szelvényekbdl azonban igy is fontos adatokat nyer-
tiink. Mind a haszonanyagot jelentd lignitnél, mind a meddd kdzeteknél talal-
koztunk a régebbi tapasztalattol eltérd aktivitdsbeli tulajdonsigokkal.

A lignittelepek 4ltaldban inaktivak. Természetes gamma aktivitdsuk a
kvarchomok aktivitdsat sem éri el. Egyediil a 3¢ telepnél tapasztaltuk azt, hogy
a telep viszonylag nagy (25 — 30 mikro R[6) aktivitdssal jelentkezik. Ez hasadé-
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Gy. Gyongyos

Gyt. . GyOngyostarjan

Gys.  GyOngy0ssolymos

Nr. Nagyréde
anyagkinyerés szempontjabdl nem jelentds, azonban foldtani szempontbél fi-
gyelemremélt6. A telep mindségének javulisaval né az aktivitds értéke, a telep
agyagosoddsa esetén az aktivitds szintje kozeledik az ennél jelentésen kisebb
agyagszinthez. Ezt a jelenséget, melyet granitszarmazékoknak tulajdonitunk,
a Gyongyos—109. szamu faradsban készitett felvételeinkkel mutatjuk be (3.
dbra). A gyongyossolymosi riolitban és riolittufaban granitzarvanyokat talal-
tak, ami magasabb helyzeti, granitmagva kristdlyos alaphegység kozelségére
utal. A 3c telep képzbdésekor feltehetileg e granittombok lepusztuldsa és mal-
lasa miatt a t6zeglapban levs vizek nagyobb mértékben tartalmaztak radioak-
tiv anyagokat. Minthogy a szerves anyagok j6 abszorbensek, a jé mindségii
telepek tobb szerves anyagot tartalmazvan tobb aktiv elemet kothettek meg.
Eléttiink 411 még az a feladat, hogy a részletes fazis furdsainak mélyitése soran
a telepeket a szénkdzettani vizsgilatok és mindségi elemzések mellett radiols-
giai spektroszképiai vizsgalatoknak is aldvessiik, s igy az aktiv elemek min&sé-
gére is valaszt kapjunk.

A medd§ kézeteknél az er6zids szinteken tapasztaltunk a szokéisostol eltérd
természetes gamma aktivitasbeli valtozasokat. A levantei emeletbe sorolt réte-
gek felsé, de kiilonosen alsé hatéaran a legtobb furdsban hatérozott természetes
gamma szintemelkedés tapasztalhaté. Minthogy mindkét hatar denudécids
szinthez kotott, ezen anomélidkat ugyancsak lepusztuléssal hozzuk kapcesolatba.
Feltételezésiink szerint itt nem abszorpciéval allunk szemben, hanem maguk-
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nak a lepusztult mallasi termékeknek helyi feldtisuldsaval. A foltonként jelent-
kez6, nem osszefiggd képzbdés oka ugyancsak az akkori fenék- és dramlési vi-
szonyokkal lehet kapcsolatos.

Megvizsgaltuk a teriillet homokrétegeinek gamma aktivitdsat is. Az egyes
furdsok anyagén végzett mikromineralégiai elemzések is alatamasztottik azb
a tényt, hogy ezen homokok gamma aktivitdsa elsGsorban a kaliumot tartal-
mazé elegyrészek mennyiségével van osszefiiggésben. Elektromos szempontbol
homogénnek tekintheté homokok aktivitésa is valtozé volt. Nagyobb aktivitds-
sal a K-tartalmu muszkovitot és glaukonitot tartalmazé homokok jelentkeztek.
A 3. dbran lathat6, hogy a 3¢ telep alatti. vastag homokréteg felsS szakasza
inaktiv, az als6 szakasza viszont minimélis ellenilldscsokkenés ellenére jelentds
aktivitasnovekedést mutat.

7-7 aktivitas

%

’

Termeszeles g akt.

B0.AL95A3 6 9 1IMR

%

0 20 40 ohi

10 20 300hmm
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Féldtani O™ HoA1958
| g
¢ i

§U L ) S w vy = 7) Yy
] SLS SATERTNL S = 8

§ s 5 :
P2 Lignittrtep-Gsszlet

1

2 5= Lignitnyomos agyag
3 Homok

4 = Homokes agyag

3. dbra. A Gyongyods — 109. sz. furds mélyfarasi geofizikai szelvénye

Due. 3. leopusnueckuii paspes ckBakuHol Ibénabém — 109

YcnoBHoe 0003HaueHHe: 1 — TOJIA JHIHUTOBBIX 3aJ1€)KeH
2 — TrAMHBI C CAEAAMH JIMTHUTA
3 — mnecku
4 — necyaHHCTbIE TJIMHB

Fig. 3. Bohrlochgeophysikalisches Profil der Bohrung Gyéngyos — 109

Zeichenerklirung: 1. Lignitflozschichtenfolge
. Ton mit Lignitspuren
3. Sand
4. Ton mit Sand
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Végezetiil megjegyezziik, hogy ez a teriilet az els6, melyen a lignitkutatas
soran a teljes szénkutaté mélyfurasi geofizikai méréskomplexumot el lehetett
végezni és ennek adatait osszevetve az egyéb vizsgalatokkal messzemend fold-
tani kovetkeztetéseket lehetett levonni. Kit{izhettiik azokat a metodikai fel-
adatokat is, melyeket egyrészt a teriilet részletes kutatasa, mésrészt a szomszé-
dos, hasonl6 felépitésii teriiletek kutatasa soran meg kell oldanunk:

1. A korreliciés szelvények alapjat a jov6ben is a mélyfarasi geofizikai
felvételeknek kell képezniiik.

2. A teriileten kiilfejtéses banyamivelés lesz, ezért donté a vizviszonyok
vizsgélata. Ehhez alkalmazni kell azokat a geofizikai méréseket, melyekbdl a
porozitist és a permeabilitist szamithatjuk. A mérésekbdl nyert paramétereket
Ossze kell vetni az egyéb hidrogeoldgiai, szemeseosszetételi és vizkémiai vizsgé-
latok adataival.

3. A nagyrédei teriilet részletes fazisu kutatdsi tervét mar az el6adottak
szellemében készitettiik el. Célszerli ezt a médszert mas teriileteken is alkal-
mazni. :

A fentiekkel igyekeztiink bemutatni azt a szemléletet, melyet az Kszak-
Magyarorszagon foly6 mélyfurasos kutatast végzs, foldtani és geofizikai terii-
leten igen szorosan egyiittmiikodd szakemberek jelenleg képviselnek.

A magnetotellurikus szondazasok
kiértékelésének nomografikus moédszere

A. KOSTECKI

A kozilt modszer 3- és 4-réteges magnetotellurikus szonddazasi gorbék frekvenciakarakterisztikdit
haszndlja fel Hy KH és OH tipusi szelvények és nemwvezetd alap esetén, de tobbrétegii szelvényekre is
alkalmazhatd. A nomogramokhoz a szerz6 hibagorbét is megad és a kozolt gyakorlati példdkndal megha-
tdrozza a kozepes hibdt, mind a rétegek kizepes hosszanti ellendlldsdra, mind a szdmitott vezetdképes-
ségre vonatkozdan. Az adddd kozéphibdk nagysagrendje néhany szazalék.

ITpcoaaeaemolii Mmoo 0CHOEbIBACTICS HA UCNOA5306AHUL 3 U 4-CAOUHbIX KPUBLIX MARHUIMOMEA-
AYPUUECKO20 30HOUPOGANUS, npu Haauuuu paspe3o¢ muna H, KH u OH u nenposodawyezo gyroa-
MEHMA, 00HAKO OH MONCEM NPUMEHAMbCA U NPU MHO20CAOUHOM CMPOeHUU paspe3a. Homo2pammot
doncavsromes nozpewHocmedl. Ha paccmampusaemvlX npaKmuueckux npumepax onpeocasemes
CPCOHSA NOPUIHOCTb KAK 04 CPCOHE20 NPOOCALHO20 CONPOMUEA:HUS NAICMOS, MAK U 045 N00-
yumannot nposodumocmu. Ilopadox cpeOHUX NO2PEWHOCMEY COCMAGAseM HECKOAbKO Y.

Die vorgelegte Methode benutzt die Frequenzcharakteristiken der 3- und 4-Schichten-Sondierun-
gen 2m Falle von Profilen des Typs H, KH und OH und bei einer nichtleitenden Grundschicht, sie ist
aber auch fir Mehrschichtensondierungen anwendbar. Zu den Nomogrammen werden auch Fehler-
kurven angegeben und fir die mitgeteilten praktischen Beispiele der mittlere Fehler sowohl fir den
mattleren Ldngenwiderstand der Schichten, wie auch fir die errechnete Leitfihigkeit bestimvmt. Die
GQriossenordnung der sich ergebenden Fehler liegt weit unter 109%,.
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Az utébbi idSben egyre nagyobb teret hédit meg az alkalmazott geofizika
problémainak nomografikus Gton valé megoldésa. Ez a médszer a terepi anyag
megfelelé pontossiga és a statisztikus eljarasok ésszerii alkalmazasa esetén biz-
tositja a sziikséges pontossdgot. Az alabb kozolt kiértékelési eljaras alapjaul a
3- és 4-réteges magnetotellurikus szonddzasi gorbék frekvencia-karakteriszti-
kdja szolgal H, KH és OH tipust szelvényekre, nemvezets alap esetén. A szerzd
altal szamitott haromrétegli gorbékbdl a kovetkezs egyenletek adédnak:

W= (V’ &m) 1)
T30
i (,,, %‘) @)
T 40
ahol ‘uz .&, y:.ﬁ,
el hl

hy, hy — a szelvény els6 két rétegének mélysége,

01, 0, — ezen rétegek ellendllasa,

Ormin — o7 Minimalis értéke a szondazasi gorbéken,

0730 Ora0 — latszolagos ellenallasok, melyek a kovetkezd feltételeknek tesz-

nek eleget:
VTmin = VTmin = 4,271’2
T Ty
14 — a varidcidk periédusa.

Az (1) és (2) egyenletekbdl 4llé6 rendszer grafikus megoldésat az 1. dbrdn
lathatjuk.
z y S . ’ 7”7 ’ eTmin z QTmin z z.
A mérési gorbékbdl meghatérozva = —— és értékét és az 1. dbra no-
=T30 =T40
mogramjat felhasznalva egyenletrendszeriinket egyszertien megoldhatjuk u-re

és v-re. Az alapvets interpreticiés egyiitthats, vagyis az atlagos hosszanti el-
lenéllds: p, meghatarozasahoz® a

®)

v,

1 07 min
B v ———

4

osszefiiggést grafikusan abrazolhatjuk (2. dbra).
Ismerve az el6z8kbdl u-t és v-t, a 2. abra alapjan kénnyen megkaphatjuk a

S min hanyadost és innen g,,,;, ismeretében a o,-t. Az (1), (2) és (3) formuldk

2

1 Ha a bilogaritmikus skala modulusaul 6,25 em-t vesszik, akkor a VT min — }’E kiilonb-~
ség értéke az abszcisszik tengelyén 30 mm.

2 Ugyanilyen feltételek mellett a V7 min — }/;.—o kiilénbség értéke 40 mm.

3 Azinterpol4ciét valamennyi diagramon az éltalaban érvényes szabélyok szerint végezziik.
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1. dbra. Az (1) és (2) egyenletekbél 4116 rendszer grafikus megoldésa
®uz. 7. TpaduuecKoe pelueHye CUCTEMBI YpaBHeHHil, cocTosiueit U3 vpasHenuii (1) u (2)
Fig. 1. Graphische Lsung des Gleichungsystems (1) —(2)

A gbérbék ‘pa,raméterei: ) Gorbescregek:

T min . €T min
IMapameTpsl KPUBBIX : CemeifCTBO KPUBBIX: gy = p |,
Parameter der Kurven: 97-30 Kurvenschare: 97‘30
u = =] FEHE
A ! o i 085 | 0d251 0,
0 | 0925
05“ - ) ﬁ &Y
= \E\\x
03 // - ~ o \\ .
02 7/15 — CT 15 \ \ [
N
01 >
= 7 W W 0 =1
006 = Nt Ty
006 TSR s o
004 [ N\ ,
Ll e y’g\ T
0,02 Nash )\
VWL |
001 | _
01 02 0304 060810 20 30 4060 80100 160 24y
. 1
2. dbra. A (3) osszefiiggés grafikus dbrazolasa
®ue. 2. Tpaduueckoe NpeAcTaBIeHHe 3aBUCHMOCTH (3)
Fig. 2. Graphische Darstellung des Zusammenhanges (3)
A gorbék paraméterei: O ot Gorbeseregek : 2T min
fa e T min C ’ n=ulv,
pPamMeTpbiX KpHUBBIX: e€MeCTBO KPHUBBIX (4]
Parameter der Kurven: g Kurvenschar: 1
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analizisébdl arraazeredményre jutunk, hogy anomogram mentén nem mindeniitt

kaphatunk egyértelmii megoldast egy p-re és v-re, valamint —%‘ -re.

1

A nem egyértelmli megoldasokat szolgaltaté zéna terjedelme sziikebbre

szorithaté, ha felhaszndljuk a terepi észlelések fazisparaméterét, @ ;,-ot a
kovetkezd osszefiiggés alapjan:

= p(v, 1 min), (4)

ahol ¢r..;, — a fazisimpedancia minimélis értéke, amelyet a terepi mérések
fazisgorbéibdl nyeriink.

Az el6z6khoz hasonléan a (4) osszefiiggést graflkusan is bemutatjuk (3.
dbra). Igy a g, szerinti megoldds tobbértelmiisége az in. ekvivalens megoldasok

0666
05 53¢
0 A : _\\\
/ L
] N
0,3 ~48° 4 / ///Ko.-
0z A C el
" Vg /// o e T
A <55
o1 P4 / // [z -67° e
008 /1;1,11 =
0,06 §/ A e
004 /[ V / A
003 A 4o
v 7 N3
A
Gt TNz
24V%e"!
B A b A
3} 02 0304 060810 20 :30 40 60 80100 160 240y

3. dbra. A (4) osszefiiggés grafikus dbrézolasa

Due. 3. I'padyuecKkoe NpeacTaBieHne 3aBUCUMOCTH (4)
Fig. 3. Graphische Darstellung des Zusammenhanges (4)

A gorbék paraméterei: Gorbeseregek :
TlapamMeTpel KPHBBIX : P T min CeMeiiCTBO KPUBBIX : © = u(v, PTmin)
Parameter der Kurven: Kurvenschar:

zénéjira szorul vissza, amelyet — az egyendramt mdédszerekhez hasonléan —
a kovetkezd egyenlet ad meg:

. = const.,* (%5)
e

ahol §; = 5 és 8, = ﬁ_z
1

* Ezen osszefiiggésbdl kifolyblag a diagramon azok az egyenesek, melyek a tengellyel 45°-0s
szoget képeznek, a koordinatakkal parhuzamosan jelennek meg.
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Ha a gyakorlati megoldasok hibajat 29, koriilinek tételezziik fel, akkor az
ekvivalens (gyakorlati) megoldisok zénajat® az aldbbiak szerint 6t alzénira
oszthatjuk fel, amelyek sokkal hatdrozottabban mutatjik az elv érvényességé-
nek hatéarait :

#(0,3 - 0,666) . 2Tmin  @Tmin .
I itta ——, izovonalak koézel parhuzamosak
»(01 -1,0) @73 Q14
40,2 —0,3) } = @Tmin €T min
»(0,1 - 0,7) T rs Cre # &
#(0,1 -02) @Tmin €T min vagy kis szog
' L% 55y s »” » » alatt metszilk
»(0,1 - 0,6) O3y @140 egymést

£(0,005 — 0,1) 2Tmin €T min
k] »” 2 » 2]

Lav. o
»(0,1 -05) | ®rs%  CrTe
]v

£(0,033 — 0,05) 2Tmin 2T min

’» ’ 2 »” ’» 2

»(0,1 - 0,25) Q720 @740
u
03
02 7
ZP o
- 0550'4 /f-"'//
4. dbra. Példa a tobbértékli megoldéas eliminacibjara 01 AN >// 4 il
az ekvivalencia-zénakon kivill a g = w(v; @1min) 008 T R A
fiiggvény alkalmazéisa utjan 0 0425 //’y 3
)06 -
; /” 54,.-/,\ ol
Due. 4. Ilpumep AMsT UCKTIOUEHNUS] MHOTO3HAYHOTO ,,.y0,25 7 70085
pelieHHsA BHE 20H SKBHBANEHTHOCTH, MYyTEM 004 P~ e a N
npUMeHeHHS QYHKUMM w = p(v, 2T min) '/02}2: ';;/_.,' : \s
/028
Fig. 4. Beispiel der Elimination der mehrwertigen 002 S L %'E’\A’ < -73°15
Losung ausser den Equivalenzzonen durch '6’75',/" A g~ \\
Anwendung der Funktion g = u(v, € Tmin) //Dgé/ % \
I Vel 001 ¥
'00 02 04 05 08 10v
Prmin
l (20
= —— I
Yo 30
o -""‘"“Y’fmin

Az eddigiekre példaul szolgélhat a 4. dbrdban adott nomogram, amely egy
uttal rdmutat a kiinduldsul szolgalé kiértékelési adatok szerepére az ekviva-
lencia-probléma megolddsinil és bemutatja a megadott z6ndk gyakorlati jelen-
t6ségét. ‘

A feladat megoldédsa az (1), (2) és (4) egyenletek egész viltozdsi tartomé-
nydban elvégezhetd a p, mennyiség bevezetésével, mely a kovetkezd Gsszefiig-
géshdl

0 =
b= ‘U,‘V, ~7émm (6)

2

5 Vonatkozik ez nemesak az izovonalak teljes dsszeesése esetére, hanem arra az esetre is,
amikor azok kis szog alatt metszik egymist (tehat a pontok meghatarozasanak pontossdga ki-
csiny).

33



hatérozhat6 meg ; ezt az 6sszefiiggést az §. dbrdban tiintettiik fel; a p, ismereté-
ben (vagyis a profil-paraméter segitségével) a fent megadott 17, (2) és (4) egyen-
letek koziil kett6t elhagyhatunk®, illetve azokat, mint ellendrzé egyenletekeb
hasznalhatjuk fel.

@7 min és @7 min
T30 €740

néljuk fel, szdndékosan dimenzi6 nélkiili formulédkat nyeriink, melyeknek fGel6-

nye abban 4ll, hogy az értelmezési megolddsnal nem kell el6re ismerniink a szel-

vényparamétereket és alkalmazhatjuk a nomografikus mdédszert. Természete-

sen vilagos, hogy ez a médszer csak olyan tartoményban alkalmazhat6, ahol ek-

vivalencia nem 4ll fenn.

Ha az egyenletek Gsszedllitdsanal a mennyiségeket hasz-

q;;ﬁ ~
06 = _— RN
04 N SNOIN N NN
03 ~N PR INEYC TS BN
02 :\\ 1 N \\\ \ :
N \ | V| | \oos N7
o RN K HU‘ \\ \ \
008 ESOS . L
0,06 ;%\\\\\\\ \ \‘ 1 \\ \ [\
AR AN
s EN L
sz AN\
5
Al

o1 02 030406 0810 20 3040 6080100 16 240»
5. Gbra. A (6) dsszefiiggés grafikus 4brézolésa
Que. 5. I'paduueckoe npeacTaBieHHe 3aBUCHMOCTH (6)
Fig. 5. Graphische Darstellung des Zusammenhanges (6)

A gorbék paraméterei: eron Gorbeseregek : Sriin
FlapameTpsl KPHUBBIX CeMeHCTBO KpHBLIX: g = 4 |,
Parameter der Kurven: [ Kurvenschar: €,

T min v(0,1 —1,0)

e
A 0,, vagyis meghatérozésara a
PEMTE e 4(0,1—0,666)

QTmin ‘ g’l‘min
es

} z6nan kiviil ele-

gends a

torteket meghatarozni, minthogy a széban forgé eset-

97’30 9T40

mi

ben a metszéspontokbdl meghatirozhaté QL@.‘! mennyiség csak lassan valtozik.
1

¢ Tekintettel & o, pontos meghatérozisinak nehézségére, itt elsésorban & (4) egyenletrdl
lehet sz6 és mindenképpen olyan egyenleteket kell meghagyni, amelyeket a legnagyobb pontossag-
gal tudunk meghatarozni.
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Fentieket a 6. dbrdn tiintettiik fel, ahol lathatjuk, hogy az 4’4", B’B”,

C’C” és D’D” pontokban torténd keresztezések segitségével meghatirozott érté-
0 3

kek kiilonbsége nem nagyobb, mint 3%,. Ilyen esetekben a — ™"

&

tort végleges

értékét aritmetikai kozépképzéssel nyerjiik.

A kovetkez6kben megbecsiiljiik a széban forgé egyenletek kozelitési fokat,
éspedig gy, hogy tobb esetben szamitast végziink. Mindjart a p, mennyiségen
kezdve, ennek pontossigit a mérési pontban a karottdzsmérésekével egyenls-
nek vehetjiik, mig a térben val6 valtozast elhanyagolhatjuk. Ez a feltevés meg-
engedhetd, miutan p, egy megfelel6 kiterjedésii és vastagsigt, az alapszint
felett levs réteg ellendllasat jelenti, aholis a litholGgiai viszonyok nem véltoz-
nak és a hidroldgiai, valamint a termikus viszonyokban sem 4ll be valtozas.

~

Q *
6. Gbra. Példa 8 —— " triskek tobbértékd meghats- 0060 f
045
rozasara 040 7 é & J s
\ J
®ue. 6. ITpumep /JIs1 MHOrO3HAYHOTO OTIpe/ieNIeHHsI 4403\\ ¥ ‘
7 mun 020 fﬂ\\ NDY (

BEJIMUMH { \ \\ x

g \ \\ \
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T mi b 1 YL ! 2
T;mm Werte 0,08 E \ ' \\ \
] 5 v i
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@Tmin 0,04 \ \ RN
_____ 1
A gérbék paraméterei: @730 ‘ "Y‘ \: § %
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¢ 20 40 60 80100 160 240v

Az adott feltételek mellett QTT"'"-' meghatérozdsédnak hibajat 109,-ra be-
2

csiilhetjiik, ugyanezt az értéket vehetjiik érvényesnek —— OTmin o g5 STmin

ra é8 — T8 re,
@730 @740

ugy hogy QLQ'""—' hib4ja mindenesetre 109,-nal kisebb lesz és kozepesen kb. 49,-

ra tehetS. A l;ibé.nak p-t6l és v-t8l valé fliggését a 7. és 8. dbrdbdl lathatjuk?.

Az itt el8adott interpretaciés médszert H tipust haromréteges gorbék fel-
tételezésével dolgoztuk ki, de eredményesen hasznélhaté tobbréteges gorbék
esetében is, ha azok H tipust gorbeszakaszokban végzédnek (o, = o). Ilyen

7 Minthogy ” felhasznélésa csak abban az esetben ajénlatos, ha az ekvivalencia elv

2
érvényes, itt pontossagi meghatarozast nem végziink. Ebben a tartoményban a pontossdg meg-
hatérozasat a 8. Abrén paraméter nélkiili megoldéassal végezziik.
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gL y: & nj T min < 10%, 5 T min d 10%
feltételezés mellett €730, 49 s

Due. 7. T'padyK BbileYKA3aHHOM (VHKUMHI MOTPELIHOCTH, TIPU 3aJaHHOM MPE/TI0N0)KEeHHU

Fig. 7. Graphische Darstellung der obenangegebenen Fehlerfunktion unter den angegebenen
Bedingungen

A gorbék paramétere:
IMapameTp KpMBbIX 7
Parameter der Kurven:

esetekben interpretdciés mennyiségekiil a QT""", OTmin ¢ 2Tmin ¢srteket hasz-
9 Qn—l

nalhatjuk fel8, ahol p, , az alapréteg feletti reteg ellena]lasa,t jelenti.

A par améter nélkiili értékelést az 1. 4bra nomogram]anak felhasznélassval
azokban az esetekben végezhetjiik el, amikor » = 1, mig a paraméteres meg-
hatarozast az ekvivalencia-elv érvényességi tartomanydban (v :0,1—1,0,
w = 0,01—-0,16) alkalmazzuk.

Meg]egayezmk hogy tobbrétegli szelveny esetén csak akkor hatérozzuk

Tmm

© meg a tort tényleges értékét, ha u és v bizonyos ekvivalencia-értékekkel

=7
birnak. A gyakorlatban gyakran nem kénny{i haromrétegii gorbéket a tobbré-

n z 42 z
szamitdsanal

8 A 07 min mennyiség meghatérozasit nem ajénljuk, minthogy a 5
1
arénylag nagy hiba lép fel.
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@ue. 8. I'padukH BbIllleVKa3aHHOH () VHKIMH NOTPELIHOCTH TIPH 3alaHHOM TPEANOJI0YKEeHHU

Fig. 8. Graphische Darstellungen der obenangegebenen Fehlerfunktion unter den angegebenen
Bedingungen

A gorbék paramétere: p
IMapameTpbiX KpUBBIX
Parameter der Kurven:

tegesektol vizudlisan megkiillonboztetni. Az ilyen megkiilonboztetés céljira a
Ormin Mennyiségeket hasznilhatjuk. Haromréteges esetben ez a mennyiség a
s és ST mennyiségekkel egyiitt adja a feladat megoldasat, mig haromnal
O30 €740 _
tobb réteg esetén nincs megoldas.

Az ismertetett értelmezési mddszert tven KH és OH tipust gorbén kipré-
béltuk, ahol az 6sszes paraméterek széles korben valtoztak, kivéve azt az esetet,

0T min

amikor az alapréteg ellenédlldsa: g, = «. Az eredményekbdl szamitasa-
o
nak kozéphibdjéra 2,569,-ot kaptunk, ha O7min 4 g5 2TmIn 4 posangltuk a meg-

QT30 QT40
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O e DT LORE o g S A .
Tmin = T min g, ~Tmin  “Tmin yeriilt alkalmazdsra.

23 @730 @  Org
QT min

hatarozasnal, és 1,69, -ot, ha

aranyt hasznalni,

Nyilvdnvald, hogy terepi feltételek kozott célszerti a
&

QT min _, s
T végleges érté-

illetve azt mennél tobb kiindulisi adatbdl venni és azutén a
1

két kozépképzéssel hatdrozni meg.

Hogy az észlelt o értékeket a megfelels elméleti értékekre redukalhassuk,
vagyis a meghatarozasnal fellép6 valészin(i hibakat és esetleges mas torzité té-
nyezSket kikiiszoboljiik, egy Gn. transzforméciés médszert kell alkalmaznunk.
Az (1) egyenlet alapjén lithatjuk, hogy a magnetotellurikus szondézas elméleti

gorbéje a (o, JT) rendszerbdl a Vﬂ’ Vr , rendszerbe val6 transzformalas
S

utén bilogaritmikus koordindtéik alkalmazdsa esetén egyenessé lesz®. Ilyenkor
az észlelési adatokat a megfelels egyenes szakaszokra felvihetjiik és a sziikséges
korrekcidkat elvégezhetjiik, mint ahogy azt példaképpen a 9. és 10 dbrdn tetbiik.

A transzformacids eljards nemesak a terepi megfigyelések korrigaldsira ad
médot, hanem azt is lehet8vé teszi, hogy extrapolaljuk a gorbéket olyan szaka-
szokra, amelyekre az interpretdldsndl sziikségiink van.

A transzformdciés gorbék V—-]l, ﬁJ interpretéciés alkalmazisanak
or

nyilvanvalé kovetkezménye, hogy ilyenkor nemesak a @i, 0130 €8 @rso-nek
megfelel6 pontok lépnek fel explicite, hanem valamennyi mérési pont is, ame-

Ar £0
-Lg %) o
1/7 =
1 9, %h"5
100 / 92t b s
y 9 4 h
9. dbra. Magnetotellurikus
szondézdsi gorbék transz-
forméciéjanak példai
Due. 9. Ilpumepsl  TpaHC-
10 =] dopmalMu  KpUBbLIX
) MarHMTOTe NTY pUUECKUX
ik ) 30HAMPOBaHMIT
| = pH30) Pig. 9. Beispiele fur die
s AL, (min) Transformatiop von
fy magnetotellurischen
f 1 ' A+ [Geolo73] Sondierungskurven
'

? Meg kell azonban jegyezniink, hogy négyréteges gérbénél az interpretéciés maximum &l-
talaban nem kozelitheté meg egyenes darabokkal.
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10. dbra Magnetotellurikus szondézisi gérbék transzformaciéjanak példai
Due. 70. Ilpumepsl TpaHchOpMAIMK KPHUBBIX MArHUTOTEJTYPUYECKUX SOHAMPOBAHUIA

Fig. 10. Beispiele fiir die Transformation von magnetotellurischen Sondierungskurven

Iyeknek jellemz8§ szamértékei a gorbéken feltalalhaték (miutdn végeredmény-
ben ezek egyiittesen hatdrozzdk meg a p gy és pr4 mennyiségek tényleges ér-
tékét).

A transzformalt gorbék méasik elénye, hogy a jobbra esS aszimptotikus sza-
kaszokon az S vezetSképesség értékeit konnyen meg lehet hatdrozni. Adott
esetben a transzformalt gorbének az a szakasza horizontalis (ha még azt is fel-

tessziik, hogy g,,, = =), amely a g-tengelyena 8,87 8 értéket hatirozza,

ahonnan viszont azt nyerjiik, hogy

T

8 =—2T g5 végil H = 0,-8.
8,87

’
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11. dbra. Magnetotellurikus szondazasi gérbék interpretéciéjanak példaja
Due. 71. Ilpumep MHTEPIPETALMH KPUBbIX MarHUTOTEJUUTYPIrUYeCKNX 30HIUPOBAHUI

Fig. 11. Beispiel fiir die Interpretation von magnetotellurischen sondierungskutven

A médszer szemléltetésére bemutatjuk a 11. és 12. dbrdkon szerepld példa-
kat, ahol hdrom, illetve négyrétegii szelvények kiértékelésérdl van szé.

A haromréteges esetben egyértelmii megoldast kapunk, haa u = u(v, 07min)
osszefiiggést alkalmazzuk. Meg kell azonban jegyezniink, hogy elegendd
pontossagli meghatirozishoz nem is kell ezt az osszefiiggést felhaszndlni. Tény-

®Tmin , Ormin, ,,
Tmin gg ZTmin g tékeknek az

Mt t5rt, melynek értékét a

s i
legesen ugyanis a
1 @130 €740

T mi , ,
M gzdméara
(4

1,325, illetve 1,275 értéket ad, vagyis kozépértékben 1,300-at, amely a

A’ és A” pontokban egymast metszs izovonalai hatdrozzak meg,

97 min

o
mennyiséget — 1,52%, hibaval adja meg.

Négyréteges gorbék értelmezésénél a 12. 4brabdl a ——— 97 mmin

értékét szintén
nagy pontossiggal lehet meghatirozni: a hiba csak 2,5%.
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12. dbra Magnetotellurikus szondézasi gérbék interpretacidjanak példija
Due. 72. Ilpumep MHTEpIIPETALMH KPHUBLIX MAarHUTOTEIJTYPUYECKUX 30HAMPOBAHMM

Fig. 12. Beispiele fiir die Interpretation von magnetotellurischen Sondierungskurven
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MAGYAR GEOFIZIKA VIII. EVF. 1. SZ.

Az analogszorzas alkalmazasa szeizmikus
feladatoknal

CHR. OELSNER

A szeizmikus jelek informdcidtartalmanak teljes kihaszndldsa a regiszirdlt jelenség terjedéss
sebességének és frekvencidajanalk értelmezése mellett megkivanja mas jellemzik, igy elsésorban az energia
vizsgalatat is.

A szerz0 kiulonbiozi lehetéségeket vizsgdl meg a jelek kvadrdldsara: ez az eldfeltétel a rezgés ener-
gidjanak regisztraldsdhoz. Részletesen ismertet néhdany eredményt a szeizmikus jelek diddaldncok segit-
ségével torténd négyzetreemelésével kapcsolatban.

Die Ausnutzung des Informationsinhaltes seismischer Signale erfordert neben der Auswertung
von Ausbreitungsgeschwindigkeit und Frequenz des registrierten Vorganges die Erfassung weiterer
Graossen, von denen die Energie die wichtigste ist.

Verschiedene Maiglischkeiten fiir eine Signalquadrierung, welche VoraussetzungzurRegwtnerung
der Schwingungsenergie ist, werden behandelt.

Im einzelnen werden einige Ergebnisse vorgelegt, die bei der Quadrierung seismischer Signale
mat Hilfe von Diodenketten erzielt wurden.

Hcnoavsoeanue uH@GopMaAYUOHHO020 CO0ePHCAHUS CelicMUUECK020 CU2HAAL mpebyem Kpome
OYeHKI CKopoCMU pacnpocmpanerus U 4acmomst pe2UCMpUpyemo20 npoyecca onpedcaHus 0aab-
HeumuxX GCAUNUH, 8 YUCAC KOMOPBIX IHEP2US A6AAEMES HAUOCAce 8ANCHOL.

Paccmampugaromes pasauursle 603MOHCHOCMI NPCBPAJeHUS CURHAAL 8 KEAOpamuyio opmy,
4Mmo A6ASEeMCEst NPEONOCHIAKOU 0 pecucmpayuu 3Hepaull Kca 6anus.

Hemaasno npueo0amcst HEKOMopsle pe3yA>mamst NOAYUeHHsle NPU NpegpalyjeHuu cericmu-
YeCKUX CURHAN06 8 KAOPAMHYI0 opMY ¢ NOMOWbIO OUOOHBIX yenell.

1. Bevezetés

A mérés- és szabdlyozastechnikdban mér régéta alkalmaznak analég
szamoléGelemeket ; ezek a geofizikai méréstechnikaban is egyre jobban elterjed-
nek. Alkalmazasuk azzal parhuzamosan novekszik, amint a geofizikai mérési
eredményekbdl egyre tobb informéciét szeretnénk nyerni. A fentebbi térekvés,
valamint a geofizikai adatanyag megszaporodasa megkoveteli, hogy olyan fizi-
kai mennyiségeket mérjiink és regisztraljunk, amelyek irant azelStt kevésbé
érdeklédtiink.

A szeizmikaban néhiny éve mind tobb figyelmet szentelnek a szeizmikus
jelenségek energidjanak. Baranov [1] bevezette a kutatdsi szeizmikaba az
energianyom”  (Energiespur) fogalmat.

Egy szeizmikus impulzus energidjat els kozelitésben az alabbi képlettel
fejezhetjiik ki:

T
E~gcf(v§+v§+v§)dt, (1)
0

ahol o a kézetsiir(iség, ¢ a hullimterjedési sebesség és v,, v, és v, a részecskék
rezgési sebességének komponensei. Az (1) egyenletbdl kittinik, hogy ha az ener-
gidval ardnyos regisztralast akarunk elGallitani, a ,,négyzetreemelés” (Quadrie-
rung) és ,,integrdlds” (Integration) miiveleteit kell végrehajtanunk.
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2. A jel-négyzetelés lehetdséges

2.3

Belotelov [2] fejlesztett ki egy eljarast, amelynél a ,,négyzetelés” szeizmikus
célokra optikai uton, egy parabolikus maszk igénybevételével torténik. Ezzel
szemben a kovetkezSkben elektronikus tton torténd eljardsokat neveziink jel-
négyzetelésnek.

2.1 Szorzds Hall-szonddkkal

Ha egy vékony fém- vagy félvezeté-lemezt magneses térbe helyeziink, és
ha ezen a lemezen a (B indukeiéji) magneses tér iranyara merdlegesen J aram
folyik keresztiil, akkor a lemezben mindkét irdnyban létrejon az Gn. Hall-fe-
sziiltség U,;, amelynek értéke

J-B

UH == RH '7, (2)

ahol B, az Gin. Hall-egyiitthaté és d a lemez vastagsiga.

A (2) egyenletbdl lathat6, hogy a Hall-szonda igen alkalmas két mennyiség
kozvetlen Osszeszorzésara, ha ezek a J vezérarammal és a B mdagneses térrel
aranyosak. A Hull-generdtor belsS ellenallasa az indukeciéval egyiitt novekszik,
ami szorzési hiba fellépését vonja maga utan. Felirhatjuk, hogy

U, = A, 3)
1 +i ﬁ
A Ry,

R, = kiilsé ellenéllas

R,, = a Hall-generator bels6 ellenallasa a mégneses tér nélkiil.

Négyzetelésnél a B indukciét és a J vezéraramot egyidejiileg ugyanazzal
a mennyiséggel kell vezéreltetni, ami legegyszer{ibben ugy torténhet, ha a tér-
tekercset a vezérarammal téaplalhatjuk.

Az 1. dbrdn egy Hall-szondéval felvett szorzési karakterisztikat lathatunk.
A vezériramot és a mégneses teret az x és y geofon-jelek vezérlik. Természe-
tesen az ilyen irdnyitési karakterisztikdk alakja fiigg a geofonok tavolsdgatél
és az alkalmazott hulldimhossztél. fgy egyszerii Giton olyan irdnyitési effektusok
érhetdk el, amelyekhez kiilonben komplikalt csoportos elrendezések volndnak
sziikségesek. Kiilonosképpen pedig jelentékenyen megnovelhetd ilyen szorzdsi
elrendezéssel a jel/zaj-viszony, ha a két geofon, illetve geofon-csoport kozotti
tavolsdgot gy valasztjuk, hogy a felvett mikroszeizmika nem lesz koherens.

2.2 Varisztorok haszndlata

Teljesség kedvéért emlitsiilk meg, hogy az analég szémitastechnikdban
tjabban varisztorokat (fesziiltségfiiggé ellendllasokat) is hasznalnak fiiggvény-
generatorokul. A varisztorok fesziiltségi és dram-gorbéi a kovetkezd torvény-
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r,=05m
n=10m

Betonalapzat
f: 40 Hz

1. dbra. Hallgeneratorral felvett szorzasi-
iranykarakterisztika

Due. 7. OpueHTUPOBOYHAST XapaKTepHC-
THKA YMHOYKEHHSI, CHSITAsl FeHepaTopoM
Xonna

Fig. 1. Multiplikations richtcharakteris-
tik, aufgenommen mit Hall-Generator

0 02 04 St o Geaphon
e - 3571 (SPM16)
Geois7] « Vibrator

szerliségnek felelnek meg: Ue— K JE (4)

ahol K és n a széban forg¢ varisztor jellemz6 konstansai. Kiilonb6z6 exponen-
cidlis kapesolasokhoz Brown és Bond [3] adtak meg kapesoldsokat.

2.3 Négyzetelés diddaldnccal

Ha az R ellenallast és a fix Uy fesziiltséget egy diéd4aval sorba kapesoljuk,
ugy az ilyen el6fesziiltség segitségével egy Un. tort-karakterisztikat allithatunk
el6. A kapcsoldst és a karakterisztikat a 2. dbrdn lathatjuk.

Az U g el6fesziiltség Gtjan a toréspontot az U = 0 helyr6l az U = U, hely-
re helyvezziik 4t. A karakterisztika emelkedését az U fesziiltség és az R ellendllas
nagysiga hatdrozza meg.

st
o

Kiilonbozd diédak elGkapesolasa utjan parabolikus karakterisztikikat tu-
dunk tetszés szerinti pontossaggal megkozeliteni.

Ha U=Ug, akkor J =

Uy K4t azonos négyzetels-fokozat karakter-

l' o isztikdit a 3. dbrdn lathatjuk. Szembet(ing, ha

Ug = 1V, akkor a fokozatok igen pontosan
3 ,i négyzetelnek. E fokozatoknal a 0,8 Hz-nél
nagyobb frekvencidkra a négyzetelés a frek-
o venciatol fliggetlen.
I

2. dbra. Egy ,,elébekapcesolt” diéda kapesoldsa és
sematikus karakterisztika-menete ([4] utan atrajzolva)

Pue. 2. Cxema ,,lIPeABKTIOUEHHOT0"” MOAA U
cxXemaTHuecKoe Mpe/iCTaBTeHre ero XapaKTe pUCTUKH
(13 paborbt [4])

Fig. 2. Schaltschema einer vorgeschalteten Diode und
schematischer Gang ihrer Charakteristik
(umgezeichnet nach [4])

Uy U sz
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A 4. abrdn a Jéna-i Geodynamikai Intézet Moxa-i szeizmikus kozponti allo-

masan felvett egyik négyzetelt regisztralas kiértékelése lathaté. A vizsgdlat
+30
ideje alatt 7,5 percenként meghataroztak az g = f v*dt értéket, ahol a
—30

hatdrok masodperchben kifejezve szerepelnek. Az integraciét planimetralassal
végezték s a kapott értékeket, mint relativ mennyiségeket raktak fel az ordi-
natatengelyre. Szaggatott vonalakként rajzoltik be a kozépértékeket a 14°° éra
el6tti és utani idére vonatkozéan. Knothe [5] vizsgalatai szerint a rovidperié-
dustt mikroszeizmikdban beallé intenzitdsvaltozis egy nagyiizem tevékenysé-
gével kapesolatos.

105
. /
0
,g_‘ ‘g 50+ 17-10-1965
TR
5 S 40
3
10 a0
S
= ; . S 201 3
0 « 1.Negyzetelo fokozat S| {
2 o ILNegyzetel fokozat & 10 b
32
10 = Tl Tl 01— T : . T : T
0'2 5 10°2 5 10U 10,00 1200 1400 16,00 KEL
Geol57-3
3. dbra. Négyzetelé fokozatok 4. ¢bra. Rovidperiédusi mikroszeizmak
karakterisztikaja relativ energiaszintje
Due. 3. XapaKkrepHuCTHKA ®due. 4. OtHOCUTENIBHBII  YPOBeHb OHEPIHH
KBaJipaTHYeCKNX KacKajioB IpH  KOPOTKOMEPHOAHOH MUKpoceiicMuKke
Fig. 3. Charakteristik von Fig. 4. Relatives Energieniveau der kurz-
Quadrierstufen periodischen Mikroseismik

Ha feltessziik, hogy ezeket a kozepes energiaértékeket 2 Hz-es rezgcsek
eredményezik, akkor a frekvenciakarakterisztika segitségével kozepes rezgési

sebességeket szamithatunk. Ennek értéke: a 74° elStti idére 0,38 H ¢sa 1400
8

utanira 0,21 i
s

Az alkalmazott planimetraldsos integracié nagyobb adatanyag esetében
minden el6nye ellenére — amilyenek pl. a bizonyos hulldmesoportokra szorit-
kozas lehetsége és a jé pontossigi teljesitmény — kissé koriilményes. Masik
integl acids lehetéségként az RC-tagok segitségével miikods elektronikus eljé-
ras kinalkozik. Ilouy itt megfelel6 pontossagot érhessiink el, kiegészits elektro-
nikus egységek alkalmazésa sziitkséges. Egyszer(ibb azonban, ha az integracid-
hoz egy forgétekereses mérémi tehetetlenscget hasznaljuk ki. Minthogy diéda-
lancunk ne(rv7etelt arama tintairét tud vezérelni ( EAW R 120, teljes kitités
2,6mA), 1lyet hasznaltunk a feljegyzésekhez. Az iré tehetetlensége 20 sec alatti
periédusokig kihasznalhaté az integrici6 céljara: a vonatkozé reglsztmlast az
5. dbran lathatjuk. Szeizmométerként egy Krumbach-vertikalis-komponenst
(2,4 sec sajatperiédussal) hasznaltunk. A regisztrilds helye a Freiberg-i Alkal-
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mazott Geofizikai Intézet pincéjében volt. Lathatjuk, hogy 5% és 6% kozott az
dltalanos mikroszeizmika energiaszintje emelkedik. A magasabb energiajt ese-
mények mesterséges eredetiiek.

=1 [~ S
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e 6,12. 1965 = 2
Q o Q =3
S 3 S
N
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S S =3
? S 5 ?
1L 7 e Sk U=
700 6,00 5.00 HKEI
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e0157-5

5. dbra. Energiaregisztralés tintairéval
Due. 5. 3anUCh IHEPTUH IPU MOMOILH TIEPOIHCIA
Fig. 5. Energieregistrierung mit Tintenschreiber

Kiterjedt kalapicsszeizmikai vizsgdlatok keretében, a Freiberg melletti
Halsbriicke banyaban [6, 7], més mérési adatok osszehasonlitdsa kedvéért a
négyzetelt regisztralasbdl az abszorpeid-koefficienst is meghatéroztuk. A mérése-
ket 5 —8 m mélyre firt lyukakban végeztiik. Az elektrodinamikus lyukgeofonon
kiviil még egy, a lyuk szdjandl elhelyezett, ugyancsak elektrodinamikus refe-
rencia-geofon is regisztralt. A 6. dbrdn lithatunk egy ilyen regisztralast, amelyet
duplasugaras oszcilloszképpal vettiink fel. A referencia-geofon (alsé nyomvonal)
erdsebben van csillapitva.

6. abra. Négyzetes re-
gisztralas (a [7]-bdl)

Due.6. KBagparnueckas
perucrpaumst (M3
pators! [7])

Fig. 6. Quadratische

(e0157-6] - Registrierung (aus [7])

Viidaand i
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Az energiameghatérozishoz ezeket a regisztratumokat még grafikusan in-
tegralni kellett. Minthogy az iitések intenzitdsa nem volt konstans, mindég a
lyukgeofon és a referenciageofon kozotti energiaviszonyt képeztiik. Tekintetbe
véve a sikhullim energiacsokkenédsét a tdvolsdgzal, a két » tdvolsdgt geofon-
elhelyezés kozotti elnyelési koefficiens sziméara érvényes a kovetkezd formula:

By, = Be~. (5)

A 7. dbrdn lathatjuk egy ilyen abszorpcids-koefficiens-meghatdrozdis ered-

ményét. Két eltérs gradiensti tartomanyt hatarolhatunk el. Az els6 mintegy

2,5 —3 m mélységig tart és az abszorpei6-koefficiens igen erds csckkenése jel-

lemzi (0,1 dB cm '8l 1,25 m-ben 0,006 dB cm~'-re 2,5 m mélységben). Ehhez

csatlakozik egy kisebb gradiens(i tartomény. Ez dtvezet a zavartalan kézetbe,
mig az elsG tartoményban a szakasz férepedezettségi zéndja ismerhetd fel.

”[a ch-;] P 0451
o . 5465 « 491
10 \\ « 50H
5-
2 =
7. dbra. Az abszorpcidkoefficiens mély- 107
ségfiiggése (atrajzolva a [7]-utén)
Due. 7. 3aBucHUMoCTh KO3 dUIMEHTA 2
TIOTJIOLIEHH ST OT TIIyOMHBL (M3 padots! [7]) R
Fig. 7. Tiefenabhiingigkeit des 10° T T TR
Absorptionskoeffizienten 0 1 é 3. J-Mely:eg[m]
(umgezeichnet nach [7]) GeolS7-7

A felsorolt eredmények mutatjak, hogy mar olyan egyszerii analégopera-
ci6knak, mint a szorzas, illetve négyzetelés, szeizmikus probléméakra valé alkal-
mazasa az informéciétartalom jelentékeny javitasat, illetve kiterjesztését nyajt-
hatja. Az eredményeket a Freiberg-i Banydszakadémia Alkalmazott Geofizikai
Intézetének és a Jena-i Geodinamikai Intézet Freiberg-i fi6kkutatéhelyének
egyiittes munkéja révén értik el.
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MAGYAR GEOFIZIKA VIIL. EVE. 1. SZ.

Rovid beszamolo a farolyukgeofizikai
munkak komplex kiértékelése terén
elért eredményekrél Romaniaban

G. SABADOS —G. VASILESCU
“

A porozitas és ezt kivetben a telitési tényezé meghatarozasara szolgald furdlyukgeofizikai mdd-
szerek rovid dattekintése utan az eziranyi romaniai kisérletek eredményei kerilnek ismertetésre. A szerzé
— a geofizikai mddszerel jelentbségénel hangsiulyozasa mellett — kiemeli azt is, hogy eredményes
interpretdcios munka csalk a tarols-fizikai és -mechanikai laboratoriummal egyiittmiikidésben végez-
hetd.

Jlaemest kopomkuii 0630p NpoMbICA0BO-2e0fu3UUeCKUX MEIM0006, NPUMEHSICMbIX 0451 0npede-
JeHtiss nopucmocmit Nopood U 04 NOCA OYI0Uje20 6blACHeHUs iaKmopa ux HacviyjeHHocmu. 3amem
ONUCHIBANOMCS PE3YAbMAMbl NPOGcOeHHbIX 8 IMotl 00.a1cmu 6 Pymwinuu onvimnsrx padom. Iloduepru-
6as 3HAueHUe 2e0(HU3UIECKUX MeMOO08 ABMOP 00HOEPEMEHHO 0MmMeuaem, umo ycnewnas paoma no
uHmMepnpemMayuu OAHHLIX MoNcem Oblmb NPosedera MmMoabKo 8 compyOHuyecmse ¢ AA00 PAMO PHLIMLU
UCCAC00BAHUAMU 10 UIYUCHUID KOAAKMOPHO-PUSIUECKUX U MEXAHUYECKUX CGOLICME NOPOO.

Nach einer kurzen Besprechung der zur Bestimmung der Porositit und dementsprechend des
Sdttigungsfakitors dienenden bohrlochgeophysikalischen Methoden werden die Resultate der diesbeziig=-
lichen rumdnischen Versuche mitgeteilt. Der Verfasser betont — nebst einem Hervorheben der Bedew-
tung der geophysikalischen Methoden — die Wichtigkeit der Zusammenarbeit mit dem Laboratorium
fiir feldphysikalische- und -mechanische Versuche zwecks einer erfolgreichen Interpretation.

Ismeretes, hogy a furdlyukgeofizikai munkak komplex kiértékelésének
eredményessége dontden fiigg az alabbi paraméterek minél pontosabb megha-
tarozasatol:

a) a rétegviz ellenalldsa, mely rendszerint vizpréba utjan nyerhets, vagy
a PS gorbébél vezethetd le abban az esetben, ha a furéiszap ellenallasa megfeleld
értékhatarok kozott van,

b) a réteg fajlagos ellenallasa,

¢) a formacié-faktor.

Empirikus médon meghatarozott osszefiiggések egész sora lehetévé teszi a
fenti adatok felhasznalasaval a porozitds értékének megallapitdasit, amelybdl
tovabbmenve megtudhaté a telitési tényezs értéke (rétegviz-szaturacio).

A néhany éve parhuzamosan a terepen és laboratériumban végzett idevo-
natkozé vizsgalatok fontos kovetkeztetések levonasiat tették lehetGvé. Termé-
szetesen a figyelem a minél pontosabb porozitasi érték levezetésére iranyult és
végigkisérleteztiink majdnem minden olyan mdédszert, amely ebben az irdnyban
ismert volt. A munkdlatok eredményei lehet6vé tették a kiillonbéz6 mddszerek
pontossagi teljesitményeinek megismerését, ezzel kapcsolathban egyes mddsze-
rek elvetését és a tovabbiakban ismertetendd konklazidk levonasat. Bevezetd-
ben be szeretném mutatni azokat az okokat, amelyek folytan a geofizikai mé-
rések altal meghatdrozott porozitisértékek elényben részesitendSk a minta-
vételi magokon mért értékekkel szemben. Ezek:

a) a kézetek természetes elhelyezkedésben (in situ) keriilnek megvizsgé-
lasra, g

48



b) a magszedés folyamata alatt a mag egyes eredeti fizikai jellemz6i meg-
valtoznak,

¢) a geofizikai eljarasok a farélyukakkal szomszédos rétegek vizsgalatat is
lehet&vé teszik, ‘

d) a geofizikai eljarasok ugy a finom részletfelbontast, mint integralis ha-
tarok felmérését biztositani tudjik.

A végzett mérések kozott elsdnek emlitem azokat a kisérleteket, amelyek-
nél Dachnov [F = f(®)] osszefiiggését alkalmaztuk és a képletbe a BKZ altal
meghatarozott ellenallasértéket helyettesitettiik be. Egyes j6 eredmények mel-
lett az agyagos kézetek, valamint kis porozitast (tehat nagy elarasztast) mész-
kézetek esetében nyert telitettségi értékek nagyobbnak bizonyultak a mas tton
levezetetteknél. Ennek egyik oka az, hogy a behelyettesitett fajlagos ellendllds
értéke a valésagnal kisebb volt. Korrekeids tényezdt hataroztunk meg, mely,
alapjaban véve jellemzi a magon mért porozitds és a BKZ értékek segitségével
nyert érték kozotti osszefiiggést ; a korrekei6 alkalmazasa utdn meghatdrozott
telitettség mar kis eltérést mutatott.

J6 eredményeket értiink el a telitettség meghatarozasiban a B0,3 A2M,
illetve 42 M0,3 N gradiens szondak altal mért ellendllasértékek segitségével
végzett eljardssal, természetesen megfelel§ rétegvastagsigok, valamint meg-
felel6 fardiszap esetén.

Ugyancsak megemlitend$ egy masik kisérlet, amely a porozitisnak a PS
gorbébdl valé levezetését akarta lehet6vé tenni. Bar minden lehetét megtettiink
a mérési pontossag fokozasa érdekében, mégis kevés esetben volt lehetséges
pontos porozitasi érték megallapitisa: korrekeids tényezbk egész sorat kellett
bevezetni a kiilonb6z6 eseteknek megfelelden (valtozé furdiszap, valamint a
faras alatt bedllé valtozasok sth.).

A szimmetrikus elektréda-eloszlast szonda hasznalata kevés esethen bizo-
nyult kivihetének, minthogy az ilyen szonda hasznalhatésdgahoz a kovetkezo
feltételek szimultan fennéllasa sziikséges:

a) a kézet homogén legyen, agyag inklizidk nélkiil,
b) a mért kézeteket magas porozitis jellemezze,
c¢) a rétegviz nyomas alacsony legyen.

Amellett, hogy ezen médszer alkalmazhatdésiganak fontos feltétele, hogy a
mérendd rétegben elegendd mély elarasztias legyen jelen, ugyanolyan fontos
feltételnek bizonyult az is, hogy a fardiszap és a rétegviz ellendllasai kozotti
ardny ne legyen nagyobb 5 — 10-nél. Nyilvanvald, hogy magas sétartalmi réteg-
viz esetén — ha ennek fajlagos ellendlldsa 101 és 10 -2 kozott van vagy ennél
is alacsonyabb — a fenti két mennyiség kozotti ardny jéval meghaladja a fenti
értékeket, minek kovetkeztében a levezetett porozitasértékek is a ténylegesnél
joval magasabbak.

Hasonlé oknél fogva a mikrokarottazs szolgaltatta paraméterek segitségé-
vel levezetett porozitisértékek is magasabbak, mint a magokon mért értékek.

Egyéb munkak koziil megemlitjiik még a nedves és szaraz fazisok kozotti
relativ permeabilitds meghatérozéasara irdnyulé kisérleteket ; ezek igen sok kor-
rekciés gorbe alkalmazdsit igényelték, tigyhogy a porozitds meghatarozdsa
ezen az uton igen bonyolultnak és labilisnak bizonyult. :

Mindez azonban vildgos, éltaldnos képet nyajtott a porozitds meghatéiro-
zdsa terén tevékenykedd szakembereknek és elGsegitette a kutatdsok fejlédését.
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Nyilvanvalé lett, hogy a porozitis és a telitettség meghatirozasa céljabdl egy-
részt el kell végezni minden egyes szénhidrogén-taroléra a geofizikai méréseket
azutén fel kell hasznélni az ezek 4ltal szolgéltatott és a magon mért fizikai jel-
© lemz6k kozott altaldnossagban megallapltott osszefiiggéseket ; torekedni kell
tovabbé a fajlagos ellenallas minél pontosabb mérésére.

A terepi tényleges helyzetek és a mélyfurasi tapasztalatok figyelembevé-
telével azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy csak a tdrolé-fizikai és -mecha-
nikai laboratériummal valé szoros egyiittmiikodésben végezheté eredményes
interpretaciés munka. A geofizikus munkaja — az j médszerek kifejlesztésével
parhuzamosan — még jo ideig a kézetek fajlagos ellenallasinak mennél tokéle-
tesebb mérését fogja célozni.

Geoelektromos vizsgalatok a Ferts-t6
kornyékén

V. FRITSCH

A szerz6 szoros egyiittmiikodésben Dr. A. F. Tauberrel, a Burgenland-i
dllami geolégussal, résztvett az utébbi évek folyaman geoelektromos mérések-
kel a Fert6-té6 kornyékén 21 asvany\nzkut feltarasdban. Altalaban olyan 6ve-
zetekben folytak a munkék, ahol igen jol vezetd talajvizes rétegek szerepelnek.
Ott igen élesen léptek fel kiilonboz6 problémak, amelyek édesvizes teriileteken
tobbnyire csak kis szerepet jatszanak.

Héarom kiilonboz6 talajszerkezet-fajtat kiilonboztetiink meg: a geoldgia-
geogrifiait, a geohydrolégiait és a geoelektromost. Az édesvizteriileteken ezek
rendesen meglehetGsen parhuzamosan futnak. A sésvizes zéndkban a geoelekt-
romosan mért szerkezetek tobbnyire megegyeznek a geohydroldgiaikkal, ezek
azonban erdsen eltérnek a geolégia-petrografiaiaktol.

A sésviz-el6forduldsok feltarasanal két probléma merilt fel. ElGszor is
ténylegesen igazolni kell a sésvizvezetd réteg jelenlétét. Itt a geoelektromos eljé-
ras abszolut adatokkal tud szolgdlni. Ha a rétegellenallis mintegy 5 ohm
alatt van, akkor csaknem mindig jelen van a sésviz. Sziikség van masodsorban
azonban a geoldgiai szelvény alakjara is. Az elhomokosodas szempontjabdl nem
mindegy, hogy a sésviz finom szemesés iilledékekben vagy durvaszemesés ho-
mokokban, vagy esetleg kavicsrétegekben szerepel. Amig azonban édesvizzé-
naknal a geoelektromos profilb6l kovetkeztetni lehet tobbnyire a geolégiairais,
a soésvizes rétegeknél rendesen nem ez az eset, mert itt a geolégiai profil kiilon-
fe]ekeppen viselkedhet geoelektromos szempontbol Lppen az a feladata a geo-
fizikus és geolégus egyiittmiikodésnek, hogy a sésviz el6forduldsa ellenére is
lehetévé tegyiik a geolGgiai profil megszerkesztését a geoelektromos alapjan.
Erre a célra sziikség van arra, hogy az iiledékes rétegek specifikus ellenallasat
a pérustértdl, a belsd feliilettdl és a koncentraciétol vals fiiggésben meghaté-
rozzuk. Fel kell deriteni tovabb4 a sésviz mozgasat, éspedig mind a vertikélis
,.felszallast”, mind a horizontdlis ,,migriciét”, amelyre vonatkozéan Tauber
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elméleti meggondolasokat végzett. Ezek a mozgasok alapul szolgdlnak a geo-
elektromos szerkezet id6ben ugyan igen lassan lefoly6, de azért jelentés megvél-
tozasdhoz is.

Aemop cosmecmio ¢ Oy peeHAAHOCKUM 20€Y0APCMBEHHBIM 2€04020M Op-om A. D. Taybepom,
meuente NOCACORUX A€M YUACIMEO6AN 6 2€03ACKMPUUECKUX USMEDEHUAX 6 patiore 03epa Depme, Komo-
pote npugcau K omkpormuio 21 MmecmopodHcOenus MUHEPAALHBIX 600. B obwjem pabomor 6catce HA
yuacmge, 20¢ npucymemeyrom Xopouo nposoosiyLe 6000HOCHvIe 20 PUI0HMbL. T aM 0UCHb 6ANCHBIMU
0KA3QAUCs pasaudnsle npobaesvl, Komopsle 00b1uH0 UPaiom HeGOALIYI0 €066 HA MEPPUMOPUAX €
npectoil 60001. I

Moxcem omauuame mpu 0CHOGHBIX MUNA 2PYHMOSLIX CMPYKMYP: 2e0a020-nempozpaguyccras,
u 2eosnckmpuueckasn. B o6aacmu npecHbIX 600 amu umerom 06bNHO NAPAAAALHOE 0U¢ PMAHUE.
B 30m¢ coasHubix 600 cmMpPyKmypbl 6bIS6ACHHbIE 2€03AEKMPUYECKUM NYMEM X0POUWO €06nadarm c
2€02U0POA0RUNECKUMU, HO IMU 6 6010 04€PEDb CUALHO OMAUUAIOMCS 01N 2€04020-N€MPO2PAPUUECKUX.
Ilpu omkpsrmuu mecmoHapoucOenull paccoaos 603HUKAmM 0se npobaemvl. B nepeyio ouepcdb HAO
00Ka3amp npucymemeue cA0€6 NPOGOOSYUX COAHLIX 600. B amom 2€031KMPUUECKUTL MEMOO 0GbIUHO
MoNcem Qamoy abcosromublx 0aHHwX. Ecau conpomuéacHue cao0g 5 omma, moeda noumt 6ce20q
npucymemegyem paccoa. Ho nam nymcna ewe u ghopma 2eonoeuuecrozo paspesa. C mouxu 3penus
o0Mmeacnua He 6e3pasAuunO, 4IMoO KOAACKMOPOM COAAHOU 600bL A6ASEMCSL MOHKO3ePHUCMAS NOPooa,
2py6oseprucmuiti necox uau easeunux. Ho noxa ¢ cayuae npechvix 600 U3 2e0sa KIMPUUECK020 NPO-
Puas modycem cyoums u na 2e0.a02uuecKUll, a 6 OAHHOM CAYUAe IMO He MAK, NOCKOALKY 2e0402UUeCKULL
npouas ModHcem HOCUMb PASAUYHBIL XAPAKMeED € 2€03ACKMPUUECKOl mouku 3perus. Humenro 6
MOM 3AKA0UAEMCs COBMECHAS Paboma 260402 U 2e0(iu3uid, 4mo HECMOmMps HA Npucymemeue
pacconos MoAHcHO 06140 NOCMPOUMs 2€0402UUECKULL PA3PE3A HA OCHOBAHULL 2€034KMPUUECK020. Padu
3Mo20 HA00 ONPEQEAUMb CNEYUAALHOE CONPOMUEACHIE 0CAD0UHbIX NOPOO 6 3asUCUMOCTU OM N0PU-
cmocmu, GHYMPEHHEI NoGepXHocMU U Koryenmpayuu. Hado onpcdcaume u 0sudceHUue COAAHBIX
600, A UMEHHO 8ePMUKAABLIO20 ,,60CX0HCOCHUN” 1 20 PUSOHMAALHYIO ,,MUPAY U0, 0MHOCUM ALHO
komopurx Taybep cOcaan meopemuuecrkue 6616006l. MU OGUNCCHUS MOSYM  NPUGECMU, XOMS U
0YeHb MEQAEHHO20 NO GPEMEHU, HO 6Ce MAKU 0UeHb 3HAUUMEALHO20 USMEHEHIUS 2€03AeKMPUUECKOLE
CMpyKmy pol.

In enger Zusammenarbeit mit dem Burgenlindischen Landesgeologen Dr. A. F. Tauber hat
der Referent in den letzten Jahren im Bereiche des Neusiedlersees an der Aufschliessung von 21 M4-
neralquellen durch geoelekirische Untersuchungen mitgewirkt. Es handelt sich durchwegs wm Arbeiten
in Zonen, die extrem gutleitende Grundwdsser enthalten. Es sind da verschiedene probleme akut ge-
worden, die in Sisswassergebieten meist eine nur geringe Rolle spielen.

Wir unterscheiden drei verschiedene Untergrundstrukiuren: die geologisch-petrografische, die
geohydrologische und die geoelekirische. Im Siisswassergebiet laufen diese meist ziemlich parallel. In
Salzwasserzonen stimmen die geoelektrisch gemessenen Strukturen meist mit den geohydrologischen
uberein, diese kimmen aber die geologisch-petrografischen Strukturen oft vollig durchschneiden. Beq
der Erschliessung von Salzwasservorkommen geht es wm zwei Probleme: Zundchst einmal wm den ab-
soluten Nachweis einer salzwasserfithrenden Sedimentschichte. Da kann die Geoelektril — bisher als
emnzige geophysikalische Methode — meist absolute Aussagen machen. Liegt der Schichtwiederstand
unter ungefdhr 5 Ohmm, dann muss fast stets Salzwasser vorhanden sein. Es geht aber in zweiter Linie
auch um das geologische Profil. Es ist fiir die Erschrotung sicher nicht belanglos, ob das Salzwasser
in feinkiérnigen Sedimenten oder in grobkirnigen Saden oder gar Schotterschichten vorkommt. Wihrend
nun in Susswasserzonen aus dem geoelektrischen Profil meist auf das geologische geschlossen werden
kann, ist dies in Salzwasserzonen meist nicht ohne weiteres der Fall. Das geologische Profil wird viel-
mehr geoelekirisch sehr verschieden abgezeichnet. Es ist nun die Aufgabe einer Zusammenarbeit zwi-
schen Geologen und Geophysiker dieses Problem, ndamlich die Ableitung des geologischen Profils aus
dem geoelektrischen — trotz der Anwesenheit der Salzwasser — zu ermdiglichen. Es ist zu diesem Zweckt
notwendiq, den spezifischen Wiederstand der Sedimentschichten in Abhdngigkeit vom Porenvolumen,
der inneren Oberfliche und der Konzentration zu bestimmen. Weiter geht es um die Erfassung der
Bewegung des Salzwassers der Vertikalen ,, Ascendenz” und der horizontalen ,,lateralen Migration”,
die Tauber theoretisch zu erfassen versucht hat. Durch diese Bewegungen wird auch eine zeitlich lang-
sam ablaufende, aber oft bedeutsame Verdnderung der geoelektrischen Struktur bedingt.
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MAGYAR GEOFIZIKA VIII. EVF. 1. SZ.

A spektrumfrekvencias elektrokarottazs-
rendszer és az egyidejiileg végezhetd

indukeios vezetoképesség-szelvényezés
MARFOLDI GABOR

Az indukecids vezetGképesség-szelvényezés fejlesztésér az ELGI-nél foly6
munka célul tiizte ki olyan korszer(i tobbesatornas mérési eljaras és mérdberen-
dezés kidolgozésat, mely a felmeriils valamennyi mérési feladat megoldédsdra
alkalmas, harom-négy kébelér alkalmazésdval, hérom-négy s7e1veny egyidejti
felvételére képes, egyetlen aramgeneratort és igy minimdlis dramkori egységet
hasznal fel, teljesen tranzisztorizalt és miniatiirizalt technikai kivitel esetén a
hordozhatésagi (stly- és méret) kovetelményeket is kielégiti.

A mérési aramtér keltésére egyetlen négyszoghullam-alaki dramot alkal-
maznak, az egyes mérési pontokon a négyszoghullam frekvenciaspektrumabdél
egyetlen harmonikus komponenst vesznek figyelembe megfelel§ atviteli karak-
terisztikaju sziirétaggal valé csatlakozassal.

A berendezés kis kabelér-szam (3 —4) alkalmazisaval teszi lehet6vé a tobb-
csatornds mérést, minthogy a mérdkori kabelér — a frekvenciaszétvalasztas
alkalmazaséval — t6bbszorosen kihasznalt.

Az eddig végzett terepl kisérletek a mérdrendszer hasznialhatosagat iga-

zoltak.

B Beneepckom I'oc. I'eoghusuueckom urncmumyme um. Jlopanoa meeuia npogooamest paoomet
no paspabomee KaApomMANCHO20 MeMoOd UHOYKYUOHHOL npogodumocmu. I1pedycmompena paspabomia
COBPEMEHHOU MEMOOUKU U MHO20KAHAALHOU annapamy psl, Npu200HOll 045 peweHus 6cex 603HUKA-
J0WUX Npu u3Mepenuax npodsem ¢ UCNOaAb306AHUEeM MpeX-uemsipex dcla kadeas. Paccmampugae-
Mas annapamypa 00HoGPeMeHHO 3anucsigaem 3 —4 kpussle, 0HA NUMALMCs C eOUHCMBEHHO020 2eHepa-
mopa, ce008ame>Ho UCNOAL3YEM MUHUMAALHOE KOAUYECME0 cxeM. TIpu noaHoCMbI0 Mmpan3ucmopu-
3UPOGAHHOM U MUHUAMIOPUIIPOSAHHOM UCNOAHeHULL annapamypa omeeudem . mpeGoGaHUsM NO
neperocmu (gecy u eabapuman).

J1s 6030y HeOeHUsL U3MEPSIEMO20 NOASL N PUMEHSIeMCA MOK K8A0 pAMUYHOU (HopMbl UMY AHCO8.
B omoeabHblX NYHKMAX U3MePEHUs U3 UACMOMHO20 CNEKMPA K6A0pamuuio20 UMNyascd yuumol-
6aemcs eOUHCMBEHNHAS 2APMOHIUECKA COCMABAIOWAsT NYMeM NOOKAOUeHUs K (Huabmpy, umero-
wemy coomeemcmeyowylo XapaKmepucmigy.

Annapamypa no3eoasem usmepsms 00H0GPeMeHHO HECKOAbKO NApamempos npu npumerHeHul
Heboabwoeo uucaa (3—4) wcun kabeas, maK KaK HCUAL USMEPUMEALHOU CXeMbl, 6 C6A3U CNpUMe-
HeHUueM uacmomno20 3pasdesetus, A6Asemes MHO20KPAMHO UCNOAb306AHHOIL.

Onpo6osanue u3mepumenbHol cucmembl, NpoGeoeHH0e 6 NOACGLIX YCAOGUAX, 0NPABOLIGAIOM
NPUMEHAeMOCTb AnNnapamy pol.

Die im Geophysikalischen Institut Roland Eotvos, Budapest vor sich gehende Entwicklungs-
arbeit der Induktions-Leitfihigkeitsprofilierung fithrte zur Ausarbeitung einer Messmethode und
Messeinrichiung, die fir die Losung aller hier auftauchenden Aufgaben fdhig ist, durch die Anwen-
dung von drei — vier Kabeladern die simultane Aufnahme von drei — vier Profilen ermdiglicht, nur einen
Stromgenerator und dementsprechend mdaglichst wenige Stromkreiselemente benutzt, und im Falle
eimer tramsistorisierten und miniaturisierten Ausfithrung auch die (Gewicht- und Abmessungs-)
Forderungen fir Transporticrbarkeit erfullt.

Zur Errequng des Messstromfeldes wird ein Rechteck- Wechselstrom angewendet, wobei an den
einzelnen Messpunkten nur eine harmonische Komponente des Frequenzspektrums — durch ein Fil-
terglied von entsprechender Transmissionscharakteristik — benutz wird.

Die Einrichtung erméglicht die Mehrkanalmessung mit der Anwendung einer kleiner Anzahl
(3 —4) von Kabeladern, da die Ader des Messkreises — durch die Anwendung der Frequenztrennung —

mehrfach ausgeniitzt wird.
Die bisher ausgefiihrten Gelindemessungen haben die Brauchbarkeit des Messystems bewiesen.
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MAGYAR GEOFIZIKA VIII. EVF. 1. SZ.

Dr. Scheffer Viktor

1900 — 1966

1966. december 27-én tdvozott sorainkb6l Dr. Scheffer Viktor fégeofizikus,
c. egyetemi tandr, a miiszaki tudoményok doktora, Egyesiiletiink tiszteleti
tagja; haldldval pétolhatatlan veszteség érte a magyar geofizikai kutatést.

Dr. Scheffer Viktor 1900. december 14-én Budapesten sziiletett; alap- és
kozépfokd iskoldit is itt végezte. A budapesti Miegyetem gépészmérnoki
szakdra iratkozott be, de anyagi okokbdl tanulmanyai befejezése el6tt mar
allast kellett vallalnia, tobbek kozott szerszamkonstruktér volt a Danuvia
vallalatnal.

Az 1928 jniusdban elnyert gépészmérnoki oklevelével a szentgotthardi
Kasza- és Kovacsmiiveknél helyezkedett el, mint izemmérnok és a gyar elektro-
mos vizierémiivének vezetdje.

1929 —30-ban az Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézetben résztvett
az Eotvos-inga mérések irdnt érdeklddSk szdméra rendezett tanfolyamon és
itt ismerkedett meg a geofizikai kutatés problémdival. Ett6l az id6t6l kezdve
rendszeresen résztvett a Geofizikai Intézet nyari terepi és téli feldolgozé mun-
kéiban.

1933-ban kezd6dott Magyarorszdgon mind hatarozottabb célkitiizéssel az
ipari geofizikai nyersanyagkutatas. Dr. Scheffer Viktor a legels6k kozott kap-
csolédott be a szénhidrogénkutatisba és ez megszabta és irdnyitotta egész
kés6bbi életpalyajat. Mar a kezdeti idGszakban végzett torziésinga és gravi-
méteres felvételei alapjin tartak fel a kerettyei és lovaszi olajmezbket. Ebben az
id8szakban, a 30-as évek kozepén végezte a Dundntil magneses felmérését is.

A sikeres magyarorszigi mérések kovetkeztében villalata 1938-ban Olasz-
orszéghba kiildte abbdl a célbdl, hogy kiséreljen meg graviméter-méréseket az
Appeninek tagoltabb hegyvidékein és tisztdzza, hogy zavartabb terepi viszo-
nyok kozott végzett mérések eredményei felhasznalhaték-e olajkutatasra.

Az eleinte néhany hénapra tervezett kikiildetés 1943-ig tartott és ezalatt
Dr. Scheffer Viktor Eszak-Olaszorszag graviticiés felmérésében alapvets munkat
végzett. Hegyvidéki graviméteres mérések magassig-korrekciéinak képzésére
kidolgozott eljarast Prof. Paolo Dore a bolognai egyetem geodézia és geofizika
tanara ,,Criterii per la determinazione delle quote ortometriche e dinamiche in
una livellazione di ala prezisione” cimen ismertette a bolognai olasz Tudomé-
nyos Akadémia 1942. november 22-i szakiilésén.

1943-ban Magyarorszagra visszatérve az Kszakkeleti-Karpatokban és az
Erdélyi-medencében végzett graviméteres méréseket.

1915-t61 47-ig a Magyar-Amerikai Olajipari R. T. kozpontjdban végzett
geofizikusi munkét, majd egy ujabb félévi olaszorszdgi miikodés utin a vallalat
nagykanizsai Uzemi Fizikai (Schlumberger) csoportjinak helyettes iizem-
vezetGje, 1949 vége 6ta pedig, mint a geofizikai osztdlynak a fénske, a dunan-
tuli geofizikai kutatdsok vezetSje volt. Ebben a minGségben késébb a MASZ-
OLAJ, majd az Orszdgos K8olaj- és Gazipari Troszt f6geofizikusaként, 1963-t61
pedig szakért6ként miikodott haldlaig; és értelmezte szénhidrogénkutatési
szempontbdl az egész orszigra vonatkozé geofizikai méréseket és térképeket.
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Dr. Scheffer Viktor tehit egész életmiivével a magyar geofizikat szolgalta.
Munkéaja soran szerzett tapasztalatait, ismereteit, kialakult elképzeléseit min-
dig szivesen bocsatotta szaktdrsai rendelkezésére. Kiterjedt nyelvismeretével
dllandban figyelemmel kisérte a nemzetkozi irodalmat. Szamos elSadést tar-
tott bel- és kiilfoldon és mintegy 50 értekezést irt magyarul és més nyelveken
f6témziir(’)l a nehézséfri ma,radékanomaliak szerkeszteserc’il és ezek felhasznélé—
tani tomegek vergencidinak v1zsgala,tarol az izosztatikus klegyenhtodes fel-
tételeirsl & a geotermikus gradiens kapcsolatair6l mas geofizikai jelenségekkel.

ElSadédsain keresztiil szoros kapcsolatba keriilt a geofizikai szakember-
utadnpstlis és oktatds kérdéseivel. Ezyéb rendszeres el6adoi és oktatoéi tevékeny-
sége mellett a soproni, majd miskolei Nehézipari Miszaki Egytem és a buda-
pestl E5tvos Lorand Tudomanyegyetem el6addja és vizsgaztaté bizottsaganak
tagja volt. Elete utolsé két évéban meghivott eloadokent miikodott a llpcse1
Egyetem Alkalmazott Geofizikai Intezeteben és a lipesei Geofizikai Viallalat
igazgatésiganak szaktandcsaddja volt.

Kiterjedt miikodésének részletes taglalidsa nagyon messze vezetne, ezért
itt csak a legfontosabbakat tudjuk ismertetni.

Elvégezte Magyarorszdg jelentGs részének, az Eszakkeleti Kdrpatoknak
Eszak- Erdelynek valamint Iszak- és Kozép-Olaszorszdgnak gravitdciés és
foldmagneses felmérését. Az eredményeket tudoményos rendszerbe foglalta és
foldtanlla.(r értelmezte.

Eljziré,st fejlesztett ki a hegyes vidékeken végzett graviméteres mérések
magassagi korrekciéihoz alkalmazandé surusegertekek meghatdrozdsdra. En-
nek felhasznéldsdval valt lehet6vé az Appeninek és az Eszakkeleti Kérpatok
graviméteres felvétele.

Rendszerbe foglalta a Dunédntal jellemz6 geofizikai adatait, és néhiny
alapvetd dundntili tektonikai elemet ismert fel és vezetett be a tudoményos
irodalomba.

Tanulmanyaiban felhivta a figyelmet a Kéarpdtmedencék teriileteinek
izosztatikus jellegi kéregmozgdsaira. Megéllapitotth az izosztatikus anomé-
lidk és a hegységképzddési vergencidk altaldnos érvényii dsszefiiggését.

Kérpatmedencék és egyiattal hazank teriilete regiondlis geofizikai ered-
ményeinek interpretdciéjaval megdallapithaté nagytektonikai elemek meg-
ismerésében, munkéssiga révén, vezetd szerephez jutottunk Kozép- és Kelet-
Eurdé»oiban. Mazallapitdsait a szomszéd orszdgok szakértdi elfogadtik és felhasz-
naltak.

Alapvetd tanulminyban foglalkozott a Kérpatmedencék regiondlis geo-
termikus helyzetével, és tiz orszdg adatainak begy(ijtésével és azok feldolgoza-
sdval elGszor szerkesztett foldkérezvastagsig térképet a Karpadtmedencék
teriiletére.

Dr. Scheffer Viktor vezette be hazdnkban az azéta mér 4ltaldnossa valt és
népgazdasigunk szempontjibél nagyfontossdgiinak mondhaté szénkarottéizst.

Miikodésének legjellemzEbb vonasa, hogy a legels6k kozott kezdett sike-
resen foglalkozni Magyarorszdgon a szénhidrogének geofizikajaval. 1947-ben
elkészitette a geofizikai kolajkutatds nagytavlati tervét, és ezzel hosszi idére
kijelslte a tudominydg fejlédési irdnyat. Egészséges optimizmusatél hajtva
jelentds szerene volt — a m4r reménytelennek mindsitett — alfoldi szénhidro-
gén kutatds fenntartdsdban. Ilyen irdnya tevékenysége gazdasigi fontossidginak
korvonalai esak most vannak kibontakozéban.
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Munkéssdga elismeréseképpen igen sok bizottsdgnak volt megbecsiilt
tagja. Igy kezdettl fogva tagja, és egy ideig alelnske volt a Magyar Tudomé-
nyos Akadémia Geofizikai Bizottsdganak; iilésein rendszeresen résztvett és ott
j6l meggondolt véleményével, jellegzetes humoraval atsz6tt, mindig taldlé
hozzéaszélasaival lényegesen hozzdjarult a magyar geofizikai kozvélemény
kialakitdsahoz és az egész tudomanydg utols6 masfélévtizedes fejlédéséhez.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének vezetGségi és 1963-t6l tiszteleti
tagja, a Magyar Geodéziai és Kartografiai Egyesiilet valasztmanyi tagja; a
Magyar Tudoményos Akadémia soproni Geofizikai Kutaté Laboratériuma és a
Magyar Allami E6tvos Lordnd Geofizikai Intézet igazgaté tandcsinak tagja
volt.

Eredményes munkéja elismeréseképpen élete folyaman sok kitiintetésben
részesiilt: a Magyar Népkoztirsasig Erdemérem eziist fokozatdnak (1951),
a Munkaérdemrendnek (1955), a banydszszolgdlati Emlékérem eziist fokozata-
nak (1960) és tobb miniszteri elismerésnek és dicséretnek tulajdonosa volt.

Tudoményos munkéssaginak értékeléseképpen a Tudomédnyos Mindsit
Bizottsdg 1952-ben a miiszaki tudoményok kandiddtusivd, 1958-ban a miiszaki
tudomédnyok doktorava mindsitette. Az oktatas terén elért eredményei elisme-
réseképpen 1963-ban elnyerte a cimzetes egyetemi tandri cimet.

Dr. Scheffer Viktor munkéja sordn szerzett kivalé nemzetkozi kapesola-
tait és tekintélyét mindig készségesen felhasznalta fiatalabb geofizikustarsai
segitésére. Fiatalos tettvagya szinte élete utolsé pillanatiig tartott. Még az
utolsé hetekben, kérhazi 4gyan is beszélt tudomanyos terveirdl, sok kozlendd
cikkérdl, értekezésérdl, amelyek majdnem készen, csak a befejezé vondsokat
varva fekiidtek iréasztaldn. Sajnos, ezek a tervek a magyar geofizika nagy
kérdra mér nem valtak valéra. fréjuk hosszt szenvedés utdn, de szdmunkra
mégis oly varatlan médon orokre eltdvozott koriinkbsl. Mérései, térképei és
gondolatai azonban még hosszu ideig hatni fognak és alakitani fogjik a magya

geofizika és foldtudomany tovabbi fejlédését. .
Dr. Barta Gyirgy

EGYESULETI HIREK
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Paleomagnességi vizsgilatok hazai bazaltkézeteken

Mineroldgiai és réntgenoptikai eljarasok alkalmazisa kézetek
paleoméagneses stabilitisanak magyarizatira

Szeizmikus vettkutatés

Az analégszorzas alkalmazésa szeizmikus problémékra

Néhany egyszerl kétdimenziés geofoncsoport vizsgilata

Az ellenallasszelvényezés kombinativ alkalmazéisa a szénhid-
rogén kutatdsban ¥

A szelvényezés mennyiségi kiértékelésével dsszefiiggd egyes fi-
gyelemre melt6é roméniai eredmények

Fuardlyukmodell-mérések a gamma-gamma eljaras térfogatsaly
hitelesitésére

Moédszer- és miiszertechnikai torekvések a hazai vizkutatéd
mélyfuarasi geofizikdban

A magyarorszagi elektromagneses mérések informéci6ir6l

Az elektromigneses tér pulziciéinak elérejelzésérol

Az S, aramrendszer és az ionoszféra F rétegének torzuldsa ko-
zotti osszefliggésrol

A magnetotellurikus szondézas interpreticiéja nomografikus
moédszerrel

Ujabb adatok a mesterséges remanencia szelvényezéséhez

Kéregszerkezeti vizsgélatok Magyarorszig és Szlovékia terii-
letén a gravitdciés anomaélidk Fourier-analizise alapjan

A féldmégneses normaltér, killonésen Kozép-Eurépaban

Kézetméagnességi vizsgélatok szerpentineken

A spektrumfrekvencias elektrokarottdzs-rendszer és az egy-
idejlleg végezhetd indukeids vezetdképességszelvényezés

Tranzisztorizalt magnetofonos reflexiés berendezés

A Geo —40 tipust nagymélységli szondaz6 berendezés

Sokesatornas alacsonyfrekvencids magnesszalagos jelrogzités
¢s alkalmazasa a geoelektromos kutatdsban

Tranzisztoros radioaktiv szonda 200 °C feletti hémérsékletre

Agyagelcfordulasok kimutatésa elektromégneses dipolmérések=
kel

Kiilonboz6 elrendezésti geoelektromos fajlagos-ellenallds mérd
modszerek kritikai vizsgalata

S(H) fuggvények alkalmazésa a geoelektromos és szeizmikus
mérések eredményeinek komplex értelmezésében

A foldalatti geoelektromos ellenallasmérések modellkisérletei-
nek tjabb eredményei

A geomégneses térelosztés és a Bouguer-anomaélia alkalmazasa
a mélyebb altalaj vizsgélatara

A nehézségi erétér és izosztazia a csehszlovak Karpatokban

Az analitikus lefeléfolytatasok hazai alkalmazasénak eddigi
* tapasztalatai
Geoelektromos vizsgalatok a Fert6-t6 kornyékén
A nagyrédei lignitkutatasi teriilet komplex foldtani és geofizi-
kai mélyfarasi vizsgilata

Az MTA Geofizikai Kutaté Laboratérium kiépitése és a kovet-
kezé évek kutatési programja

Zarszé és az Eétvos-emlékérem adtadésa

317., 38., 39. eldadasok szdvege a Geofizikai Koézlemények 1966
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