MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 1. SZ.

A magyar geofizika tortémete
Eotvos Lorand halalatol
a felszabadulasig
DR. RENNER JANOS

Az Eétvos Lordnd Geofizikar Intézet megalakuldsa és miikidése

Eotvos Lorandnak 1919. aprilis 8-an bekovetkezett halalaval lezarult a
magyar geofizikai kutatdsoknak Eotvos személyéhez fiiz6d6 korszaka. A
kival6- magyar természettudods vildghirti tudomanyos munkassagdval megin-
ditotta a geofizikai kutatasokat, nagy jelentdségii eredményeket ért el és tanitva-
nyokat, munkatarsakat nevelt. Legkozelebbi munkatarsaira harult az a feladat,
hogy a nagy tudds nyomdokaiba lépve miivét az 6 szellemében tovabb épitsék.

Eotvosnek élete utolsé két évtizedében Pekdr Dezsé és Fekete Jend volt
allandé munkatédrsa, akik mint a pénziigyminiszter altal kinevezett geofiziku-
sok 1915 6ta allami statusba tartoztak.

A laboratériumi és a terepi geofizikai kutatasok koltségeit Eotvos életé-
ben a kultuszminisztérium fedezte a ,baré Eoctvos-féle csavarasi inga kisérle-
tek tamogatasa” koltségvetési cim alatt. A pénziigyminisztérium banyakuta-
tasi osztalydnak vezetdje, Bockh Hugd, a neves geolégus mar Ectvos életében
felismerte a geofizikai kutatasok gyakorlati jelentGségét és Eotvos haldla
utan arra torekedett, hogy a geofizikai kutatasok a pénziigyminisztérium
banyakutatéasi osztalyanak feliigyelete ald keriiljenek. Bockh Hugénak ezt a
torekvését Pekar Dezs6, Eotvosnek legrégebbi munkatarsa is tdmogatta. A
pénziigyminisztériumnak 1919. augusztus 23-an kelt ilyen iranyu javaslatat a
. kultuszminiszter 1919. november 18-an kelt atirataban magaéva tette. Az
atirat szavai szerint: ,,a nagyemlékli baré Eotvos Lorand éltal felfedezett és
meginditott geofizikai kutatdsoknak tarcam vagyonkezeléséhez tartozd és
kiilonalldan leltarozott targyait és miiszereit a pénziigyi tarca hataskorébe aten-
gedem”. Ugyanez az atirat azonban a tudomanyos kutatasok folytatésa érde-
kében a kovetkezSket is tartalmazza: ,,Teljes tudatdban e vilighir( felfedezés
tudomanyos és gyakorlati jelent&ségének, biztositékot kérnék azonban az
irant, hogy a geofizikai dlloméds a jov6ben nem csupan csak gyakorlati célo-
kat fog szolgdlni, hanem a geofizikai tudoményos kutatist tovabbra is foly-
tatni fogja és alkalmat ad a magyar tudds vilagnak is az e téren valé kutato,
kisérletez6 munkara”. Ezzel a pénziigyminisztérium banyakutaté osztilya
lett a magyar geofizikai kutatdsok gazdajava.

A geofizikai kutatisok vezetésével Pekar Dezs6t, mint fégeofizikust
biztdk meg. Az intézmény hivatalosan ,,Eotvos Lorand-féle geofizikai kutata-
sok” néven szerepelt, de Pekir Dezsd sajat kezdeményezésébdl ,,Baré Eotvos
Lorand Geofizikai Intézet”-nek nevezte és ez az elnevezés lassanként kozis-
mertté és kozhasznalatva valt.

A vesztett haborut kovetd Osszeomlas és a sulyos gazdasigi helyzet a
kutatasoknak csak igen szerény mértékii folytatasat tette lehetGvé. 1919-ben
terepi mérések egyaltalan nem voltak. Az intézmény munkatirsai a hdbori
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utan elfszor 1920 tavaszan végeztek terepi méréseket, mégpedig Tokodon a
Magyar Altalinos Ké&szénbinya Rt. megbizisabél Eotvos-ingdval foldalatti
vetGdéseket kutattak. Ugyanezen év nyaran és Gszén a pénziigyminisztérium
utasitasara Hajdszoboszl6, Debrecen, tovabba Maké és MezShegyes vidékén
folytak Eotvos-inga és magneses mérések az eltakart hegységszerkezetek fel-
kutatasa céljabol.

1921-ben a magyar kormany a D’Arcy Exploration Company Ltd. angol
céggel foldgaz- és kbolajkutatdsi szerz6dést kotott és e szerzédés alapjan meg-
alakult Hungarian Oil Syndicate Ltd. vallalat fedezte hirom évig (1921 —1923.
években) a szénhidrogénkutatas és annak keretében a geofizikai kutatdsok
koltségeit is. A geofizikai kutatasok ekkor is Eotvos-inga és magneses méré-
sekre terjedtek ki. A mérések szinhelye a Duna — Tisza kozén Kunszentmiklds,
Lajosmizse és Bugyi kornyéke, tovabba a Tiszantulon Hajduboszormény,
Debrecen vidéke, részben Szaboles és Szatmar megye teriilete volt. Rovid
ideig 1922-ben Baja kornyékén is voltak mérések. Az Eotvos-inga mérési pon-
tok atlagos tavolsaga akkor 3 km koriil volt, tehat a mérések f6ként regionalis
jellegiiek voltak. Az Eotvos-inga mérések tobb gravitdciés maximum és mini-
mum megallapitdsdhoz vezettek; koziililk a Bugyi melletti nagy graviticios
maximum keltett nagy figyelmet. Errél a késébb lemélyitett furdsok alapjan
kideriilt, hogy eltemetett tridszkorti mészké&bére okozza.

Az angol olajérdekeltség a szerz6dés éveiben tobb kutatéfurdst mélyitett
le a Dundnttlon. A budafapusztai furds, amely a késSbb feltirt olajmezd
kozelébe esett, csupan olajnyomokat eredményezett. Ezeket a mélyfurdsokat
geofizikailag fel nem tart teriileteken csupan foldtani indikaciék alapjan jelol-
ték ki. Miivelésre alkalmas farélyukakat ekkor nem taldltak. A magyar kor-
many és az angol érdekeltség szerzédése 1923. végén megszilint és 1924-t61
kezdve a magyarorszagi geofizikai kutatdsok ismét a pénziigyminisztérium
gondozéasdba keriiltek. :

1924-ben a terepi mérések sziineteltek. 1925-ben Szaboles megyében,
1926-ban Karcag, Szolnok, Nagykdros vidékén, 1927-ben Kiskunlachiza,
Nagykéros, Okéeske kornyékén, tovabba Budapest terilletén voltak Eotvos-
inga mérések. 1928-ban Karcag, Kunmadaras, Piispokladiny kornyékén
végeztek torzibs-inga méréseket. Ezenkiviil 1928. tavaszan banyabeli mérés
is volt : a dorogi kdszénbanyaban 250 méternyire a felszin alatt végzett Eotvos-
inga mérésekkel iiregeket nyomoztak a mészk8ben a karsztvizbetorések elhari-
tasa céljabdl. E mérések alapjin kijelolt pontokon a banya vezetdsége furaso-
kat mélyitett és a felfedezett iiregeket cementtel tomedékelték. Ezzel az elja-
rassal az Eotvos-inganak tjabb jelents gyakorlati alkalmazasat probaltak ki.
E kutatdsok azonban nem oldottdk meg a karsztviz-betorések elhdritasanak
probléméjat és az Kotvos-inga tovabbi ilyen felhasznaldsara nem keriilt sor.
Errél a kutatasrél Pekar Dezs6 1935-ben megjelent értekezésében szamolt be
részletesen.

1928-ban zarult az Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet miikodésének els6
évtizede. A Geofizikai Intézet dllandé tudoményos munkatarsainak létszama
az Intézet fennallisdnak els§ évtizedében igen csekély volt, az Intézet vezets-
jén kiviil két f6bdl dllott: Fekete Jend és Szecsédy Miklés munkatérsakbél.
Fekete Jend azonban 1923-ban kiilfoldi megbizasbél végzends6 mérésekre
Mexikéba tavozott, majd kés6bb Texasban végzett Eotvis-ingdval méréseket
kéolajkutatds érdekében. A Geofizikai Intézet munkéjiban ideiglenesen alkal-
mazott munkaerdk vettek részt, koziiliik hosszabb ideig Renner Jdnos, Jakab
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Imre, Oszlaczky Szilard, Bakos Tibor, késébb Scheffer Viktor, Szildrd Jozsef,
Facsinay Ldszlé és Mdjay Péter.

A hasznalt régi torziés ingak a nappali gyors hémérsékletvaltozasok
irant nagyon érzékenyek voltak, ezért az észleléseket, tigy mint Kotvos életé-
ben az azimutallasok tobbszori ismétlésével éjjel hajtottak végre éspedig el-
lenérzésiil mindegyik alloméason két mfiszerrel. Ennélfogva a mérések igen
lassan haladtak. Az észlel6k éjjel-nappal allandéan szabadban tartézkodtak,
satrakban laktak. Ehhez a tabori élethez természetesen sok felszerelés tarto-
zott és komoly feladat volt az expedici6s felszerelés naponkénti szallitdsa, ami
elég sok koltséget is jelentett. Az észlelésekben az Eotvos-idejébdl szarmazéd
terjedelmes és sulyos torziés ingakat hasznaltak, s ezek szallitdsahoz kiilon
arra a célra épitett miiszerkocsikra volt sziikség. A nehézségi erGteret jellemzd
derivaltak mérése kétségkiviil nagy gonddal és pontossiggal tortént, azonban
a foldalatti rendellenességek meghatarozasiban a felszinhez kozel levé — a
kutatds szempontjabol nem jelentés — lokalis tomegegyenetlenségek szami-
tassal ki nem kiiszobolheté hatdsa gyakran tobbszorosen felilmulta a kozvet-
len észlelés hibajat, s igy a mérések nagyfoku pontossiganak az eredmények
értelmezésében nem volt nagy jelentsége. A mérések kivitelét a régi Eotvos-
ingak hosszu csillapodasi ideje is lassitotta ; az észlelések mindegyik azimutallds-
ban 6ranként torténtek.

Az Eotvos-ingaval mért pontok szama az 1920 —1928. években Osszesen
967 volt, a felmért teriilet 6232 km?2, s ezenkiviil 6sszesen 151 km hosszu vonal-
menti mérés is tortént. A

A Geofizikai Intézet elsd évtizedében foldmédgneses mérések is folytak.
Kezdetben Eotvis hagyoméanyaihoz hiven Fekete Jend mindegyik Eoétvos-
inga 4allomdson abszolit méagneses mérésekkel meghatarozta a horizontalis
intenzitast, a deklindciét és az inklindciét. Fekete Jend kiilfoldre tavozasa
utdn mar csak gyérebben voltak abszolit magneses mérések, a horizontalis
intenzitas relativ valtozdsat azonban Kohlrausch-féle variométerrel majdnem
mindegyik Eotvos-inga dllomason meghataroztik. Relativ deklindciés méré-
sek nem torténtek, mert Eotvos eredeti relativ deklinaciés miiszerei 1918-ban
az osszeomlaskor elvesztek és azok helyébe hasonlé j miiszert nem készi-
tettek. A magneses mérések tehat abban az idGszakban, kiilonosen 1923 utan
xneglehetosen hidnyosak voltak. Azonban figyelemre mélt6 részletes relativ
magneses méréseket végzett a Geofizikai Intézet Borsod megyében az Allami
Vas- Acél- és Gépgyarak igazgatésiganak felkerésére az 1922—24. években
tovabbd 1925-ben. E mérések célja vaséretelepek felkutatasa volt, de nem
jartak gyakorlati eredménnyel.

A Geofizikai Intézet els6 tiz évében a terepi munkakon kiviil laboratériumi
tevékenység is folyt. Ennek targya a terepen hasznalt Eotvos-ingak tovabb-
fejlesztése, tokéletesitése volt. Ezzel a feladattal f6ként az Intézet vezetdje,
Pekar Dezs6 foglalkozott néhany munkatarsanak elsésorban SzecsSdy Miklos-
nak és Renner Janosnak segitségével. Eotvosnek egyik kis tipust kettds torzios
ingdjat vették alapul, amelyben az ingarud teljes hossza 20 em. A torzids
szdlakat eleinte 50 cm, majd 40 c¢m, végiil 30 cm hosszura készitették. Ilyen
médon a miiszer méretei er@sen csokkentek, a miiszer sulyan pedig azzal
konnyitettek, hogy a fémburkolatokat — a legbelsd vorosrézbdl késziilt fém-
hiz kivételével — aluminiumbébl készitették. Olyan arretilé berendezést
szerkesztettek, amelynek segitségével a mélyebben felfiiggesztett tomegek
szallités el6tt nemcsak felemelhet8k, hanem rogzithetSk voltak, s igy a mii-
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szert barmilyen helyzetben biztonsagosan lehetett szallitani. A miiszer szer-
kesztésében felhasznaltak mindazokat a tapasztalatokat, amelyeket a hosszu
éveken it végzett terepi mérésekben szereztek. Nagy gondot forditottak a
gyors hémérsékletvaltozasok okozta miiszerjards minél jobb kikiiszobolésére.
Csokkentették a skalatavolsigot és stirtibb beosztast skalat haszndltak. Az
ingarudat terhel6 tomegek az KEotvos eszkozeiben hasznalt platina helyett
aranybol késziiltek. A miszer ugy volt megépitve, hogy rendes terepi hasznalat
alkalmdval nem kellett kinyitni; kezelése igen egyszerii volt, begyakorlott
technikus kifogastalanul kezelhette. A miiszer vizualis leolvasésra volt beren-
dezve. A csillapodasi id6t a torzidsszalak megfelelé megvilasztasaval és a leg-
bels6 fémhaz alkalmas méretezésével 40 percre sikeriilt csokkenteni. Igy ala-
kult ki a kis tipust Eotvos — Pekar féle vizualis torzids inga, amelybdl szaznal
tobb példanyt exportaltak a vildg minden részébe. A miiszer szerkesztésében tevé-
“kenyen részt vettek a Siss Nandor Precizios Mechanikai és Optikai Intézet, a mai
MOM jogelddjének konstruktorai. Az osszes példanyok ennél az intézménynél
késziiltek nagy gonddal és a Geofizikai Intézetben keriiltek beszabalyozasra.

Az Eotvos-inga fejlesztése a Geofizikai Intézeten kiviil is megindult.
Rybdr Istvan, az egyetemi gyakorlati fizikai tanszék, 1940-t61 a kisérleti
fizikai tanszék tanara, Eotvosnek volt tanitvanya és munkatarsa, a Geofizikai
Intézettdl fiiggetleniil szintén igyekezett a terepi munkdban jél hasznalhaté -
torziés ingat szerkeszteni. Rybar is a miiszer méretének és sulyanak csokken-
tésére torekedett és a méreteket még nagyobb mértékben csokkentette, mint
a Geofizikai Intézet. Lényeges eltérés abban volt, hogy Rybar a miiszert a
lehetGségig automatizalta és vizualis észlelés helyett fotografikus regisztralasra
rendezte be. Az egyes azimutokba valé atforgatast kontaktéraval miikods
mechanikus szerkezet végezte automatikusan és a kell6 pillanatban az ingarad
tiikrérél visszavert fény fényérzékeny lemezen hagyott nyomot. Mindkét
ingarud rogzitését egyetlen kar forgatdasaval lehetett elvégezni. A csillapodasi
id6 ennél a miiszernél is 40 perc volt. A hémérsékletvaltozasok irant a miiszer
kevéssé volt érzékeny. Ez a tipusti miuszer, mint Eotvos — Rybar-féle ,,Auter-
bal” elnevezésii torzids 1nga szintén a Siiss Néndor Preciziés Mechanikai 6s
Optikai Intézetben késziilt és ennek is sok példinyat exportaltak. Az automati-
kus regisztralas bevezetése kétségkiviil sok elénnyel jart, nem tette sziiksé-
gessé az észleld allandd kozremiikodését. Bizonyos hatranya, hogy az ered-
mények csak a fotolemezek elGhivasa utan allottak rendelkezésre és meg-
tortént, hogy miiszaki hiba miatt a felvétel nem volt hasznalhaté, s az allomast
meg kell ismételni, esetleg a miiszert vissza kellett szallitani az észlelés helyére.

Mér Eotvos életében tobb kiilfoldi szakember kereste fel Eotvis Intézetét
abbdl a célbdl, hogy a torziés ingaval kutaté moddszert megismerje. Eotvos
haldla utdn egyre tobben latogattak a Geofizikai Intézetbe és tanulmanyoztik
a geofizikai mddszereket, elsGsorban az Eotvos-ingat és annak alkalmazasit
a gyakorlati kutatisokban. Koziiliikk kiilonosen kiemelkedik dr. Donald C.
Barton amerikai kutat6, aki tobb hénapig tanulméinyozta Budapesten az
Eotvos-inga modszert és hazajaba visszatérve a geofizikai kutatasokat ered-
ményesen alkalmazta a kdolaj-feltarasban.

Ugyancsak Magyarorszagon ismerkedett meg az Eotvos-ingdval és a
kutatasi eljarassal James C. Templeton angol geolégus, aki késébb geofizikai
kutat6é véllalatot szervezett. Kutaté véllalata sok mérést végzett kiilfoldon.

Az Eotvos-inga kutaté médszert nalunk tanulmanyozta E. W. Janczewsk:
Varsébdl, tovabba a hindu N. K. Bose.

4



Magyarorszagi tanulmanyok alapjan szervezett geofizikai kutatdsokat
Amerikdban J. P. Schumacher holland geoloous tovabba a magyar szdrmazasa
G. Steiner geolégus. A magyar szdrmazasu Weiss Oszkdr Délafrikaban szerve-
zett Eotvos-inga méréseket.

Eotvos kutatasi médszerének kiilfoldi megismertetésében és elterjesztésé-
ben magyar geofizikusok is kozremiikodtek. Kiilonosen ki kell emelni Fekete
Jend munkassagat Mexikéban és az Egyesiilt Allamokban. Fekete Jené ebben
uttor6 munkét végzett. Kilfoldi méréseit 1923-t61 kb. egy évtizedig igen
nehéz éghajlati és terepi viszonyok kozott, Gserdében, mocsaras teriileteken
kivalé gonddal és hozzaértéssel végezte. Kiilonosen kivalé eredményeket ért el
a mérési adatok szakszer(i foldtani értelmezésében. S6tomzsokkel kapesolatos
boltozédasokat mutatott ki és ezzel jelentls gyakorlati eredményei voltak
olajmezdk felkutatasiban.

A Geofizikai Intézet igazgatéja, Pekar Dezsé is végzett geofizikai mérése-
ket kiilfoldon. 1923 — 24-ben az Gszi és téli évszakban, tovabbd 1925 — 26-ban
szintén az Gszi és téli évszakban Indidban folytattak magyar geofizikusok
meéréseket a Burmah Oil Company Ltd. megbizisabol. 1923 — 24-ben az Indus
foly() szaraz éghajlatt kornyékén, 1925 — 26-ban Assamban, dis novényzeti
erdsen csapadékos teriileten. Mindkét alkalommal Pekdr Dezsé magyar munka-
tarsa Renner Jdnos volt és még két hindu mérnsk vett részt a kutatdsban.
Az indiai mérések 1927 —28-ban folytatédtak Assamban Szecsddy Miklos
geofizikus vezetésével, akinek munkajaban két angol és két hindu munka-
tars segédkezett. Az Indidban, kiilonisen az Assamban végzett torzids inga-
mérések és kisebb terjedelemben a magneses mérések hozzajarultak az olaj-
vidék foldtani megismeréséhez. E munkalatok jelentésége abban is dallott,
hogy a geofizikai kutaté médszert Indidban bevezették.

Franciaorszagban a Ministére des Travaux Publics felkérésére Auverg-
neben, Puy- de Déme megyében végeztek geofizikai méréseket a Geofizikai
Intézet munkatdirsai. A méréseket Pekdr Dezsd iranyitisa mellett 1927-ben
Renner Jdanos és Jakab Imre, 1928-ban Renner Jdanos és Oszlaczky Szildrd haj-
tottak végre. E torziés inga mérések feldolgozasaban elGszor alkalmaztik a
regionalis hatas kiilonvalasztasit a helyi hatasoktél, mégpedig grafikus elji-
rassal. A franciaorszagi mérések arra is alkalmat adtak, hogy az Eotvos-
ingaval kutatéo mdédszert francia szakemberekkel megismertessék. A mérések
eredményeit elGszor M. P. Geoffroy ismertette Pekar Dezsd hivatalos jelentései
alapjan 1929-ben. Pekar Dezs6 csak 1935-ben tette kozzé a mérések eredmé-
nyeit magyar nyelven.

Ezutan egyre tobb magyar geofizikus viallalt kutatomunkat kiilfoldon,
tobbnyire olajtarsasigok megbizasabdl. 1929 —30-ban Oszlaczky Szildrd
Venezuelaban kutatott, s ugyanott miikodott egy ideig Jakab Imre is, aki
kés6bb Chilében vallalt munkat és ott 1934-ben gyilkossig aldozata lett.
Vajk Raoul 1929-t61 1932-ig Fekete Jendé mellett dolgozott Texasban, majd
hazatérve a dunantuli kéolajkutatisokban vett tevékeny részt.

Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet miikodésének elss tiz éve nem hozott
nagyobb min&ségi fejlédést, de a megkezdett kutatasok folytatédtak, jelenté-
kenyen gyarapodott az orszagnak Eotvos-ingaval felmért teriilete és a magyar
geofizikusok figyelemremélté kiilfoldi kapcsolatokat létesitettek; Eotvos
kutaté moédszerét sokfelé megismertették. JelentGsebb fejlédés a Geofizikai
Intézet mikodésének masodik évtizedében dllott be. A kévetkezGkben errdl
adunk rovid beszdmolét.
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1929-ben az Intézet egy Eotvis-Pekar tipust kis torzids ingat szerzett
be, amellyel a mérések konnyebben voltak elvégezhet6k, mint a régi nagy-
méretli miiszerekkel, de az utébbiak még egy évig hasznalathan maradtak. A
mérések két mérbesoportban Kistujszallas, Tiszaors, Tiszafired és Mezs-
kovesd kornyékén folytak 246 allomason.

1930-ban két tovabbi Eotvos — Pekar tipusit Gn. ,,Small Original Eotvos”
torzids ingaval gyarapodott az Intézet. Ebben az évben is két mérScsoport
miikodott és dsszesen 255 dlloméason végzett torzids ingaméréseket. A mérések
szinhelye Turricse, Rapolt, Tiszabecs, Fehérgyarmat és Porcsalma kornyéke
volt. Kiilonosen részletesen mérték fel a Turricse melletti gravitaciés mini-
mumot, melyrsl feltételezheté volt, hogy esetleg sotest okozza. Ugyancsak
1930-ban részletes relativ magneses mérések is voltak Szalonna és Galvacs
kornyékén vasérckutatas érdekében.

1931-ben a Geofizikai Intézet egy automatikusan regisztralé ,,Auterbal”
ingdt szerzett be és mivel 3 db Eotvos— Pekar tipust inga is rendelkezésre
allott, a régi nagy tipust Eotvos-ingak nélkiilozhet6vé valtak a terepi munké-
ban, aminek kovetkeztében az expediciés felszerelés is egyszertibb és kénnyebb
lett. Az észlelt torzids inga allomasok szama 170 volt és a mérések az orszig
északkeleti részén MezGtarpa, Véasarosnamény, Csenger, Nyirbator és Nagy-
kall6 vidékén folytak. Ebben az évben kapott az Intézet egy korszerii Schmidt-
féle relativ magneses variométert a vertikdlis intenzitds mérésére és ezzel a
miiszerrel, valamint az Intézet régi Kohlrausch-féle horizontilis mégneses
variométerével részletes relativ mdagneses méréseket végeztek, kiilonssen a
Turricse melletti gravitdciés minimum teriiletén. Az egyik Kohlrausch-féle
horizontalis variométer stabil elhelyezésben az idSbeli valtozas regisztralasira
szolgalt. Mivel csupan egy vertikdlis variométer allott rendelkezésre, a verti-
kalis intenzitas idGbeli valtozasanak észlelése csak kozvetve, a horizontalis
intenzitds és az inklindci6 egyidejii megfigyelésével volt lehetséges, és ez nyil-
van nem volt kielégité pontossigh. E részletes magneses felvételnél osszesen
2663 ponton végeztek magneses méréseket.

1932-ben a Geofizikai Intézetben f6ként belsd laboratériumi és feldolgozé
munkak folytak. Terepen részletes magneses relativ mérések torténtek az
1932-ik év végén és 1933-ban Gant kornyékén bauxitkutatés érdekében. E
mérésekben ismét a Kohlrausch-féle horizontalis variométereket és a Schmidt-
féle vertikalis variométert hasznaltak, de a vertikalis intenzitas idébeli valto-
zasdnak meghatdrozasira nem alkalmaztak az el6z6 évi koriillményes kozve-
tett eljarast. Gant kornyékén osszesen 181 ponton mérték meg a horizontalis
és a vertikalis intenzitds relativ értékét.

1933-ban Mezbkiovesd kornyékén voltak Eoétvos-inga mérések harom-
szogl halézatban 2 km-es atlagos dllomastavolsiaggal. Ekkor a szénhidrogén
kutatas figyelme a Nagy-Alfsld peremvidékére terel6dott, éspedig abban a
feltevésben, hogy a szénhidrogéntarolé rétegek ott viszonylag kisebb mély-
ségben taldlhaték. Mez8kovesdtél DNy-ra a mérések nyoman gravitacios
maximum alakult ki, azonban a viszonylag nagy allomastavolsig miatt ez a
gravitdcids felvétel részletes kovetkeztetésekre nem volt alkalmas. Az észlelé-
sek ebben az évben két mérGesoportban dsszesen 167 dllomason torténtek.

Az 1934. évben lényeges viltozas allott be az Eotvos-inga mérések techno-
légiajaban. Az Intézet nemrég beszerzett: korszeri(i miiszerei: Eotvios — Pekér-
féle, valamint az Eotvios — Rybar-féle ingak lehetdvé tették a nappali észlelé-
seket, mert kevésbé voltak érzékenyek a gvors hémérsékletvaltozasok irdnt.
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A nappali észleléseket kisérletképpen mar 1933-ban bevezették. Ezért az évtize-
deken 4t folytatott éjszakai észlelések megsziintek és ennek kovetkeztében
nem kellett ‘a naponta mozgé tabort fenntartani, hosszabb ideig ugyanaz a
téaborhely volt hasznalhaté. EbbSl hamarosan az a rendszer alakult ki, hogy az
észlel6k valamely kozeli kozségben telepedtek meg és onnan jértak ki a terepre.
Az Ebtvos-ingdk miiszersdtrakban &rizet mellett kiinnmaradtak. Tovabbi
lényeges valtozés abban allott, hogy mig Eotvos idejétd]l kezdve mindegyik
allomason ellendrzésiil két ingaval észleltek, 1934-t61 kezdve mindig egy allo-
mAason csupan egy ingaval tértént az észlelés. Bz annal is inkdabb indokolt volt,
mert az allomasokat sfirtibben telepitették.

Tovabbi egyszerfisitést jelentett az észlelt azimutéllisok szamanak
csokkentése 9-r6l 5—6-ra. Végiil a korszerfi miiszerek gyorsabb csillapodisa
lehet6vé tette 60 perc helyett a 40 perces idékozokben valé leolvasasokat.
Mindez egyiittvéve lényegesen emelte a mérési teljesitményt a pontossagi
kovetelmények lényeges sérelme nélkiil. Ilyen koriilmények kozott 1934-
ben az Eotvos-inga allomésok szdma 104 munkanap alatt elérte a 902-t. A
mérési teriilet ez évben is MezSkovesd kornyéke volt. <

A mérési eljards abban is eltért az el6z8 évek gyakorlatatél, hogy az
4llomasok halézatos telepitése helyett szelvények mentén kis tdvolsdgokban vol-
tak a mérépontok kijelolve és a szelvények irdnyét ugy valasztottak meg, hogy
a foldtani adatokbél feltételezhetd csapisiranyokra merdlegesen haladjanak.

1934-ben nagyon részletes migneses mérések voltak Recsken és korny¢-
kén Schmidt-féle vertikalis variométerrel. Az ismert érctomzsok felett 30 —40
gamma nagysigrend{i anomiliak jelentkeztek. A kornyezd teriilet, a Lahé6ca
hegy kornyékének mérése magneses maximumot eredményezett, az azonban
nagy szuszceptibilitdst andezitnek volt tulajdonithaté.

Az 1934. év végén személyi valtozés kiovetkezett be a Geofizikai Intézet
vezetésében. Pekdr Dezsé, az Intézet els§ igazgatéja nyugalomba vonult és
1935. januir 1-vel Fekete Jend fégeofizikust biztik meg az Intézet vezetésével.
Fekete Jend 1923 6ta egy évtizedig végzett geofizikai kutatdsokat Amerikaban
és gazdag tapasztalatokkal tért vissza hazdnkba. Az 1934. évi Eotvos-inga
mérések anyaginak feldolgozasa mar Fekete Jend irdnyitdsdval és kozremiiko-
désével tortént. A mérési szelvények mentén a vizszintes gradiens vetiiletének
valtozasit abrazoltak és a rendelkezésre 4116 foldtani, valamint fardsi adatok
felhasznaldsaval foldtani szelvényt szerkesztettek. Ennek alapjan valészint-
sfthetd két dimenzids alakulatot tételeztek fel és kiszamitottik annak hatdsit a
gradiensben. Az igy adéd6 elméleti gradiensszelvényt osszehasonlitottdk a
mérésekbdl szirmazé gradiensszelvénnyel. A siirliségértékeket a fardsi mag-
mint4dk alapjan vették szdmitdsba. Az elméleti szelvényt mindaddig modosi-
tottak, mig az észlelt és az elméleti gradiensgorbék jé egyezést nem mutattak.
Mezékovesd kornyékén bizonyos nehézségeket okozott a fardsbél ismert kozbe-
telepiilt kisebb siirfiségli tufaréteg. Két véltozatot dolgostak ki: az egyik
valtozat boltozédast tételez fel, a masik pedig vetddések sorit. Erdekes, hogy
Fekete Jend mér ekkor azon az élldsponton volt, hogy ez a kérdés kizarélag
gravitdciés mérések alapjan nem donthetS el és ilyen esetben reflexiés szeizmi-
kus mérést tartott sziikségesnek. '

1935-ben Fekete Jend vezetésével Budapest kozvetlen kornyékén, a
f6varostél északra és keletre voltak Eotvos-inga mérések, mégpedig hdlézato-
san dtlagosan 1 km-nyi dlloméskozokkel, s6t a felmért teriilet egyes érdekesebb
részein még annil is siir(ibb hélézattal. E méréseket az tette indokoltté, hogy
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Rékospalotan és Orszentmiklés kornyékén flrt artézi kutakban foldgéz tort
el6 és a foldtani kutatasok boltozédasra engedtek kovetkeztetni. Az Eotvos-
inga mérések technolégidja ugyanaz volt, mint az el6z6 évben, s az emlitett
egyszeriisitésekkel j6 teljesitményt értek el. A halézatos mérés nehézségi
anomalidk szamitasit tette lehet6vé a gradiensekbdl és igy izogamma vonala-
kat szerkesztettek Gigy, mint a régebbi mérések alkalmaval is. A nehézségi
anomalidk szamitdsit a legkisebb négyzetek elve alapjan kiegyenlitéssel vé-
gezték el. Ugyanekkor Oltay Kdroly a kérdéses teriilet 8 pontjan relativ inga-
méréseket végzett, és igy lehetdvé valt az Eotvos-inga mérésekbdl szamitott
nehézségi anomaliak ellenSrzése. A kétféle mérés eredményei elég jol egyeztek.
A torzids ingamérések eredményeinek egybevetése a foldtani vizsgilatok és
farasok adataival csak részben mutatott egyezést, helyenként jelentékeny
eltérés mutatkozott. Szamitasok torténtek némely jellemzé helyen at fektetett
szelvény mentén, az el6z6 évi mezdkovesdi teriilet feldolgozasihoz hasonléan.
E szamitasokhoz sziikséges siir(iségi adatokat az Orszentmiklési fards mag-
mintéaibol vették.

Az elébbiekbdl lathaté, hogy 1935-ben igen figyelemre mélté fejlddés
allott be a magyarorszagi geofizikai kutatdsokban. Mig addig a hangsily a
méréseknek minél pontosabb végrehajtisa volt és megelégedtek a mérési ered-
mények rutinszerii feldolgozasaval, 1935-t61 kezdve egyre nagyobb gondot
forditottak a foldtani értelmezésre. Ezzel Gij szemlélet, a gyakorlati céla fold-
tani értelmezésre valé torekvés vonult be a magyar geofizikai kutatdsokba.
Ez kétségkiviil elsésorban Fekete Jen6 érdeme, aki az évtizedes kiilfoldi kutato-
munkéjiban szerzett gazdag tapasztalatokat értékesitette a magyar geo-
fizikai kutatasok korszerlisitése érdekében.

1935-ben MezSkovesd kornyékén a graviticios maximumon athaladé
szelvények mentén részletes magneses felvételeket is készitettek. Hasonlo-
képpen Fiizesabony kornyékén is magneses szelvényt vettek fel a horizontalis
és vertikalis intenzitds anomdlidinak megvizsgalasara.

Az 1935. évben megvaltozott a Geofizikai Intézet féhatdsiga: a pénziigy-
minisztérium az Intézetet atadta az Gjonnan alakult ipariigyi minisztérium-
nak, mivel a banyakutatés is az ipariigyi minisztérium hatédskorébe keriilt. A
Geofizikai Intézet feliigyeletét az ipariigyi minisztérium X. szakosztalya vette
4t. Ugyanakkor megtortént az intézmény intézeti jellegének hivatalos elis-
merése. Az ipariigyi minisztérium X. szakosztdlydnak vezetSje akkor Pethe
Lajos volt, majd kevéssel utébb dr. Telegdi Roth Kdroly egyetemi tanar keriilt
annak élére, aki mint kivalé geol6gus szakember kellGen értékelte a geofizikai
kutatdsok jelent&ségét és a maga hatédskérében mindent elkovetett e kutatasok
fejlesztése és kiterjesztése érdekében. Az ipariigyi minisztérium szakosztalyi
vezet§jének elgondolasai taldlkoztak az Intézet igazgatéjanak, Fekete Jenbnek
ama torekvésével, hogy a magyar geofizikai kutatdsokat mindinkabb kor-
szerfisitse. Az ipariigyi minisztérium 1936-t61 kezdve jelentds anyagi eszkozo-
ket bocsdtott az Intézet rendelkezésére, egyrészt a terepi mérések kibSvitésére,
mésrészt 0j korszer(i geofizikai miiszerek beszerzésére. Ilyen médon rivid
id6n beliil lényegesen gyarapodott a Geofizikai Intézet miiszerparkja.

1936-ban a Geofizikai Intézet egy reflexiés szeizmikus berendezést kapott.
Kiegésziiltek a relativ magneses mérémiiszerek: 1936-ban egy méigneses foto-
grafikus regisztrdlé berendezést, egy vertikalis és egy horizontalis Schmidt-
féle magneses variométert szereztek be. A regisztralé berendezésre azért volt
sziikség, mert az orszag teriiletén akkor allandé magneses obszervatdrium
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nem mikodott. 1937-ben az Intézet egy Haalck-féle barometrikus gravimétert
szerzett be, amely ugyan igen nagy terjedelmii és stly, de abban az idében
kielégitGen hasznalhat6 graviméter volt; a terepi munkara alkalmasabb rugés
graviméterek szerkesztésével csak ebben az id6ben kezdtek foglalkozni. 1937-
ben kapott az Intézet egy, miiszert az elektromagneses kutaté moédszer alkal-
mazasara. Ugyanabban az évben kibdviilt a szeizmikus berendezés egy furé-
lyukba leboceséjthaté geofonnal. 1938-ban keriilt az Intézet hasznalataba egy
a farélyukban harantolt rétegek elektromos ellenallasanak és porozitdsanak
mérésére szolgaldo berendezés, vagyis mélyfurasi geofizikai miszer. Ezeken
kiviil az Intézet rendelkezésére allott a Miegyetemi Fizikai Intézet (Poginy
Béla intézete) tulajdonaban levd elektromos ellendllisméré berendezés is.

A Geofizikai Intézet a megnovekedett miiszerallomannyal sokféle kuta-
tast tudott elvégezni dsvanyi anyagok feltardsa érdekében. Az Intézet kutatoé
szakembereinek létszama azonban nem tartott lépést az Intézetre harulé
feladatokkal, amelyeket az jjonnan beszerzett miiszerekkel el kellett végeznie.
‘Az Intézetnek az 1936 — 38. években az igazgaton kiviil csupan harom kineve-
zett kutatdja volt és rajtuk kiviil hat ideiglenes munkatars allott rendelkezésre.
Ebben az id6ben az Intézett munkatarsai kozott volt Fekete Jend lga,zga.tén
és Szecsédy Mikléson kiviil Acs Erné, Hadz Istvan, Dombai Tibor, Orszdg J dnos
és Bassé Imre. Koziilik Szecs6dy Miklés a torzis ingaméréseket, Acs Erné a
graviméteres méréseket, Hadz Istvan a foldmagneses méréseket, Bassé Imre
a szeizmikus felvételeket vezette, Dombai Tibor és Orszag Janos kozremiikodé-
sével. Az elektromos mérésekben és a furdlyukban végzett elektromos ellen-
allas, valamint a porozitds mérésekben Jeney Istvdan vett részt.

Az 1936 — 38. évi ciklus a Geofizikai Intézet kutaté munkajanak bizonyos
foku fellendiilését hozta. E harom éves iddszakban végzett kutaté munkat a
kovetkezGkben osszefoglalva ismertetjiik.

Ebben az idSszakban egy Eotvos-inga csoport dolgozott 3 ingdval és a
napi teljesitmény &dtlag 9 pont mérése volt. 1936-ban Parad, Recsk, Nagy-
batony, Biikkszék és Fiizesabony vidékén, 1937-ben Séshartyan, Verpelét és
K4l kornyékén, 1938-ban Heves, Kiskore, Tiszanana és Jaszberény vidékén
folytak a mérések torziés ingaval. Az Eotvos-ingaval mért pontok szima
1936-ban 1090, 1987-ben 889,/1938-ban 1079 wvolt. A mérési eljardsban az
el6z6 évek gyakorlatihoz képest az a valtozads tortént, hogy az észlelési pont
legkozelebbi kornyezetének hatédsit részletes szintezés alapjin szdmitottak.
Mivel 1936-ban és 1937-ben az Eotvis-inga mérések erdsen tagolt dombvi-
déken torténtek, sziikséges volt a 100 m-nél tavolabb esé tomegegyenetlen-
ségek figyelembevétele is. Ezeknek a hatdsit csupan a gradiensekre kor-
latozva, szintvonalas térképek segitségével hatéroztdk meg.

Nevezetes mozzanat volt a Geofizikai Intézet kutat6 munkajanak fejls-
désében, hogy az 1937. év végén beérkezett Haalck-féle graviméterrel még
ugyanabban az évben megkezdSdtek a prébamérések Budapest kornyékén.
E mfszerrel 1938-ban MezGkovesd, kornyékén tovabba Heves, Jaszapati és
Jészberény vidékén folytak rendszeres mérések. 110 munkanapon &sszesen
759 graviméteres pontot mértek, a teljesitmény tehat meglehetdsen esekély
volt. A graviméter mérések adatait Osszehasonlitottdk a kérdéses teriileten
talalhaté relativ ingadllomdsok adataival. Az eredmények tobbnyire meg-
bizhatatlanok voltak; a mérések pontossiga kb. +2 mgal volt. A Haalck-
féle barometrikus graviméter szallitdsa azonban igen nehézkes volt, mert a
miiszert az allandé hémérséklet biztositasa céljabdl kettds falt jégtermosz-
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tatban kellett elhelyezni és a jégszekrényt naponta néhanyszor utana kellett
tolteni. A graviméter sulya a jégtartallyal egyiitt kb. 7 q volt, szallitani teher-
gépkocsin kellett és arrél méréskor sem lehetett leemelni. Ezért ezek a mérések
csak jol jarhaté utakon torténhettek. A méréseket tobbszor meg is kellett
ismételni.

A Geofizikai Intézet az orszag szamos helyén végzett az 1936 — 38. években
gyakorlati céli igen részletes foldmagneses méréseket. 1936-ban eleinte csak
a két Kohlrausch-féle horizontéilis és egy vertikdlis Schmidt-féle variométer
allott az Intézet rendelkezésére. Az egyik Kohlrausch-féle variométer egy-
egy kozeli bazisallomason volt felallitva az idébeli valtozas megfigyelésére.
A vertikalis intenzitds id&beli valtozasat a bécsi foldmagneses obszervatérium
adataibdl vették at. De még 1936-ban beszereztek egy masodik Schmidt-féle
vertikalis variométert s igy az egyik vertikalis variométert bazisalloméson
felallitva, lehet6vé valt a vertikalis intenzitds id8beli valtozasanak kozvetlen
megfigyelése. Az 1937. év végén egy Schmidt-féle horizontilis variométert,
tovabba mindkét komponenshez regisztralé felvevé berendezést kapott az
Intézet, s ezzel megvolt a sziikséges berendezés az id6beli valtozasnak fényképes
regisztralasara. A fotografikus regisztralé berendezést sotét szobaban helyez-
ték el. Az eszk6zok ellendrzésére szolgalt minden nap a terepi mérések elStt
és utan ugyanazon a helyen, a bazisponton elvégzett mérés.

A foldmégneses mérések feldolgozasanal Eotvis nagyszamu abszolat
allomasabdl szamitott normalis képletet hasznaltdk fel. Szitkség volt tovabba
a vizsgdlt teriiletrdl, feltardasokbdl, firdsokbdl szarmazé kézetmintak szusz-
ceptibilitaisanak ismeretére. Ezt a paramétert az Eotvos-féle magneses transz-
latométerrel hataroztik meg, amellyel a kdzetek iranyitott magnesezettsége
is mérhetd volt. :

1936-ban Fejér megyében Patka vidékén, Vic kozelében Nézsa vidékén,
tovabbé a Matra vidékén és Fiizesabony kozelében végeztek részben attekints,
részben egészen részletes migneses méréseket. A mérések célja vasérckutatas
volt. A Velencei-hegység teriiletén taldlt anomadlidk Fekete Jend szerint el-
takart andezitek hatdsanak tulajdonithaték. Ugyancsak piroxénes andezitek
hatdsa jelentkezett a Matravidéki mérések anomalidiban. Fiizesabony kor-
nyékén nagy szuszceptibilitast vulkani kézetek hatdsa mutatkozott. 1938-ban
a Mavag részére végeztek foldmagneses méréseket a Bodva-volgyében és kor-
nyékén vasérckutatas céljabdl. Az észlelt anomaliak magyardzatara részben he-
matit, illet6leg limonit érctomzsoket, részben azonban eltakart eruptivumokat
tételeztek fel. Voltak ellendrz6 mérések a Rudabanya és Alsételekes kozott
hhzéd6 vasérchanya teriiletén is. Az itt taldlt ardnylag kicsi anomalidk bizo-
nyitjak, hogy az ott fejtett vasércek (limonit, sziderit) szuszceptibilitisa nem
magyarazhatja a jelent6sebb anomalidkat. Alsételekesnél viszont a mér is-
mert hematit el6fordulds szamottevs anomaliat okozott.

Bar az ebben az idGszakban végzett részletes foldmagneses mérések nem
vezettek konkrét gyakorlati eredményre, mégis igen tanulsigosak voltak,
mert j6 példakat szolgaltattak arra, hogy magneses anomalidkat nemcsak
hasznos asvanyi nyersanyagok, hanem mas kdzetek, kiilonosen magmatitok
is létrehozhatnak. Az Intézet munkatdrsainak j6 alkalmuk volt a részletes
foldmagneses kutatds mdédszereinek kidolgozasara.

Igen jelentds eredmény volt a Geofizikai Intézet kutatasaiban az elsGizben
1936-ban bevezetett szeizmikus mérés. A Geofizikai Intézet elsG szeizmikus
berendezése Pogdny Béla miiegyetemi tanar szabadalma alapjin Magyaror-
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szagon késziilt. A berendezést az expedicié egyik l6fogattt miiszerkocsijaba
szerelték fel. 1938-ban egy masik, az elsGvel azonos szeizmikus berendezést
kapott az Intézet. Mindegyik berendezés 6 csatornas volt, a geofonok konden-
zétoros rendszerliek voltak. A prébaméréseket 1936-ban Orszentmiklés, majd
Kapuvar kornyékén végezték. Az utébbi helyen késziilt felvételek jénak
bizonyultak. A prébamérések utan még 1936-ban a Piispokladany — Debrecen
vonalon végeztek méréseket reflexiéos médszerrel. 1937-ben és 1938-ban ref-
lexids és refrakeiés médszerrel egyarant dolgoztak. A mérések szinhelye 1937-
ben Nagybatony és Biikkszék kornyéke, 1938-ban Vasidrosnamény és Mezs-
kovesd kornyéke, tovabba a Tardtdl Piispokladanyig terjed6 vonal volt.
A terjedési sebességet altaliban a refrakciés mérésekbdl, helyenként azonban:
ahol mélyfuras allott rendelkezésre, lyuklovésbdl hataroztak meg. A vasdros-
naményi felvétel célja annak tisztazésa volt, hogy az Eotvos-inga mérésekbdl
ismeretes gravitdciés minimumot a kornyezeténél kisebb siirliségii tomeg
okozza-e. A felvett szeizmikus szelvény azt bizonyitotta, hogy a gravitdciés
minimum helyén a nagyobb stirtiségli kézet mélyebben van (andezit-teknd),
nem pedig s6tomzs telepiil. A MezSkovesd kornyékén felvett szeizmikus szel-
vények kiemelkedést mutattak, amelyek legmagasabb pontja a gravitdcids
maximum kozepétdl 1 km-re van. Igen érdekes volt a Tard — MezSkovesd —
Tiszadrs — Karcag — Pispokladdny — Debrecen vonalon felvett szeizmikus szel-
vény, amely tobb mélyfturason haladt keresztiil. A Piispokladany — Debrecen
szakaszon késziilt szeizmikus felvétel a hajdaszoboszléi és debreceni mély-
farasok adataival jol egyezett.

A korszerli szeizmikus kutatdasi mddszer bevezetése lényegesen emelte a
Geofizikai Intézet kutatdsainak eredményességét, s egytttal lehetséget adott
a kiillonb6z6 geofizikai moddszerekkel nyert eredmények egybevetésére. Uj
mérési médszerként vezette be a Geofizikai Intézet 1938 nyaran az elektromos
mérést. Erre a célra 4 elektrodas fajlagos ellenallasmérs berendezést hasznaltak,
amelyet dr. Pogany Béla és dr. Schmid Rezsd dllitottak ossze és bocsatottak
az Intézet rendelkezésére. A mérésekben Pogdny Béla és Schmid Rezsé szemé- .
lyesen is résztvettek. A mérések Rudabanya, Bédvariké, Komjatiés Martonyi
vidékén folytak, vagyis olyan helyeken, ahol az Intézet foldmagneses méré-
seket is végzett. Rudabinya vidékén alkalom volt letakaritott limonit, to-
vabba letakaritott sziderit fajlagos ellendllisanak mérésére a 4 elektrodas
eljirdssal. A fajlagos ellenallis ezeknél az érceknél 60—80 ohmméternek
adédott. Tovabbi tapasztalatok szerint az agyagtakaréval lefedett limonit
ilyen médszerrel alig mutathaté ki, csupan akkor van kilitds a limonitére
kimutathat6sigara, ha azt mészks, vagy dolomit boritja. A Geofizikai Intézet
az elektromos mérési médszer alkalmazédsianak mar els6 évében a vasércek
kimutathatésagardl értékes tapasztalatokat szerzett.

A héborat koézvetleniil megel6z8 években is tobb magyar geofizikus
miikodott kiilsldon. Irdnban végzett Eotvos-inga méréseket 1936 —37-ben
Szildrd Jozsaf, Szecsédy Miklds és fia Szecsédy Istvdan. E kutatédsokat Iranban
1937 —38-ban Banai Gyula és Szecsédy Istvan folytattak.

Az 1939. évben Banai Gyula keriilt az Intézet munkatérsai soraba. Ebben
az évben terepen Eotvos-inga mérések, szeizmikus felvételek és elektromos
mérések folytak. Ezenkiviil a visszacsatolt Ogyallin az Intézet migneses mii-
szereit osszehasonlitottak az obszervatérium magneses mfiiszereivel.

Az Eotvos-inga mérések Karpataljan torténtek 3 vizudlis és egy Auterbal
miiszerrel. A teljesitmény dtlag napi 12 pont mérése volt. Az Eotvos-inga
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mérések célja sétestek kutatasa, illetGleg a mar ismert s6tomzsok kiterje-
désének vizsgilata volt. A sétestek ezen a teriileten, mint gravitdciés mini-
mumok jelentkeznek. A mérések egész sor minimumot eredményeztek, amelyek
két egymassal parhuzamos, kozel kelet-nyugati iranyt vonal mentén sora-
koznak. Ko6zéjiik tartozik a miivelés alatt levé aknaszlatinai sétest is. A mé-
rési eredmények szokasos feldolgozasa alkalmaval e teriileten természetesen
térképi hatast is kellett szamitani, de ezt a szamitast csak a gradiensekre
korlatoztdk. A nehézségi anomalidk szamitasan és az izogammak szerkesztésén
kiviil szelvényszamitasokat is végeztek a gradiensekre vonatkozolag, felté-
telezett foldtani szelvény alapjan. A szelvényszamitiasokbdl kittint, hogy pl.
Aknaszlatinandl nagymélységig lenyulé sétestet kell feltételezni, hogy az
észlelt hatast magyarazni lehessen.

A szeizmikus mérések 1939-ben tulnyomoérészben reflexiés mdédszerrel
Kecskemét kornyékén folytak. A terjedési sebesség meghatarozasa céljabol
négy helyen refrakciés felvételeket is készitettek. Az el6z6 évhez hasonléan
két berendezés volt hasznalatban. Bar a reflektdl6 feliileteknek korrelalasa
tobb esetben nehézséget okozott, sikeriilt elég jé osszefiiggd reflektalé hatar-
feliileteket megéllapitani és e feliiletek a torziés inga mérésekbdl ismert maxi-
mumok alapjan feltételezheté foldtani szerkezettel j6 megegyezést mutattak.
Ezaltal ezen a teriileten beigazolédott az a feltevés, hogy a gravitaciés maxi-
mumok tébbsége a nagyobb siirliségli rétegek magaslatait jelenti.

Az elektromos méréseket 1939-ben a Szabadbattyan melletti galenit
el6fordulds részletesebb megvizsgalasa céljabdl végezték a 4 elektrédas Wenner-
féle eljarassal, valamint annak némileg médositott valtozataval, az 0. n.
csillagméréssel. A mérések eredményei alapjan kiilonboz6 mélységti szintekre
egyenl$ fajlagos ellenallist gorbéket szerkesztettek. A nyert adatok azonban
tovabbi gyakorlatl célt kivetkeztetésekre nem voltak alkalmasak.

Az 1939 méajus havaban Ogyallan végrehajtott miiszerosszehasonlitdsok
igen fontosak voltak az Intézet hasznalatiban levs foldmagneses miiszerek
alland6inak ellendrzése szempontjibol. Ez alkalommal a Geofizikai Intézet
Wild — Edelmann féle és Moureaux-féle abszolut miiszereit hasonlitottak
ossze az Ogyallai Lamont-féle miiszerrel, tovabba harom Dan la Cour-féle
QHM miszerrel, amelyeket maga Dan la Cour bocsitott erre az iddére az
Orszagos Meteoroldgiai és Foldmégnességi Intézet rendelkezésére. Ezenkiviil
a Geofizikai Intézet 2 db Kohlrausch-féle horizontdlis variométerét és Schmidt-
féle horizontalis variométerét is ellendrizték.

Az 1940. évben a Geofizikai Intézet terepi munkaja Eotvos-inga méré-
sekbdl és szeizmikus felvételekbdl allott.

Az Eotvos-inga mérések részben a Tiszanttlon, részben Erdélyben folytak.
A Tiszanttlon a mérések szinhelye a Tisza és a Maros kozotti teriilet, Tét-
komlés, Oroshdza, Szentes, Kunszentmarton és Tiszafoldvar vidékén volt.
Két csoport miikodott, az egyik csoport 3 vizudlis ingaval, a masik esoport egy
vizualis és egy automatikusan regisztralé ingaval. Az elsd esoport 201 munka-
napon 1604 allomast, a masik 151 munkanapon 955 allomdst mért meg.
E mérésekkel tobb gravitdciés maximumot és minimumot hatdroztak meg.
A maximumok- Tétkomlés mellett, Szegvar és Nagyszénis kozott és Kun-
szentméarton kornyékén talialhatok.

Ezen a teriileten 1940-ben szeizmikus mérések is voltak a torz1ésmga.
mérések ala.p]an megismert gravitdciés maximumok teriiletén. A kunszent-
mértoni maximum a szeizmikus mérések szerint is a sfiribb rétegek kiemel-
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kedésének tulajdonithaté; a totkomldsi gravitdciés maximumnak is bolto-
z6das felel meg a szeizmikus felvételekben, azonban a reflexiés szeizmikus
mérésekkel kimutatott magaslat teteje kb. 3 km-rel észak-nyugatra van a
graviticiés maximum kozepéhez viszonyitva. Ennek az eltolédédsnak a magya-
razata valészintileg a medencealjzat domborzatanak és a fedGosszlet szerkeze-
tének egymastol fiiggetlen volta.

Itt kell megemliteni, hogy az akkori magyar kormany a Wintershall R. T.
Kassel céggel szerzédést kotott, amelynek értelmében az emlitett cég bizonyos
teriiletek kutatdsara koncessziét kapott. Mivel a Tiszantul egy része beleesett
a koncessziés teriiletbe, ezen a teriileten a Geofizikai Intézet altal végzett
mérések a kulfoldi cég megbizasabél torténtek. A kilfoldi cég szeizmikus
felvételei alkalmival a Geofizikai Intézet munkatarsainak alkalma nyilt a
,,Seismos” hannoveri cég szeizmikus késziilékének tanulményozasara. Ilyen
médon meg tudtak allapitani, hogy az intézeti berendezések milyen tekin-
tetben szorulnak korszeriisitésre. F8ként az erdsitGk atalakitasa mutatkozott
célszerlinek.

Az Eszak-Erdélybe iranyitott Eotvos-inga csoport 1940 Gszén a Nyéarad
és a Kiskiikiills volgyében 3 ingaval 250 dllomast mért. A mérések a volgyek-
ben folytak és az egyes dllomasokra a térszini hatédson kiviil a térképi hatast
is ki kellett szamitani, de csupdn a gradiens vonatkozasaban. A mérési ered-
mények jellemz6 sajatsiga, hogy a gradienseknek e teriileteken tilnyomd-
részben északi Osszetevdjik van, ami a Meziség kozepén az aljzatban tomeg-
tobbletnek felel meg. Ez mar Eotviosnek 1912-ben és 1913-ban végzett
méréseiben is mutatkozott.

A Geofizikai Intézet allandé munkatérsai Fekete Jend 1ga.7gaton kiviil
1940-ben a kovetkezSk voltak: Szecs6dy Miklés, Bassé Imre, Dombai Tibor,
Orszag Janos, Banai Gyula kutatok és Holezer Sandor rajzolé. Tébben ideig-
lenes mmosegben miikodtek kozre, koztiik Szildagy: Béla, a kivalé geodéta.

Az 1941. évben a Geofizikai Intézet Eotvos-inga méréseket és foldmag-
neses felvételeket végzett.

Az Eotvos-ingaval az Intézet munkatarsai a Magyar— Német Asvany-
olajmlivek RT. (Manat) meghizasabdl az Alfoldon Hédmezdvasarhely, N Mako,
Szeged és Szabadka komyeken mértek és 200 munkanapon 1192 allomason
észleltek. A mérések két nagy maximumot mutattak ki Sandorfalva, illetSleg
Ferencszallas kozelében. Kisebb maximum alakult ki Paliesfiird6 és Magyar-
kanizsa kozott.

A Geofizikai Intézet 1941 Gszén ugyancsak a Manit megbizasabdl Tot-
komlés komyeken relativ foldmagneses méréseket végzett ayzal hogy az
esetleges magneses hat6é tomegek (ma,gmas kézetek) kimutathaték. Ot kb.
északdéli irdny vonalon 344 allomason mérték a vertikélis intenzitast Schmidt-
féle variométerrel. Azonban egyetlen szelvény mentén sem taldltak olyan
helyet, ahol az anomaliakbél nagyobb foldalatti mégnesesen bhaté tomegekre
lehetett volna kovetkeztetni.

Ugyanebben az évben torziés ingamérések voltak Derna—Tataros
vidékén Nagyvaradtol északkeletre. Itt is kialakultak graviticiés maximumok
és minimumok. Ez a mérési teriilet a ,,Seismos” cég altal végzett graviméter
mérések teriiletéhez csatlakozott. A graviméter méréseket a ,,Seismos” a Manat
koncessziés teriiletén végezte.

Ugyancsak 1941-ben a Geofizikai Intézet Erdélyben is végzett torzids-
ingdval méréseket, csatlakozva az el6z6 évben végzett mérésekhez. E vidéken
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marciustél december kozepéig folytak a mérések, osszesen 1510 allomdson.
A felmért teriilet a Maros, Nyarad, Kiskiikiills volgyére, a kisebb mellék-
folyok volgyére és a Mezlség egy részére terjedt ki. E teriileteken igen val-
tozatos gravitaciés kép alakult ki maximumokkal és minimumokkal, az
utébbi tobbnyire ismert sétestekkel kapesolatban.

1941-ben a Geofizikai Intézet allandé munkatdrsai ugyanazok voltak,
mint az el6z6 évben, illetéleg 1j munkaersként Gdlfi Jdnos miikédott.

Az 1942. évben részben Eotvios-inga, részben graviméter mérések folyta.k

Az Ebtvos-ingadval végzett mérések egyrészt csatlakoztak az 1941. évi
Derna — Tataros koérnyéki meresekhez masrészt Eszak-Erdélyben féként a
Szamos volgyében folytak, végiil a Bécskaban torténtek Mélykat, Bajmok,
Topolya és Zenta vidékén. A méréseket a Bicskaban a Manat megbizisibdl
végezték. A teljesitmény Nagyvarad korzetében 922, Erdélyben 1178, a Bacs-
kaban 1050 4llomas észlelése volt. A Nagyvaradtél északra és észekkeletre
levé teriileten tobb igen j6l koriilhatarolt maximum és minimum alakult ki.

Erdélyben a gravitacids kép igen valtozatos és befejezetlen volt az akkori
mérések alapjan, mert Eotvos-ingaval csak a szélesebb folyévolgyekben lehe-
tett mérni. Bdcskdban jellegzetes a madarasi maximum vonulat, tovabba

Szabadkatél délre lev6 nagy minimum.

1942-ben a Geofizikai Intézet miiszeralloméanya egy Graf-féle rugés
graviméterrel gvarapodott. Ezzel a miiszerrel elGszor Budapest kornyékén
folytak probamérések. A Harmashatarhegyen osszehasonlité méréseket vé-
geztek azon a 3 ponton, amelyen a Maort Boucher-féle graviméterével is
voltak mérések. Ezutidn a Graf-féle graviméterrel az 1942. év folyamén Er-
délyben végeztek méréseket 218 munkanapon 1022 allomason. A teljesitmény
alacsony volta azzal magyarazhaté, hogy a miiszer nem linearis jarasa miatt
kiilonleges mérési eljarast kellett alkalmazni, éspedig harom lépesds ,stepp”
eljarast. A mérési teriileten el6zbleg mar voltak torziés ingamérések, s igy a
kétféle mérés eredménye osszehasonlithaté volt. Az egyezés nagy vona-
lakban elég jonak bizonyult, a részletekben azonban voltak eltérések. A meg-
egyezés jobb volt, ha a torzids ingamérések eredményeibsl nem a szamitott
izogammakat, hanem a kozvetleniill mért gradienseket vették figyelembe.
A graviméter méréseknek Erdélyben az volt a rendeltetése, hogy olyan erd-
sen tagolt teriileteken is lehessen gravitaciés anomalidkat megéllapitani,
amelyeken Eotvos-ingdval nem lehetett redlisan észlelni.

Az Intézet dllandé munkatarsai ugyanazok voltak, mint az el6z6 évben.
Az egyik méréesoportot ideiglenesen dr. Krekd Béla vezette.

1943-ban torziés ingamérések és graviméter mérések voltak. Torziés inga-
méréseket 3 mérSesoport végzett; egy csoport Erdélyben dolgozott 2 hénapig;
majd az év nagyobb részében 3 mérdesoport miikodott az orszag észekkeleti
részén a Nyirségben, Szatmar és Bereg megyékben. Ezekkel a mérésekkel
ezt a teriiletet igyszélvan teljesen befedték. JelentGsebb uj graviticiés maxi-
mumok alakultak ki Nyirlugos, Nagykéaroly, Erd6d, Csenger, Beregszisz,
valamint Poroszl6 mellett. Ebben az évben osszesen 2539 torzids ingaallo-
mason észleltek. Graviméter mérések Erdélyben folytak a Graf-féle gravi-
méterrel 194 munkanapon Osszesen 979 alloméason. A terepi mérések megkez-
dése el6tt a téli hénapokban a laboratériumban tiizetesen tanulmanyoztik
a graviméter viselkedését. Megallapitottik, hogy 4j fényelemekre lenne sziikség:;
azokat azonban a gyirté cégtdl nem sikeriilt beszerezni és ezért hazai fény-
elemekkel pétoltdk. Az 1943. évi mérések adatait az el6z6 éviekkel egyiitt
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egységesen a legkisebb. négyzetek elve alapjan kiegyenlité szdmitéssal dol-
goztak fel. A feldolgozasban még az a valtozas is toértént, hogy az dtlagsirii-
séget szdmitassal hataroztdk meg és azt 2,4-nek taliltdk az el6z6 évben hasz-
nalt 2,3 érték helyett. ;

Az intézeti bels6 munkalatok soran a Bacskdban Tompa kornyékén,
1941-ben és 1942-ben végzett Eotvos-inga mérések adataibdl kiszamitottdk
a vizszintes irdnyitéképességeket abbél a célbél, hogy azokbol vetGdésekre
lehessen kovetkeztetni. A megszerkesztett gorbiileti térkép igen jellegzetesen
mutatja a graviticiés maximum délkeleti oldaldn lev8 nagy torést.

A Geofizikai Intézet 1943. évi munkajit egy igen szomori esemény
arnyékolta be: 1943. marcius havaban tragikus kériilmények kozott elhunyt
az Intézet igazgatéja dr. Fekete Jend, aki egész életét a geofizikai kutatdsoknak
szentelte és 8 éven it kivals szakismerettel, odaadd lelkesedéssel, faradhatat-
lanul irdnyitotta a Geofizikai Intézet munkajat. Haldla utidn Bassé Imre
mérnok kapott ideiglenes megbizist az Intézet vezetésére.

1944-ben két Eotvos-inga csoport és egy graviméter csoport dolgozott
a terepen. Az egyik Eotvos-inga csoport Banai Gyula vezetésével a Tiszantil
északkeleti részén Dombrad, Nyiregyhdza, Hajdindnas és Polgar vidékén
mért. A mésik Eotvos-inga csoport Orszag Janos vezetésével elGszor Er-
délyben, majd a Magyar Olasz Olaj R. T. megbizasabdl a Kérpataljan végzett
méréseket. Askania— Graf-féle graviméterrel Dombai Tibor és Galfi Janos
készitettek felvételeket Erdélyben.

A hadszintér kozeledtével a terepi munkdlatok kora &sszel véget értek.
A’ mfiszereket és a felszerelési targyakat sikeriilt visszahozni az Intézetbe és
biztonsagba helyezni.

A mésodik vilighdbori éveiben nemcsak a Geofizikai Intézet végzett
méréseket a német érdekeltség meghizdsibdl, hanem a német geofizikai kutaté
véallalat kozvetleniil is résztvett magyarorszagi geofizikai kutatdsokban. A
»oeismos” kutaté vallalat szeizmikus mérGesoportja f6ként a Tiszantulon,
Tétkomlés, Biharnagybajom és Korosszegapati kornyékén miikodott. Tovabba
ugyanannak a vallalatnak hirom graviméteres mér6esoportja végzett méré-
seket az engedményes teriileteken 1942—1944. években. Az egyik csoport
Szildrd Jdzsef vezetésével Kiskunfélegyhdza, Kiskérss, Obecse és MezGttr
vidékén dolgozott, egy masik csoport f6ként Kiskunhalas vidékén, a harmadik
pedig Ujvidék kérnyékén mért graviméterrel. E mérGesoportok a korszeri
Thyssen-féle gravimétereket hasznaltak felvételeikben és a mérések ered-
ményei pontosak és megbizhatéak voltak. E mérések révén lényegesen meg-
novekedett az orszig gravitdciésan felmért teriilete.

. Néhény széval érdemes megemlékezni arrél, hogy a magyar geofizikai
kutatés milyen kapcsolatban volt a szaktudomény nemzetkozi szervezeteivel,

Az els6 vilaghdboru elétt az Internationale Erdmessung foglalta Ossze a
Foldre vonatkoz6 kutatésokat, kiilonos figyelemmel a Fold alakjara. Az Inter-
nationale Erdmessung XV. altalinos konferencidjat 1906-ban Budapesten
tartotta és ezen terjesztette el§ Eotvos Lordnd alapvetd kutatdsairdl szo6lo
beszamoléjat. Eotvos Lordnd ezutdn 3 évenként, a haborG el6tt még két
alkalommal kiildott beszamold jelentést az Internationale Erdmessung kon-
ferencidjanak: 1909-ben a XVI., 1912-ben a XVII. dsszejovetel elé.

Az els6 vilighdbora utdn az Internationale Erdmessung megsziint, helyébe
uj szervezet: a Nemzetkizi Geodéziai és Geofizikatr Unid lépett. Tobb évi késés-
sel Magyarorszig is tagja lett az Gj nemzetkozi szervezetnek. A Magyar Tudo-
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méanyos Akadémidn megalakult az Unié Magyar Nemzeti Bizottsiga, amely
fenntartotta a kapcsolatot a nemzetkozi szervezettel. Az Eotvos Lorand
Geofizikai Intézet elsGizben az Uni6nak 1930-ban Stockholmban tartott kong-
resszusara kiildott osszefoglalé jelentést. Ezutan folyamatosan az 1933-ban
Lisszabonban, az 1936-ban Edinburghban és az 1939-ben Washingtonban
tartott kongresszusokra kiildtek ki osszefoglalé jelentéseket. E nemzetkozi
osszejovetelek a -masodik vilaghabort alatt megszakadtak. A habort utan
el8szor. 1948-ban Osléban gyfiltek ossze a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai
Unié szakemberei. _

A Geofizikai Intézet fenndllasa 6ta megoldatlan volt az Intézet elhelyezése.
Amikor az Intézmény Eotvos halila utdn a kultuszminisztériumtél a pénz-
iigyminisztériumhoz keriilt 4t, az Egyetemi Fizikai Intézet azon helyiségei,
amelyek mar Eotvos életében a geofizikai kutatasok céljait szolgaltak, az
egyetem és a minisztérium hozzdjarulasaval tovabbra is a Geofizikai Intézet
rendelkezésére 4llottak. Ezek a helyiségek azonban egyre inkdbb sziiknek
bizonyultak az Intézet megniovekedett feladatainak elvégzésére és a meg-
novekedett miszerallominy elhelyezésére, valamint kisérletek és miiszer-
vizsgalatok céljara. Ezért még Pekar Dezs6 igazgatésaga idején lépések tor-
téntek annak érdekében, hogy az Intézet méashol nyerjen megfelelS elhelyezést.
Egy id6ben a korméanyzat hajlandé is volt az Intézet céljanak megfelels szék-
haz létesitésére. A koltségvetésben erre a célra (1926 —27-ben) jelentékeny
osszeget allitottak be. Sajnos a székhaznak a Ligymanyoson tervezett elhe-
lyezése koriil nehézségek meriiltek fel, nem sikeriilt azokat elharitani, és a
koltségvetésbe bedllitott osszeget mas kutatd intézet céljara hasznaltik fel.

Geofizikai kutatéintézmény volt a felszabadulds el6tt az Orszagos Meteo-
rolégiai és Foldmégnességi Intézet is. Ebben az intézetben miikodott Steiner
Lajos kivalé foldmagneses kutatd, aki mar Eotvos életében sok magneses
mérést végzett és jelentds irodalmi tevékenysége is volt. Steiner Lajos 1927 —
1932 az Orszdgos Meteorolégiai és Foldméagnességi Intézet igazgatdja volt.
Ennek az Intézetnek a keretében folyt 1939 —1944 Ogyallin a foldmagnesség
id6beli valtozasainak regisztrilisa. Ebben az id6ben az obszervatériumi mi-
szerek allandéinak meghatarozasin és ellendrzésén kiilonosen Marczell Gyorgy,
Barta Gyorgy és Bucsy Jozsef faradoztak. Az Intézet Foldmagneses szolgalata
1950-ben az Eotvos Lorand Geofizikai Intézethez keriilt at.

A miésodik vildghdboru végéig Magyarorszagon szervezett geofizikus
képzés nem volt. A geofizika gyakorlati miivelsi részben matematika-fizika
szakos tanarok, részben kiilonhoz6 szakiranyi mérnokok voltak, kik idGsebb
munkatéarsaikt6l szereztek geofizikai ismereteket és ontevékenyen is tovabb-
képezték magukat. Szérvanyosan voltak az egyetemen geofizikai tdrgyu
el6adasok: igy Steiner Lajos még Eotvos életében a foldmagnesség korébsl
tartott eladasokat és Kivesligethy Raddé elGadésaiban is voltak geofizikai
vonatkozasok. Tangl Kdaroly és Rybdr Istvan fizikai el6adasaiknak keretében
ismertették Eotvos torzids ingdjat és kutaté médszerét. Figyelemre mélté
kezdeményezés volt az, hogy 1933-ban a soproni Binyamérnoki és Erd6-
mérnoki Féiskoldn a pénziigyminisztérium hozzajarulisival banyamérnsk-
hallgaték részére kotelezd tantirgyképpen bevezették a banydszati kutaté
méréseket, amely targy kés6bb a Féiskolanak a Miegyetemmel valé egye-
sitése utdn alkalmazott geofizika lett. A targy el6adéja T'drczy-Hornoch Antal

akadémikus volt.

Irodalmat 1. 44. oldalon.
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