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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 1. SZ.

A magyar geofizika tortémete
Eotvos Lorand halalatol
a felszabadulasig
DR. RENNER JANOS

Az Eétvos Lordnd Geofizikar Intézet megalakuldsa és miikidése

Eotvos Lorandnak 1919. aprilis 8-an bekovetkezett halalaval lezarult a
magyar geofizikai kutatdsoknak Eotvos személyéhez fiiz6d6 korszaka. A
kival6- magyar természettudods vildghirti tudomanyos munkassagdval megin-
ditotta a geofizikai kutatasokat, nagy jelentdségii eredményeket ért el és tanitva-
nyokat, munkatarsakat nevelt. Legkozelebbi munkatarsaira harult az a feladat,
hogy a nagy tudds nyomdokaiba lépve miivét az 6 szellemében tovabb épitsék.

Eotvosnek élete utolsé két évtizedében Pekdr Dezsé és Fekete Jend volt
allandé munkatédrsa, akik mint a pénziigyminiszter altal kinevezett geofiziku-
sok 1915 6ta allami statusba tartoztak.

A laboratériumi és a terepi geofizikai kutatasok koltségeit Eotvos életé-
ben a kultuszminisztérium fedezte a ,baré Eoctvos-féle csavarasi inga kisérle-
tek tamogatasa” koltségvetési cim alatt. A pénziigyminisztérium banyakuta-
tasi osztalydnak vezetdje, Bockh Hugd, a neves geolégus mar Ectvos életében
felismerte a geofizikai kutatasok gyakorlati jelentGségét és Eotvos haldla
utan arra torekedett, hogy a geofizikai kutatasok a pénziigyminisztérium
banyakutatéasi osztalyanak feliigyelete ald keriiljenek. Bockh Hugénak ezt a
torekvését Pekar Dezs6, Eotvosnek legrégebbi munkatarsa is tdmogatta. A
pénziigyminisztériumnak 1919. augusztus 23-an kelt ilyen iranyu javaslatat a
. kultuszminiszter 1919. november 18-an kelt atirataban magaéva tette. Az
atirat szavai szerint: ,,a nagyemlékli baré Eotvos Lorand éltal felfedezett és
meginditott geofizikai kutatdsoknak tarcam vagyonkezeléséhez tartozd és
kiilonalldan leltarozott targyait és miiszereit a pénziigyi tarca hataskorébe aten-
gedem”. Ugyanez az atirat azonban a tudomanyos kutatasok folytatésa érde-
kében a kovetkezSket is tartalmazza: ,,Teljes tudatdban e vilighir( felfedezés
tudomanyos és gyakorlati jelent&ségének, biztositékot kérnék azonban az
irant, hogy a geofizikai dlloméds a jov6ben nem csupan csak gyakorlati célo-
kat fog szolgdlni, hanem a geofizikai tudoményos kutatist tovabbra is foly-
tatni fogja és alkalmat ad a magyar tudds vilagnak is az e téren valé kutato,
kisérletez6 munkara”. Ezzel a pénziigyminisztérium banyakutaté osztilya
lett a magyar geofizikai kutatdsok gazdajava.

A geofizikai kutatisok vezetésével Pekar Dezs6t, mint fégeofizikust
biztdk meg. Az intézmény hivatalosan ,,Eotvos Lorand-féle geofizikai kutata-
sok” néven szerepelt, de Pekir Dezsd sajat kezdeményezésébdl ,,Baré Eotvos
Lorand Geofizikai Intézet”-nek nevezte és ez az elnevezés lassanként kozis-
mertté és kozhasznalatva valt.

A vesztett haborut kovetd Osszeomlas és a sulyos gazdasigi helyzet a
kutatasoknak csak igen szerény mértékii folytatasat tette lehetGvé. 1919-ben
terepi mérések egyaltalan nem voltak. Az intézmény munkatirsai a hdbori
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utan elfszor 1920 tavaszan végeztek terepi méréseket, mégpedig Tokodon a
Magyar Altalinos Ké&szénbinya Rt. megbizisabél Eotvos-ingdval foldalatti
vetGdéseket kutattak. Ugyanezen év nyaran és Gszén a pénziigyminisztérium
utasitasara Hajdszoboszl6, Debrecen, tovabba Maké és MezShegyes vidékén
folytak Eotvos-inga és magneses mérések az eltakart hegységszerkezetek fel-
kutatasa céljabol.

1921-ben a magyar kormany a D’Arcy Exploration Company Ltd. angol
céggel foldgaz- és kbolajkutatdsi szerz6dést kotott és e szerzédés alapjan meg-
alakult Hungarian Oil Syndicate Ltd. vallalat fedezte hirom évig (1921 —1923.
években) a szénhidrogénkutatas és annak keretében a geofizikai kutatdsok
koltségeit is. A geofizikai kutatasok ekkor is Eotvos-inga és magneses méré-
sekre terjedtek ki. A mérések szinhelye a Duna — Tisza kozén Kunszentmiklds,
Lajosmizse és Bugyi kornyéke, tovabba a Tiszantulon Hajduboszormény,
Debrecen vidéke, részben Szaboles és Szatmar megye teriilete volt. Rovid
ideig 1922-ben Baja kornyékén is voltak mérések. Az Eotvos-inga mérési pon-
tok atlagos tavolsaga akkor 3 km koriil volt, tehat a mérések f6ként regionalis
jellegiiek voltak. Az Eotvos-inga mérések tobb gravitdciés maximum és mini-
mum megallapitdsdhoz vezettek; koziililk a Bugyi melletti nagy graviticios
maximum keltett nagy figyelmet. Errél a késébb lemélyitett furdsok alapjan
kideriilt, hogy eltemetett tridszkorti mészké&bére okozza.

Az angol olajérdekeltség a szerz6dés éveiben tobb kutatéfurdst mélyitett
le a Dundnttlon. A budafapusztai furds, amely a késSbb feltirt olajmezd
kozelébe esett, csupan olajnyomokat eredményezett. Ezeket a mélyfurdsokat
geofizikailag fel nem tart teriileteken csupan foldtani indikaciék alapjan jelol-
ték ki. Miivelésre alkalmas farélyukakat ekkor nem taldltak. A magyar kor-
many és az angol érdekeltség szerzédése 1923. végén megszilint és 1924-t61
kezdve a magyarorszagi geofizikai kutatdsok ismét a pénziigyminisztérium
gondozéasdba keriiltek. :

1924-ben a terepi mérések sziineteltek. 1925-ben Szaboles megyében,
1926-ban Karcag, Szolnok, Nagykdros vidékén, 1927-ben Kiskunlachiza,
Nagykéros, Okéeske kornyékén, tovabba Budapest terilletén voltak Eotvos-
inga mérések. 1928-ban Karcag, Kunmadaras, Piispokladiny kornyékén
végeztek torzibs-inga méréseket. Ezenkiviil 1928. tavaszan banyabeli mérés
is volt : a dorogi kdszénbanyaban 250 méternyire a felszin alatt végzett Eotvos-
inga mérésekkel iiregeket nyomoztak a mészk8ben a karsztvizbetorések elhari-
tasa céljabdl. E mérések alapjin kijelolt pontokon a banya vezetdsége furaso-
kat mélyitett és a felfedezett iiregeket cementtel tomedékelték. Ezzel az elja-
rassal az Eotvos-inganak tjabb jelents gyakorlati alkalmazasat probaltak ki.
E kutatdsok azonban nem oldottdk meg a karsztviz-betorések elhdritasanak
probléméjat és az Kotvos-inga tovabbi ilyen felhasznaldsara nem keriilt sor.
Errél a kutatasrél Pekar Dezs6 1935-ben megjelent értekezésében szamolt be
részletesen.

1928-ban zarult az Eotvos Lordnd Geofizikai Intézet miikodésének els6
évtizede. A Geofizikai Intézet dllandé tudoményos munkatarsainak létszama
az Intézet fennallisdnak els§ évtizedében igen csekély volt, az Intézet vezets-
jén kiviil két f6bdl dllott: Fekete Jend és Szecsédy Miklés munkatérsakbél.
Fekete Jend azonban 1923-ban kiilfoldi megbizasbél végzends6 mérésekre
Mexikéba tavozott, majd kés6bb Texasban végzett Eotvis-ingdval méréseket
kéolajkutatds érdekében. A Geofizikai Intézet munkéjiban ideiglenesen alkal-
mazott munkaerdk vettek részt, koziiliik hosszabb ideig Renner Jdnos, Jakab
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Imre, Oszlaczky Szilard, Bakos Tibor, késébb Scheffer Viktor, Szildrd Jozsef,
Facsinay Ldszlé és Mdjay Péter.

A hasznalt régi torziés ingak a nappali gyors hémérsékletvaltozasok
irant nagyon érzékenyek voltak, ezért az észleléseket, tigy mint Kotvos életé-
ben az azimutallasok tobbszori ismétlésével éjjel hajtottak végre éspedig el-
lenérzésiil mindegyik alloméason két mfiszerrel. Ennélfogva a mérések igen
lassan haladtak. Az észlel6k éjjel-nappal allandéan szabadban tartézkodtak,
satrakban laktak. Ehhez a tabori élethez természetesen sok felszerelés tarto-
zott és komoly feladat volt az expedici6s felszerelés naponkénti szallitdsa, ami
elég sok koltséget is jelentett. Az észlelésekben az Eotvos-idejébdl szarmazéd
terjedelmes és sulyos torziés ingakat hasznaltak, s ezek szallitdsahoz kiilon
arra a célra épitett miiszerkocsikra volt sziikség. A nehézségi erGteret jellemzd
derivaltak mérése kétségkiviil nagy gonddal és pontossiggal tortént, azonban
a foldalatti rendellenességek meghatarozasiban a felszinhez kozel levé — a
kutatds szempontjabol nem jelentés — lokalis tomegegyenetlenségek szami-
tassal ki nem kiiszobolheté hatdsa gyakran tobbszorosen felilmulta a kozvet-
len észlelés hibajat, s igy a mérések nagyfoku pontossiganak az eredmények
értelmezésében nem volt nagy jelentsége. A mérések kivitelét a régi Eotvos-
ingak hosszu csillapodasi ideje is lassitotta ; az észlelések mindegyik azimutallds-
ban 6ranként torténtek.

Az Eotvos-ingaval mért pontok szama az 1920 —1928. években Osszesen
967 volt, a felmért teriilet 6232 km?2, s ezenkiviil 6sszesen 151 km hosszu vonal-
menti mérés is tortént. A

A Geofizikai Intézet elsd évtizedében foldmédgneses mérések is folytak.
Kezdetben Eotvis hagyoméanyaihoz hiven Fekete Jend mindegyik Eoétvos-
inga 4allomdson abszolit méagneses mérésekkel meghatarozta a horizontalis
intenzitast, a deklindciét és az inklindciét. Fekete Jend kiilfoldre tavozasa
utdn mar csak gyérebben voltak abszolit magneses mérések, a horizontalis
intenzitas relativ valtozdsat azonban Kohlrausch-féle variométerrel majdnem
mindegyik Eotvos-inga dllomason meghataroztik. Relativ deklindciés méré-
sek nem torténtek, mert Eotvos eredeti relativ deklinaciés miiszerei 1918-ban
az osszeomlaskor elvesztek és azok helyébe hasonlé j miiszert nem készi-
tettek. A magneses mérések tehat abban az idGszakban, kiilonosen 1923 utan
xneglehetosen hidnyosak voltak. Azonban figyelemre mélt6 részletes relativ
magneses méréseket végzett a Geofizikai Intézet Borsod megyében az Allami
Vas- Acél- és Gépgyarak igazgatésiganak felkerésére az 1922—24. években
tovabbd 1925-ben. E mérések célja vaséretelepek felkutatasa volt, de nem
jartak gyakorlati eredménnyel.

A Geofizikai Intézet els6 tiz évében a terepi munkakon kiviil laboratériumi
tevékenység is folyt. Ennek targya a terepen hasznalt Eotvos-ingak tovabb-
fejlesztése, tokéletesitése volt. Ezzel a feladattal f6ként az Intézet vezetdje,
Pekar Dezs6 foglalkozott néhany munkatarsanak elsésorban SzecsSdy Miklos-
nak és Renner Janosnak segitségével. Eotvosnek egyik kis tipust kettds torzios
ingdjat vették alapul, amelyben az ingarud teljes hossza 20 em. A torzids
szdlakat eleinte 50 cm, majd 40 c¢m, végiil 30 cm hosszura készitették. Ilyen
médon a miiszer méretei er@sen csokkentek, a miiszer sulyan pedig azzal
konnyitettek, hogy a fémburkolatokat — a legbelsd vorosrézbdl késziilt fém-
hiz kivételével — aluminiumbébl készitették. Olyan arretilé berendezést
szerkesztettek, amelynek segitségével a mélyebben felfiiggesztett tomegek
szallités el6tt nemcsak felemelhet8k, hanem rogzithetSk voltak, s igy a mii-
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szert barmilyen helyzetben biztonsagosan lehetett szallitani. A miiszer szer-
kesztésében felhasznaltak mindazokat a tapasztalatokat, amelyeket a hosszu
éveken it végzett terepi mérésekben szereztek. Nagy gondot forditottak a
gyors hémérsékletvaltozasok okozta miiszerjards minél jobb kikiiszobolésére.
Csokkentették a skalatavolsigot és stirtibb beosztast skalat haszndltak. Az
ingarudat terhel6 tomegek az KEotvos eszkozeiben hasznalt platina helyett
aranybol késziiltek. A miszer ugy volt megépitve, hogy rendes terepi hasznalat
alkalmdval nem kellett kinyitni; kezelése igen egyszerii volt, begyakorlott
technikus kifogastalanul kezelhette. A miiszer vizualis leolvasésra volt beren-
dezve. A csillapodasi id6t a torzidsszalak megfelelé megvilasztasaval és a leg-
bels6 fémhaz alkalmas méretezésével 40 percre sikeriilt csokkenteni. Igy ala-
kult ki a kis tipust Eotvos — Pekar féle vizualis torzids inga, amelybdl szaznal
tobb példanyt exportaltak a vildg minden részébe. A miiszer szerkesztésében tevé-
“kenyen részt vettek a Siss Nandor Precizios Mechanikai és Optikai Intézet, a mai
MOM jogelddjének konstruktorai. Az osszes példanyok ennél az intézménynél
késziiltek nagy gonddal és a Geofizikai Intézetben keriiltek beszabalyozasra.

Az Eotvos-inga fejlesztése a Geofizikai Intézeten kiviil is megindult.
Rybdr Istvan, az egyetemi gyakorlati fizikai tanszék, 1940-t61 a kisérleti
fizikai tanszék tanara, Eotvosnek volt tanitvanya és munkatarsa, a Geofizikai
Intézettdl fiiggetleniil szintén igyekezett a terepi munkdban jél hasznalhaté -
torziés ingat szerkeszteni. Rybar is a miiszer méretének és sulyanak csokken-
tésére torekedett és a méreteket még nagyobb mértékben csokkentette, mint
a Geofizikai Intézet. Lényeges eltérés abban volt, hogy Rybar a miiszert a
lehetGségig automatizalta és vizualis észlelés helyett fotografikus regisztralasra
rendezte be. Az egyes azimutokba valé atforgatast kontaktéraval miikods
mechanikus szerkezet végezte automatikusan és a kell6 pillanatban az ingarad
tiikrérél visszavert fény fényérzékeny lemezen hagyott nyomot. Mindkét
ingarud rogzitését egyetlen kar forgatdasaval lehetett elvégezni. A csillapodasi
id6 ennél a miiszernél is 40 perc volt. A hémérsékletvaltozasok irant a miiszer
kevéssé volt érzékeny. Ez a tipusti miuszer, mint Eotvos — Rybar-féle ,,Auter-
bal” elnevezésii torzids 1nga szintén a Siiss Néndor Preciziés Mechanikai 6s
Optikai Intézetben késziilt és ennek is sok példinyat exportaltak. Az automati-
kus regisztralas bevezetése kétségkiviil sok elénnyel jart, nem tette sziiksé-
gessé az észleld allandd kozremiikodését. Bizonyos hatranya, hogy az ered-
mények csak a fotolemezek elGhivasa utan allottak rendelkezésre és meg-
tortént, hogy miiszaki hiba miatt a felvétel nem volt hasznalhaté, s az allomast
meg kell ismételni, esetleg a miiszert vissza kellett szallitani az észlelés helyére.

Mér Eotvos életében tobb kiilfoldi szakember kereste fel Eotvis Intézetét
abbdl a célbdl, hogy a torziés ingaval kutaté moddszert megismerje. Eotvos
haldla utdn egyre tobben latogattak a Geofizikai Intézetbe és tanulmanyoztik
a geofizikai mddszereket, elsGsorban az Eotvos-ingat és annak alkalmazasit
a gyakorlati kutatisokban. Koziiliikk kiilonosen kiemelkedik dr. Donald C.
Barton amerikai kutat6, aki tobb hénapig tanulméinyozta Budapesten az
Eotvos-inga modszert és hazajaba visszatérve a geofizikai kutatasokat ered-
ményesen alkalmazta a kdolaj-feltarasban.

Ugyancsak Magyarorszagon ismerkedett meg az Eotvos-ingdval és a
kutatasi eljarassal James C. Templeton angol geolégus, aki késébb geofizikai
kutat6é véllalatot szervezett. Kutaté véllalata sok mérést végzett kiilfoldon.

Az Eotvos-inga kutaté médszert nalunk tanulmanyozta E. W. Janczewsk:
Varsébdl, tovabba a hindu N. K. Bose.
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Magyarorszagi tanulmanyok alapjan szervezett geofizikai kutatdsokat
Amerikdban J. P. Schumacher holland geoloous tovabba a magyar szdrmazasa
G. Steiner geolégus. A magyar szdrmazasu Weiss Oszkdr Délafrikaban szerve-
zett Eotvos-inga méréseket.

Eotvos kutatasi médszerének kiilfoldi megismertetésében és elterjesztésé-
ben magyar geofizikusok is kozremiikodtek. Kiilonosen ki kell emelni Fekete
Jend munkassagat Mexikéban és az Egyesiilt Allamokban. Fekete Jené ebben
uttor6 munkét végzett. Kilfoldi méréseit 1923-t61 kb. egy évtizedig igen
nehéz éghajlati és terepi viszonyok kozott, Gserdében, mocsaras teriileteken
kivalé gonddal és hozzaértéssel végezte. Kiilonosen kivalé eredményeket ért el
a mérési adatok szakszer(i foldtani értelmezésében. S6tomzsokkel kapesolatos
boltozédasokat mutatott ki és ezzel jelentls gyakorlati eredményei voltak
olajmezdk felkutatasiban.

A Geofizikai Intézet igazgatéja, Pekar Dezsé is végzett geofizikai mérése-
ket kiilfoldon. 1923 — 24-ben az Gszi és téli évszakban, tovabbd 1925 — 26-ban
szintén az Gszi és téli évszakban Indidban folytattak magyar geofizikusok
meéréseket a Burmah Oil Company Ltd. megbizisabol. 1923 — 24-ben az Indus
foly() szaraz éghajlatt kornyékén, 1925 — 26-ban Assamban, dis novényzeti
erdsen csapadékos teriileten. Mindkét alkalommal Pekdr Dezsé magyar munka-
tarsa Renner Jdnos volt és még két hindu mérnsk vett részt a kutatdsban.
Az indiai mérések 1927 —28-ban folytatédtak Assamban Szecsddy Miklos
geofizikus vezetésével, akinek munkajaban két angol és két hindu munka-
tars segédkezett. Az Indidban, kiilonisen az Assamban végzett torzids inga-
mérések és kisebb terjedelemben a magneses mérések hozzajarultak az olaj-
vidék foldtani megismeréséhez. E munkalatok jelentésége abban is dallott,
hogy a geofizikai kutaté médszert Indidban bevezették.

Franciaorszagban a Ministére des Travaux Publics felkérésére Auverg-
neben, Puy- de Déme megyében végeztek geofizikai méréseket a Geofizikai
Intézet munkatdirsai. A méréseket Pekdr Dezsd iranyitisa mellett 1927-ben
Renner Jdanos és Jakab Imre, 1928-ban Renner Jdanos és Oszlaczky Szildrd haj-
tottak végre. E torziés inga mérések feldolgozasaban elGszor alkalmaztik a
regionalis hatas kiilonvalasztasit a helyi hatasoktél, mégpedig grafikus elji-
rassal. A franciaorszagi mérések arra is alkalmat adtak, hogy az Eotvos-
ingaval kutatéo mdédszert francia szakemberekkel megismertessék. A mérések
eredményeit elGszor M. P. Geoffroy ismertette Pekar Dezsd hivatalos jelentései
alapjan 1929-ben. Pekar Dezs6 csak 1935-ben tette kozzé a mérések eredmé-
nyeit magyar nyelven.

Ezutan egyre tobb magyar geofizikus viallalt kutatomunkat kiilfoldon,
tobbnyire olajtarsasigok megbizasabdl. 1929 —30-ban Oszlaczky Szildrd
Venezuelaban kutatott, s ugyanott miikodott egy ideig Jakab Imre is, aki
kés6bb Chilében vallalt munkat és ott 1934-ben gyilkossig aldozata lett.
Vajk Raoul 1929-t61 1932-ig Fekete Jendé mellett dolgozott Texasban, majd
hazatérve a dunantuli kéolajkutatisokban vett tevékeny részt.

Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet miikodésének elss tiz éve nem hozott
nagyobb min&ségi fejlédést, de a megkezdett kutatasok folytatédtak, jelenté-
kenyen gyarapodott az orszagnak Eotvos-ingaval felmért teriilete és a magyar
geofizikusok figyelemremélté kiilfoldi kapcsolatokat létesitettek; Eotvos
kutaté moédszerét sokfelé megismertették. JelentGsebb fejlédés a Geofizikai
Intézet mikodésének masodik évtizedében dllott be. A kévetkezGkben errdl
adunk rovid beszdmolét.
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1929-ben az Intézet egy Eotvis-Pekar tipust kis torzids ingat szerzett
be, amellyel a mérések konnyebben voltak elvégezhet6k, mint a régi nagy-
méretli miiszerekkel, de az utébbiak még egy évig hasznalathan maradtak. A
mérések két mérbesoportban Kistujszallas, Tiszaors, Tiszafired és Mezs-
kovesd kornyékén folytak 246 allomason.

1930-ban két tovabbi Eotvos — Pekar tipusit Gn. ,,Small Original Eotvos”
torzids ingaval gyarapodott az Intézet. Ebben az évben is két mérScsoport
miikodott és dsszesen 255 dlloméason végzett torzids ingaméréseket. A mérések
szinhelye Turricse, Rapolt, Tiszabecs, Fehérgyarmat és Porcsalma kornyéke
volt. Kiilonosen részletesen mérték fel a Turricse melletti gravitaciés mini-
mumot, melyrsl feltételezheté volt, hogy esetleg sotest okozza. Ugyancsak
1930-ban részletes relativ magneses mérések is voltak Szalonna és Galvacs
kornyékén vasérckutatas érdekében.

1931-ben a Geofizikai Intézet egy automatikusan regisztralé ,,Auterbal”
ingdt szerzett be és mivel 3 db Eotvos— Pekar tipust inga is rendelkezésre
allott, a régi nagy tipust Eotvos-ingak nélkiilozhet6vé valtak a terepi munké-
ban, aminek kovetkeztében az expediciés felszerelés is egyszertibb és kénnyebb
lett. Az észlelt torzids inga allomasok szama 170 volt és a mérések az orszig
északkeleti részén MezGtarpa, Véasarosnamény, Csenger, Nyirbator és Nagy-
kall6 vidékén folytak. Ebben az évben kapott az Intézet egy korszerii Schmidt-
féle relativ magneses variométert a vertikdlis intenzitds mérésére és ezzel a
miiszerrel, valamint az Intézet régi Kohlrausch-féle horizontilis mégneses
variométerével részletes relativ mdagneses méréseket végeztek, kiilonssen a
Turricse melletti gravitdciés minimum teriiletén. Az egyik Kohlrausch-féle
horizontalis variométer stabil elhelyezésben az idSbeli valtozas regisztralasira
szolgalt. Mivel csupan egy vertikdlis variométer allott rendelkezésre, a verti-
kalis intenzitas idGbeli valtozasanak észlelése csak kozvetve, a horizontalis
intenzitds és az inklindci6 egyidejii megfigyelésével volt lehetséges, és ez nyil-
van nem volt kielégité pontossigh. E részletes magneses felvételnél osszesen
2663 ponton végeztek magneses méréseket.

1932-ben a Geofizikai Intézetben f6ként belsd laboratériumi és feldolgozé
munkak folytak. Terepen részletes magneses relativ mérések torténtek az
1932-ik év végén és 1933-ban Gant kornyékén bauxitkutatés érdekében. E
mérésekben ismét a Kohlrausch-féle horizontalis variométereket és a Schmidt-
féle vertikalis variométert hasznaltak, de a vertikalis intenzitas idébeli valto-
zasdnak meghatdrozasira nem alkalmaztak az el6z6 évi koriillményes kozve-
tett eljarast. Gant kornyékén osszesen 181 ponton mérték meg a horizontalis
és a vertikalis intenzitds relativ értékét.

1933-ban Mezbkiovesd kornyékén voltak Eoétvos-inga mérések harom-
szogl halézatban 2 km-es atlagos dllomastavolsiaggal. Ekkor a szénhidrogén
kutatas figyelme a Nagy-Alfsld peremvidékére terel6dott, éspedig abban a
feltevésben, hogy a szénhidrogéntarolé rétegek ott viszonylag kisebb mély-
ségben taldlhaték. Mez8kovesdtél DNy-ra a mérések nyoman gravitacios
maximum alakult ki, azonban a viszonylag nagy allomastavolsig miatt ez a
gravitdcids felvétel részletes kovetkeztetésekre nem volt alkalmas. Az észlelé-
sek ebben az évben két mérGesoportban dsszesen 167 dllomason torténtek.

Az 1934. évben lényeges viltozas allott be az Eotvos-inga mérések techno-
légiajaban. Az Intézet nemrég beszerzett: korszeri(i miiszerei: Eotvios — Pekér-
féle, valamint az Eotvios — Rybar-féle ingak lehetdvé tették a nappali észlelé-
seket, mert kevésbé voltak érzékenyek a gvors hémérsékletvaltozasok irdnt.
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A nappali észleléseket kisérletképpen mar 1933-ban bevezették. Ezért az évtize-
deken 4t folytatott éjszakai észlelések megsziintek és ennek kovetkeztében
nem kellett ‘a naponta mozgé tabort fenntartani, hosszabb ideig ugyanaz a
téaborhely volt hasznalhaté. EbbSl hamarosan az a rendszer alakult ki, hogy az
észlel6k valamely kozeli kozségben telepedtek meg és onnan jértak ki a terepre.
Az Ebtvos-ingdk miiszersdtrakban &rizet mellett kiinnmaradtak. Tovabbi
lényeges valtozés abban allott, hogy mig Eotvos idejétd]l kezdve mindegyik
allomason ellendrzésiil két ingaval észleltek, 1934-t61 kezdve mindig egy allo-
mAason csupan egy ingaval tértént az észlelés. Bz annal is inkdabb indokolt volt,
mert az allomasokat sfirtibben telepitették.

Tovabbi egyszerfisitést jelentett az észlelt azimutéllisok szamanak
csokkentése 9-r6l 5—6-ra. Végiil a korszerfi miiszerek gyorsabb csillapodisa
lehet6vé tette 60 perc helyett a 40 perces idékozokben valé leolvasasokat.
Mindez egyiittvéve lényegesen emelte a mérési teljesitményt a pontossagi
kovetelmények lényeges sérelme nélkiil. Ilyen koriilmények kozott 1934-
ben az Eotvos-inga allomésok szdma 104 munkanap alatt elérte a 902-t. A
mérési teriilet ez évben is MezSkovesd kornyéke volt. <

A mérési eljards abban is eltért az el6z8 évek gyakorlatatél, hogy az
4llomasok halézatos telepitése helyett szelvények mentén kis tdvolsdgokban vol-
tak a mérépontok kijelolve és a szelvények irdnyét ugy valasztottak meg, hogy
a foldtani adatokbél feltételezhetd csapisiranyokra merdlegesen haladjanak.

1934-ben nagyon részletes migneses mérések voltak Recsken és korny¢-
kén Schmidt-féle vertikalis variométerrel. Az ismert érctomzsok felett 30 —40
gamma nagysigrend{i anomiliak jelentkeztek. A kornyezd teriilet, a Lahé6ca
hegy kornyékének mérése magneses maximumot eredményezett, az azonban
nagy szuszceptibilitdst andezitnek volt tulajdonithaté.

Az 1934. év végén személyi valtozés kiovetkezett be a Geofizikai Intézet
vezetésében. Pekdr Dezsé, az Intézet els§ igazgatéja nyugalomba vonult és
1935. januir 1-vel Fekete Jend fégeofizikust biztik meg az Intézet vezetésével.
Fekete Jend 1923 6ta egy évtizedig végzett geofizikai kutatdsokat Amerikaban
és gazdag tapasztalatokkal tért vissza hazdnkba. Az 1934. évi Eotvos-inga
mérések anyaginak feldolgozasa mar Fekete Jend irdnyitdsdval és kozremiiko-
désével tortént. A mérési szelvények mentén a vizszintes gradiens vetiiletének
valtozasit abrazoltak és a rendelkezésre 4116 foldtani, valamint fardsi adatok
felhasznaldsaval foldtani szelvényt szerkesztettek. Ennek alapjan valészint-
sfthetd két dimenzids alakulatot tételeztek fel és kiszamitottik annak hatdsit a
gradiensben. Az igy adéd6 elméleti gradiensszelvényt osszehasonlitottdk a
mérésekbdl szirmazé gradiensszelvénnyel. A siirliségértékeket a fardsi mag-
mint4dk alapjan vették szdmitdsba. Az elméleti szelvényt mindaddig modosi-
tottak, mig az észlelt és az elméleti gradiensgorbék jé egyezést nem mutattak.
Mezékovesd kornyékén bizonyos nehézségeket okozott a fardsbél ismert kozbe-
telepiilt kisebb siirfiségli tufaréteg. Két véltozatot dolgostak ki: az egyik
valtozat boltozédast tételez fel, a masik pedig vetddések sorit. Erdekes, hogy
Fekete Jend mér ekkor azon az élldsponton volt, hogy ez a kérdés kizarélag
gravitdciés mérések alapjan nem donthetS el és ilyen esetben reflexiés szeizmi-
kus mérést tartott sziikségesnek. '

1935-ben Fekete Jend vezetésével Budapest kozvetlen kornyékén, a
f6varostél északra és keletre voltak Eotvos-inga mérések, mégpedig hdlézato-
san dtlagosan 1 km-nyi dlloméskozokkel, s6t a felmért teriilet egyes érdekesebb
részein még annil is siir(ibb hélézattal. E méréseket az tette indokoltté, hogy
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Rékospalotan és Orszentmiklés kornyékén flrt artézi kutakban foldgéz tort
el6 és a foldtani kutatasok boltozédasra engedtek kovetkeztetni. Az Eotvos-
inga mérések technolégidja ugyanaz volt, mint az el6z6 évben, s az emlitett
egyszeriisitésekkel j6 teljesitményt értek el. A halézatos mérés nehézségi
anomalidk szamitasit tette lehet6vé a gradiensekbdl és igy izogamma vonala-
kat szerkesztettek Gigy, mint a régebbi mérések alkalmaval is. A nehézségi
anomalidk szamitdsit a legkisebb négyzetek elve alapjan kiegyenlitéssel vé-
gezték el. Ugyanekkor Oltay Kdroly a kérdéses teriilet 8 pontjan relativ inga-
méréseket végzett, és igy lehetdvé valt az Eotvos-inga mérésekbdl szamitott
nehézségi anomaliak ellenSrzése. A kétféle mérés eredményei elég jol egyeztek.
A torzids ingamérések eredményeinek egybevetése a foldtani vizsgilatok és
farasok adataival csak részben mutatott egyezést, helyenként jelentékeny
eltérés mutatkozott. Szamitasok torténtek némely jellemzé helyen at fektetett
szelvény mentén, az el6z6 évi mezdkovesdi teriilet feldolgozasihoz hasonléan.
E szamitasokhoz sziikséges siir(iségi adatokat az Orszentmiklési fards mag-
mintéaibol vették.

Az elébbiekbdl lathaté, hogy 1935-ben igen figyelemre mélté fejlddés
allott be a magyarorszagi geofizikai kutatdsokban. Mig addig a hangsily a
méréseknek minél pontosabb végrehajtisa volt és megelégedtek a mérési ered-
mények rutinszerii feldolgozasaval, 1935-t61 kezdve egyre nagyobb gondot
forditottak a foldtani értelmezésre. Ezzel Gij szemlélet, a gyakorlati céla fold-
tani értelmezésre valé torekvés vonult be a magyar geofizikai kutatdsokba.
Ez kétségkiviil elsésorban Fekete Jen6 érdeme, aki az évtizedes kiilfoldi kutato-
munkéjiban szerzett gazdag tapasztalatokat értékesitette a magyar geo-
fizikai kutatasok korszerlisitése érdekében.

1935-ben MezSkovesd kornyékén a graviticios maximumon athaladé
szelvények mentén részletes magneses felvételeket is készitettek. Hasonlo-
képpen Fiizesabony kornyékén is magneses szelvényt vettek fel a horizontalis
és vertikalis intenzitds anomdlidinak megvizsgalasara.

Az 1935. évben megvaltozott a Geofizikai Intézet féhatdsiga: a pénziigy-
minisztérium az Intézetet atadta az Gjonnan alakult ipariigyi minisztérium-
nak, mivel a banyakutatés is az ipariigyi minisztérium hatédskorébe keriilt. A
Geofizikai Intézet feliigyeletét az ipariigyi minisztérium X. szakosztalya vette
4t. Ugyanakkor megtortént az intézmény intézeti jellegének hivatalos elis-
merése. Az ipariigyi minisztérium X. szakosztdlydnak vezetSje akkor Pethe
Lajos volt, majd kevéssel utébb dr. Telegdi Roth Kdroly egyetemi tanar keriilt
annak élére, aki mint kivalé geol6gus szakember kellGen értékelte a geofizikai
kutatdsok jelent&ségét és a maga hatédskérében mindent elkovetett e kutatasok
fejlesztése és kiterjesztése érdekében. Az ipariigyi minisztérium szakosztalyi
vezet§jének elgondolasai taldlkoztak az Intézet igazgatéjanak, Fekete Jenbnek
ama torekvésével, hogy a magyar geofizikai kutatdsokat mindinkabb kor-
szerfisitse. Az ipariigyi minisztérium 1936-t61 kezdve jelentds anyagi eszkozo-
ket bocsdtott az Intézet rendelkezésére, egyrészt a terepi mérések kibSvitésére,
mésrészt 0j korszer(i geofizikai miiszerek beszerzésére. Ilyen médon rivid
id6n beliil lényegesen gyarapodott a Geofizikai Intézet miiszerparkja.

1936-ban a Geofizikai Intézet egy reflexiés szeizmikus berendezést kapott.
Kiegésziiltek a relativ magneses mérémiiszerek: 1936-ban egy méigneses foto-
grafikus regisztrdlé berendezést, egy vertikalis és egy horizontalis Schmidt-
féle magneses variométert szereztek be. A regisztralé berendezésre azért volt
sziikség, mert az orszag teriiletén akkor allandé magneses obszervatdrium
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nem mikodott. 1937-ben az Intézet egy Haalck-féle barometrikus gravimétert
szerzett be, amely ugyan igen nagy terjedelmii és stly, de abban az idében
kielégitGen hasznalhat6 graviméter volt; a terepi munkara alkalmasabb rugés
graviméterek szerkesztésével csak ebben az id6ben kezdtek foglalkozni. 1937-
ben kapott az Intézet egy, miiszert az elektromagneses kutaté moédszer alkal-
mazasara. Ugyanabban az évben kibdviilt a szeizmikus berendezés egy furé-
lyukba leboceséjthaté geofonnal. 1938-ban keriilt az Intézet hasznalataba egy
a farélyukban harantolt rétegek elektromos ellenallasanak és porozitdsanak
mérésére szolgaldo berendezés, vagyis mélyfurasi geofizikai miszer. Ezeken
kiviil az Intézet rendelkezésére allott a Miegyetemi Fizikai Intézet (Poginy
Béla intézete) tulajdonaban levd elektromos ellendllisméré berendezés is.

A Geofizikai Intézet a megnovekedett miiszerallomannyal sokféle kuta-
tast tudott elvégezni dsvanyi anyagok feltardsa érdekében. Az Intézet kutatoé
szakembereinek létszama azonban nem tartott lépést az Intézetre harulé
feladatokkal, amelyeket az jjonnan beszerzett miiszerekkel el kellett végeznie.
‘Az Intézetnek az 1936 — 38. években az igazgaton kiviil csupan harom kineve-
zett kutatdja volt és rajtuk kiviil hat ideiglenes munkatars allott rendelkezésre.
Ebben az id6ben az Intézett munkatarsai kozott volt Fekete Jend lga,zga.tén
és Szecsédy Mikléson kiviil Acs Erné, Hadz Istvan, Dombai Tibor, Orszdg J dnos
és Bassé Imre. Koziilik Szecs6dy Miklés a torzis ingaméréseket, Acs Erné a
graviméteres méréseket, Hadz Istvan a foldmagneses méréseket, Bassé Imre
a szeizmikus felvételeket vezette, Dombai Tibor és Orszag Janos kozremiikodé-
sével. Az elektromos mérésekben és a furdlyukban végzett elektromos ellen-
allas, valamint a porozitds mérésekben Jeney Istvdan vett részt.

Az 1936 — 38. évi ciklus a Geofizikai Intézet kutaté munkajanak bizonyos
foku fellendiilését hozta. E harom éves iddszakban végzett kutaté munkat a
kovetkezGkben osszefoglalva ismertetjiik.

Ebben az idSszakban egy Eotvos-inga csoport dolgozott 3 ingdval és a
napi teljesitmény &dtlag 9 pont mérése volt. 1936-ban Parad, Recsk, Nagy-
batony, Biikkszék és Fiizesabony vidékén, 1937-ben Séshartyan, Verpelét és
K4l kornyékén, 1938-ban Heves, Kiskore, Tiszanana és Jaszberény vidékén
folytak a mérések torziés ingaval. Az Eotvos-ingaval mért pontok szima
1936-ban 1090, 1987-ben 889,/1938-ban 1079 wvolt. A mérési eljardsban az
el6z6 évek gyakorlatihoz képest az a valtozads tortént, hogy az észlelési pont
legkozelebbi kornyezetének hatédsit részletes szintezés alapjin szdmitottak.
Mivel 1936-ban és 1937-ben az Eotvis-inga mérések erdsen tagolt dombvi-
déken torténtek, sziikséges volt a 100 m-nél tavolabb esé tomegegyenetlen-
ségek figyelembevétele is. Ezeknek a hatdsit csupan a gradiensekre kor-
latozva, szintvonalas térképek segitségével hatéroztdk meg.

Nevezetes mozzanat volt a Geofizikai Intézet kutat6 munkajanak fejls-
désében, hogy az 1937. év végén beérkezett Haalck-féle graviméterrel még
ugyanabban az évben megkezdSdtek a prébamérések Budapest kornyékén.
E mfszerrel 1938-ban MezGkovesd, kornyékén tovabba Heves, Jaszapati és
Jészberény vidékén folytak rendszeres mérések. 110 munkanapon &sszesen
759 graviméteres pontot mértek, a teljesitmény tehat meglehetdsen esekély
volt. A graviméter mérések adatait Osszehasonlitottdk a kérdéses teriileten
talalhaté relativ ingadllomdsok adataival. Az eredmények tobbnyire meg-
bizhatatlanok voltak; a mérések pontossiga kb. +2 mgal volt. A Haalck-
féle barometrikus graviméter szallitdsa azonban igen nehézkes volt, mert a
miiszert az allandé hémérséklet biztositasa céljabdl kettds falt jégtermosz-
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tatban kellett elhelyezni és a jégszekrényt naponta néhanyszor utana kellett
tolteni. A graviméter sulya a jégtartallyal egyiitt kb. 7 q volt, szallitani teher-
gépkocsin kellett és arrél méréskor sem lehetett leemelni. Ezért ezek a mérések
csak jol jarhaté utakon torténhettek. A méréseket tobbszor meg is kellett
ismételni.

A Geofizikai Intézet az orszag szamos helyén végzett az 1936 — 38. években
gyakorlati céli igen részletes foldmagneses méréseket. 1936-ban eleinte csak
a két Kohlrausch-féle horizontéilis és egy vertikdlis Schmidt-féle variométer
allott az Intézet rendelkezésére. Az egyik Kohlrausch-féle variométer egy-
egy kozeli bazisallomason volt felallitva az idébeli valtozas megfigyelésére.
A vertikalis intenzitds id&beli valtozasat a bécsi foldmagneses obszervatérium
adataibdl vették at. De még 1936-ban beszereztek egy masodik Schmidt-féle
vertikalis variométert s igy az egyik vertikalis variométert bazisalloméson
felallitva, lehet6vé valt a vertikalis intenzitds id8beli valtozasanak kozvetlen
megfigyelése. Az 1937. év végén egy Schmidt-féle horizontilis variométert,
tovabba mindkét komponenshez regisztralé felvevé berendezést kapott az
Intézet, s ezzel megvolt a sziikséges berendezés az id6beli valtozasnak fényképes
regisztralasara. A fotografikus regisztralé berendezést sotét szobaban helyez-
ték el. Az eszk6zok ellendrzésére szolgalt minden nap a terepi mérések elStt
és utan ugyanazon a helyen, a bazisponton elvégzett mérés.

A foldmégneses mérések feldolgozasanal Eotvis nagyszamu abszolat
allomasabdl szamitott normalis képletet hasznaltdk fel. Szitkség volt tovabba
a vizsgdlt teriiletrdl, feltardasokbdl, firdsokbdl szarmazé kézetmintak szusz-
ceptibilitaisanak ismeretére. Ezt a paramétert az Eotvos-féle magneses transz-
latométerrel hataroztik meg, amellyel a kdzetek iranyitott magnesezettsége
is mérhetd volt. :

1936-ban Fejér megyében Patka vidékén, Vic kozelében Nézsa vidékén,
tovabbé a Matra vidékén és Fiizesabony kozelében végeztek részben attekints,
részben egészen részletes migneses méréseket. A mérések célja vasérckutatas
volt. A Velencei-hegység teriiletén taldlt anomadlidk Fekete Jend szerint el-
takart andezitek hatdsanak tulajdonithaték. Ugyancsak piroxénes andezitek
hatdsa jelentkezett a Matravidéki mérések anomalidiban. Fiizesabony kor-
nyékén nagy szuszceptibilitast vulkani kézetek hatdsa mutatkozott. 1938-ban
a Mavag részére végeztek foldmagneses méréseket a Bodva-volgyében és kor-
nyékén vasérckutatas céljabdl. Az észlelt anomaliak magyardzatara részben he-
matit, illet6leg limonit érctomzsoket, részben azonban eltakart eruptivumokat
tételeztek fel. Voltak ellendrz6 mérések a Rudabanya és Alsételekes kozott
hhzéd6 vasérchanya teriiletén is. Az itt taldlt ardnylag kicsi anomalidk bizo-
nyitjak, hogy az ott fejtett vasércek (limonit, sziderit) szuszceptibilitisa nem
magyarazhatja a jelent6sebb anomalidkat. Alsételekesnél viszont a mér is-
mert hematit el6fordulds szamottevs anomaliat okozott.

Bar az ebben az idGszakban végzett részletes foldmagneses mérések nem
vezettek konkrét gyakorlati eredményre, mégis igen tanulsigosak voltak,
mert j6 példakat szolgaltattak arra, hogy magneses anomalidkat nemcsak
hasznos asvanyi nyersanyagok, hanem mas kdzetek, kiilonosen magmatitok
is létrehozhatnak. Az Intézet munkatdrsainak j6 alkalmuk volt a részletes
foldmagneses kutatds mdédszereinek kidolgozasara.

Igen jelentds eredmény volt a Geofizikai Intézet kutatasaiban az elsGizben
1936-ban bevezetett szeizmikus mérés. A Geofizikai Intézet elsG szeizmikus
berendezése Pogdny Béla miiegyetemi tanar szabadalma alapjin Magyaror-
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szagon késziilt. A berendezést az expedicié egyik l6fogattt miiszerkocsijaba
szerelték fel. 1938-ban egy masik, az elsGvel azonos szeizmikus berendezést
kapott az Intézet. Mindegyik berendezés 6 csatornas volt, a geofonok konden-
zétoros rendszerliek voltak. A prébaméréseket 1936-ban Orszentmiklés, majd
Kapuvar kornyékén végezték. Az utébbi helyen késziilt felvételek jénak
bizonyultak. A prébamérések utan még 1936-ban a Piispokladany — Debrecen
vonalon végeztek méréseket reflexiéos médszerrel. 1937-ben és 1938-ban ref-
lexids és refrakeiés médszerrel egyarant dolgoztak. A mérések szinhelye 1937-
ben Nagybatony és Biikkszék kornyéke, 1938-ban Vasidrosnamény és Mezs-
kovesd kornyéke, tovabba a Tardtdl Piispokladanyig terjed6 vonal volt.
A terjedési sebességet altaliban a refrakciés mérésekbdl, helyenként azonban:
ahol mélyfuras allott rendelkezésre, lyuklovésbdl hataroztak meg. A vasdros-
naményi felvétel célja annak tisztazésa volt, hogy az Eotvos-inga mérésekbdl
ismeretes gravitdciés minimumot a kornyezeténél kisebb siirliségii tomeg
okozza-e. A felvett szeizmikus szelvény azt bizonyitotta, hogy a gravitdciés
minimum helyén a nagyobb stirtiségli kézet mélyebben van (andezit-teknd),
nem pedig s6tomzs telepiil. A MezSkovesd kornyékén felvett szeizmikus szel-
vények kiemelkedést mutattak, amelyek legmagasabb pontja a gravitdcids
maximum kozepétdl 1 km-re van. Igen érdekes volt a Tard — MezSkovesd —
Tiszadrs — Karcag — Pispokladdny — Debrecen vonalon felvett szeizmikus szel-
vény, amely tobb mélyfturason haladt keresztiil. A Piispokladany — Debrecen
szakaszon késziilt szeizmikus felvétel a hajdaszoboszléi és debreceni mély-
farasok adataival jol egyezett.

A korszerli szeizmikus kutatdasi mddszer bevezetése lényegesen emelte a
Geofizikai Intézet kutatdsainak eredményességét, s egytttal lehetséget adott
a kiillonb6z6 geofizikai moddszerekkel nyert eredmények egybevetésére. Uj
mérési médszerként vezette be a Geofizikai Intézet 1938 nyaran az elektromos
mérést. Erre a célra 4 elektrodas fajlagos ellenallasmérs berendezést hasznaltak,
amelyet dr. Pogany Béla és dr. Schmid Rezsd dllitottak ossze és bocsatottak
az Intézet rendelkezésére. A mérésekben Pogdny Béla és Schmid Rezsé szemé- .
lyesen is résztvettek. A mérések Rudabanya, Bédvariké, Komjatiés Martonyi
vidékén folytak, vagyis olyan helyeken, ahol az Intézet foldmagneses méré-
seket is végzett. Rudabinya vidékén alkalom volt letakaritott limonit, to-
vabba letakaritott sziderit fajlagos ellendllisanak mérésére a 4 elektrodas
eljirdssal. A fajlagos ellenallis ezeknél az érceknél 60—80 ohmméternek
adédott. Tovabbi tapasztalatok szerint az agyagtakaréval lefedett limonit
ilyen médszerrel alig mutathaté ki, csupan akkor van kilitds a limonitére
kimutathat6sigara, ha azt mészks, vagy dolomit boritja. A Geofizikai Intézet
az elektromos mérési médszer alkalmazédsianak mar els6 évében a vasércek
kimutathatésagardl értékes tapasztalatokat szerzett.

A héborat koézvetleniil megel6z8 években is tobb magyar geofizikus
miikodott kiilsldon. Irdnban végzett Eotvos-inga méréseket 1936 —37-ben
Szildrd Jozsaf, Szecsédy Miklds és fia Szecsédy Istvdan. E kutatédsokat Iranban
1937 —38-ban Banai Gyula és Szecsédy Istvan folytattak.

Az 1939. évben Banai Gyula keriilt az Intézet munkatérsai soraba. Ebben
az évben terepen Eotvos-inga mérések, szeizmikus felvételek és elektromos
mérések folytak. Ezenkiviil a visszacsatolt Ogyallin az Intézet migneses mii-
szereit osszehasonlitottak az obszervatérium magneses mfiiszereivel.

Az Eotvos-inga mérések Karpataljan torténtek 3 vizudlis és egy Auterbal
miiszerrel. A teljesitmény dtlag napi 12 pont mérése volt. Az Eotvos-inga
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mérések célja sétestek kutatasa, illetGleg a mar ismert s6tomzsok kiterje-
désének vizsgilata volt. A sétestek ezen a teriileten, mint gravitdciés mini-
mumok jelentkeznek. A mérések egész sor minimumot eredményeztek, amelyek
két egymassal parhuzamos, kozel kelet-nyugati iranyt vonal mentén sora-
koznak. Ko6zéjiik tartozik a miivelés alatt levé aknaszlatinai sétest is. A mé-
rési eredmények szokasos feldolgozasa alkalmaval e teriileten természetesen
térképi hatast is kellett szamitani, de ezt a szamitast csak a gradiensekre
korlatoztdk. A nehézségi anomalidk szamitasan és az izogammak szerkesztésén
kiviil szelvényszamitasokat is végeztek a gradiensekre vonatkozolag, felté-
telezett foldtani szelvény alapjan. A szelvényszamitiasokbdl kittint, hogy pl.
Aknaszlatinandl nagymélységig lenyulé sétestet kell feltételezni, hogy az
észlelt hatast magyarazni lehessen.

A szeizmikus mérések 1939-ben tulnyomoérészben reflexiés mdédszerrel
Kecskemét kornyékén folytak. A terjedési sebesség meghatarozasa céljabol
négy helyen refrakciés felvételeket is készitettek. Az el6z6 évhez hasonléan
két berendezés volt hasznalatban. Bar a reflektdl6 feliileteknek korrelalasa
tobb esetben nehézséget okozott, sikeriilt elég jé osszefiiggd reflektalé hatar-
feliileteket megéllapitani és e feliiletek a torziés inga mérésekbdl ismert maxi-
mumok alapjan feltételezheté foldtani szerkezettel j6 megegyezést mutattak.
Ezaltal ezen a teriileten beigazolédott az a feltevés, hogy a gravitaciés maxi-
mumok tébbsége a nagyobb siirliségli rétegek magaslatait jelenti.

Az elektromos méréseket 1939-ben a Szabadbattyan melletti galenit
el6fordulds részletesebb megvizsgalasa céljabdl végezték a 4 elektrédas Wenner-
féle eljarassal, valamint annak némileg médositott valtozataval, az 0. n.
csillagméréssel. A mérések eredményei alapjan kiilonboz6 mélységti szintekre
egyenl$ fajlagos ellenallist gorbéket szerkesztettek. A nyert adatok azonban
tovabbi gyakorlatl célt kivetkeztetésekre nem voltak alkalmasak.

Az 1939 méajus havaban Ogyallan végrehajtott miiszerosszehasonlitdsok
igen fontosak voltak az Intézet hasznalatiban levs foldmagneses miiszerek
alland6inak ellendrzése szempontjibol. Ez alkalommal a Geofizikai Intézet
Wild — Edelmann féle és Moureaux-féle abszolut miiszereit hasonlitottak
ossze az Ogyallai Lamont-féle miiszerrel, tovabba harom Dan la Cour-féle
QHM miszerrel, amelyeket maga Dan la Cour bocsitott erre az iddére az
Orszagos Meteoroldgiai és Foldmégnességi Intézet rendelkezésére. Ezenkiviil
a Geofizikai Intézet 2 db Kohlrausch-féle horizontdlis variométerét és Schmidt-
féle horizontalis variométerét is ellendrizték.

Az 1940. évben a Geofizikai Intézet terepi munkaja Eotvos-inga méré-
sekbdl és szeizmikus felvételekbdl allott.

Az Eotvos-inga mérések részben a Tiszanttlon, részben Erdélyben folytak.
A Tiszanttlon a mérések szinhelye a Tisza és a Maros kozotti teriilet, Tét-
komlés, Oroshdza, Szentes, Kunszentmarton és Tiszafoldvar vidékén volt.
Két csoport miikodott, az egyik csoport 3 vizudlis ingaval, a masik esoport egy
vizualis és egy automatikusan regisztralé ingaval. Az elsd esoport 201 munka-
napon 1604 allomast, a masik 151 munkanapon 955 allomdst mért meg.
E mérésekkel tobb gravitdciés maximumot és minimumot hatdroztak meg.
A maximumok- Tétkomlés mellett, Szegvar és Nagyszénis kozott és Kun-
szentméarton kornyékén talialhatok.

Ezen a teriileten 1940-ben szeizmikus mérések is voltak a torz1ésmga.
mérések ala.p]an megismert gravitdciés maximumok teriiletén. A kunszent-
mértoni maximum a szeizmikus mérések szerint is a sfiribb rétegek kiemel-
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kedésének tulajdonithaté; a totkomldsi gravitdciés maximumnak is bolto-
z6das felel meg a szeizmikus felvételekben, azonban a reflexiés szeizmikus
mérésekkel kimutatott magaslat teteje kb. 3 km-rel észak-nyugatra van a
graviticiés maximum kozepéhez viszonyitva. Ennek az eltolédédsnak a magya-
razata valészintileg a medencealjzat domborzatanak és a fedGosszlet szerkeze-
tének egymastol fiiggetlen volta.

Itt kell megemliteni, hogy az akkori magyar kormany a Wintershall R. T.
Kassel céggel szerzédést kotott, amelynek értelmében az emlitett cég bizonyos
teriiletek kutatdsara koncessziét kapott. Mivel a Tiszantul egy része beleesett
a koncessziés teriiletbe, ezen a teriileten a Geofizikai Intézet altal végzett
mérések a kulfoldi cég megbizasabél torténtek. A kilfoldi cég szeizmikus
felvételei alkalmival a Geofizikai Intézet munkatarsainak alkalma nyilt a
,,Seismos” hannoveri cég szeizmikus késziilékének tanulményozasara. Ilyen
médon meg tudtak allapitani, hogy az intézeti berendezések milyen tekin-
tetben szorulnak korszeriisitésre. F8ként az erdsitGk atalakitasa mutatkozott
célszerlinek.

Az Eszak-Erdélybe iranyitott Eotvos-inga csoport 1940 Gszén a Nyéarad
és a Kiskiikiills volgyében 3 ingaval 250 dllomast mért. A mérések a volgyek-
ben folytak és az egyes dllomasokra a térszini hatédson kiviil a térképi hatast
is ki kellett szamitani, de csupdn a gradiens vonatkozasaban. A mérési ered-
mények jellemz6 sajatsiga, hogy a gradienseknek e teriileteken tilnyomd-
részben északi Osszetevdjik van, ami a Meziség kozepén az aljzatban tomeg-
tobbletnek felel meg. Ez mar Eotviosnek 1912-ben és 1913-ban végzett
méréseiben is mutatkozott.

A Geofizikai Intézet allandé munkatérsai Fekete Jend 1ga.7gaton kiviil
1940-ben a kovetkezSk voltak: Szecs6dy Miklés, Bassé Imre, Dombai Tibor,
Orszag Janos, Banai Gyula kutatok és Holezer Sandor rajzolé. Tébben ideig-
lenes mmosegben miikodtek kozre, koztiik Szildagy: Béla, a kivalé geodéta.

Az 1941. évben a Geofizikai Intézet Eotvos-inga méréseket és foldmag-
neses felvételeket végzett.

Az Eotvos-ingaval az Intézet munkatarsai a Magyar— Német Asvany-
olajmlivek RT. (Manat) meghizasabdl az Alfoldon Hédmezdvasarhely, N Mako,
Szeged és Szabadka komyeken mértek és 200 munkanapon 1192 allomason
észleltek. A mérések két nagy maximumot mutattak ki Sandorfalva, illetSleg
Ferencszallas kozelében. Kisebb maximum alakult ki Paliesfiird6 és Magyar-
kanizsa kozott.

A Geofizikai Intézet 1941 Gszén ugyancsak a Manit megbizasabdl Tot-
komlés komyeken relativ foldmagneses méréseket végzett ayzal hogy az
esetleges magneses hat6é tomegek (ma,gmas kézetek) kimutathaték. Ot kb.
északdéli irdny vonalon 344 allomason mérték a vertikélis intenzitast Schmidt-
féle variométerrel. Azonban egyetlen szelvény mentén sem taldltak olyan
helyet, ahol az anomaliakbél nagyobb foldalatti mégnesesen bhaté tomegekre
lehetett volna kovetkeztetni.

Ugyanebben az évben torziés ingamérések voltak Derna—Tataros
vidékén Nagyvaradtol északkeletre. Itt is kialakultak graviticiés maximumok
és minimumok. Ez a mérési teriilet a ,,Seismos” cég altal végzett graviméter
mérések teriiletéhez csatlakozott. A graviméter méréseket a ,,Seismos” a Manat
koncessziés teriiletén végezte.

Ugyancsak 1941-ben a Geofizikai Intézet Erdélyben is végzett torzids-
ingdval méréseket, csatlakozva az el6z6 évben végzett mérésekhez. E vidéken

13



marciustél december kozepéig folytak a mérések, osszesen 1510 allomdson.
A felmért teriilet a Maros, Nyarad, Kiskiikiills volgyére, a kisebb mellék-
folyok volgyére és a Mezlség egy részére terjedt ki. E teriileteken igen val-
tozatos gravitaciés kép alakult ki maximumokkal és minimumokkal, az
utébbi tobbnyire ismert sétestekkel kapesolatban.

1941-ben a Geofizikai Intézet allandé munkatdrsai ugyanazok voltak,
mint az el6z6 évben, illetéleg 1j munkaersként Gdlfi Jdnos miikédott.

Az 1942. évben részben Eotvios-inga, részben graviméter mérések folyta.k

Az Ebtvos-ingadval végzett mérések egyrészt csatlakoztak az 1941. évi
Derna — Tataros koérnyéki meresekhez masrészt Eszak-Erdélyben féként a
Szamos volgyében folytak, végiil a Bécskaban torténtek Mélykat, Bajmok,
Topolya és Zenta vidékén. A méréseket a Bicskaban a Manat megbizisibdl
végezték. A teljesitmény Nagyvarad korzetében 922, Erdélyben 1178, a Bacs-
kaban 1050 4llomas észlelése volt. A Nagyvaradtél északra és észekkeletre
levé teriileten tobb igen j6l koriilhatarolt maximum és minimum alakult ki.

Erdélyben a gravitacids kép igen valtozatos és befejezetlen volt az akkori
mérések alapjan, mert Eotvos-ingaval csak a szélesebb folyévolgyekben lehe-
tett mérni. Bdcskdban jellegzetes a madarasi maximum vonulat, tovabba

Szabadkatél délre lev6 nagy minimum.

1942-ben a Geofizikai Intézet miiszeralloméanya egy Graf-féle rugés
graviméterrel gvarapodott. Ezzel a miiszerrel elGszor Budapest kornyékén
folytak probamérések. A Harmashatarhegyen osszehasonlité méréseket vé-
geztek azon a 3 ponton, amelyen a Maort Boucher-féle graviméterével is
voltak mérések. Ezutidn a Graf-féle graviméterrel az 1942. év folyamén Er-
délyben végeztek méréseket 218 munkanapon 1022 allomason. A teljesitmény
alacsony volta azzal magyarazhaté, hogy a miiszer nem linearis jarasa miatt
kiilonleges mérési eljarast kellett alkalmazni, éspedig harom lépesds ,stepp”
eljarast. A mérési teriileten el6zbleg mar voltak torziés ingamérések, s igy a
kétféle mérés eredménye osszehasonlithaté volt. Az egyezés nagy vona-
lakban elég jonak bizonyult, a részletekben azonban voltak eltérések. A meg-
egyezés jobb volt, ha a torzids ingamérések eredményeibsl nem a szamitott
izogammakat, hanem a kozvetleniill mért gradienseket vették figyelembe.
A graviméter méréseknek Erdélyben az volt a rendeltetése, hogy olyan erd-
sen tagolt teriileteken is lehessen gravitaciés anomalidkat megéllapitani,
amelyeken Eotvos-ingdval nem lehetett redlisan észlelni.

Az Intézet dllandé munkatarsai ugyanazok voltak, mint az el6z6 évben.
Az egyik méréesoportot ideiglenesen dr. Krekd Béla vezette.

1943-ban torziés ingamérések és graviméter mérések voltak. Torziés inga-
méréseket 3 mérSesoport végzett; egy csoport Erdélyben dolgozott 2 hénapig;
majd az év nagyobb részében 3 mérdesoport miikodott az orszag észekkeleti
részén a Nyirségben, Szatmar és Bereg megyékben. Ezekkel a mérésekkel
ezt a teriiletet igyszélvan teljesen befedték. JelentGsebb uj graviticiés maxi-
mumok alakultak ki Nyirlugos, Nagykéaroly, Erd6d, Csenger, Beregszisz,
valamint Poroszl6 mellett. Ebben az évben osszesen 2539 torzids ingaallo-
mason észleltek. Graviméter mérések Erdélyben folytak a Graf-féle gravi-
méterrel 194 munkanapon Osszesen 979 alloméason. A terepi mérések megkez-
dése el6tt a téli hénapokban a laboratériumban tiizetesen tanulmanyoztik
a graviméter viselkedését. Megallapitottik, hogy 4j fényelemekre lenne sziikség:;
azokat azonban a gyirté cégtdl nem sikeriilt beszerezni és ezért hazai fény-
elemekkel pétoltdk. Az 1943. évi mérések adatait az el6z6 éviekkel egyiitt
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egységesen a legkisebb. négyzetek elve alapjan kiegyenlité szdmitéssal dol-
goztak fel. A feldolgozasban még az a valtozas is toértént, hogy az dtlagsirii-
séget szdmitassal hataroztdk meg és azt 2,4-nek taliltdk az el6z6 évben hasz-
nalt 2,3 érték helyett. ;

Az intézeti bels6 munkalatok soran a Bacskdban Tompa kornyékén,
1941-ben és 1942-ben végzett Eotvos-inga mérések adataibdl kiszamitottdk
a vizszintes irdnyitéképességeket abbél a célbél, hogy azokbol vetGdésekre
lehessen kovetkeztetni. A megszerkesztett gorbiileti térkép igen jellegzetesen
mutatja a graviticiés maximum délkeleti oldaldn lev8 nagy torést.

A Geofizikai Intézet 1943. évi munkajit egy igen szomori esemény
arnyékolta be: 1943. marcius havaban tragikus kériilmények kozott elhunyt
az Intézet igazgatéja dr. Fekete Jend, aki egész életét a geofizikai kutatdsoknak
szentelte és 8 éven it kivals szakismerettel, odaadd lelkesedéssel, faradhatat-
lanul irdnyitotta a Geofizikai Intézet munkajat. Haldla utidn Bassé Imre
mérnok kapott ideiglenes megbizist az Intézet vezetésére.

1944-ben két Eotvos-inga csoport és egy graviméter csoport dolgozott
a terepen. Az egyik Eotvos-inga csoport Banai Gyula vezetésével a Tiszantil
északkeleti részén Dombrad, Nyiregyhdza, Hajdindnas és Polgar vidékén
mért. A mésik Eotvos-inga csoport Orszag Janos vezetésével elGszor Er-
délyben, majd a Magyar Olasz Olaj R. T. megbizasabdl a Kérpataljan végzett
méréseket. Askania— Graf-féle graviméterrel Dombai Tibor és Galfi Janos
készitettek felvételeket Erdélyben.

A hadszintér kozeledtével a terepi munkdlatok kora &sszel véget értek.
A’ mfiszereket és a felszerelési targyakat sikeriilt visszahozni az Intézetbe és
biztonsagba helyezni.

A mésodik vilighdbori éveiben nemcsak a Geofizikai Intézet végzett
méréseket a német érdekeltség meghizdsibdl, hanem a német geofizikai kutaté
véallalat kozvetleniil is résztvett magyarorszagi geofizikai kutatdsokban. A
»oeismos” kutaté vallalat szeizmikus mérGesoportja f6ként a Tiszantulon,
Tétkomlés, Biharnagybajom és Korosszegapati kornyékén miikodott. Tovabba
ugyanannak a vallalatnak hirom graviméteres mér6esoportja végzett méré-
seket az engedményes teriileteken 1942—1944. években. Az egyik csoport
Szildrd Jdzsef vezetésével Kiskunfélegyhdza, Kiskérss, Obecse és MezGttr
vidékén dolgozott, egy masik csoport f6ként Kiskunhalas vidékén, a harmadik
pedig Ujvidék kérnyékén mért graviméterrel. E mérGesoportok a korszeri
Thyssen-féle gravimétereket hasznaltak felvételeikben és a mérések ered-
ményei pontosak és megbizhatéak voltak. E mérések révén lényegesen meg-
novekedett az orszig gravitdciésan felmért teriilete.

. Néhény széval érdemes megemlékezni arrél, hogy a magyar geofizikai
kutatés milyen kapcsolatban volt a szaktudomény nemzetkozi szervezeteivel,

Az els6 vilaghdboru elétt az Internationale Erdmessung foglalta Ossze a
Foldre vonatkoz6 kutatésokat, kiilonos figyelemmel a Fold alakjara. Az Inter-
nationale Erdmessung XV. altalinos konferencidjat 1906-ban Budapesten
tartotta és ezen terjesztette el§ Eotvos Lordnd alapvetd kutatdsairdl szo6lo
beszamoléjat. Eotvos Lordnd ezutdn 3 évenként, a haborG el6tt még két
alkalommal kiildott beszamold jelentést az Internationale Erdmessung kon-
ferencidjanak: 1909-ben a XVI., 1912-ben a XVII. dsszejovetel elé.

Az els6 vilighdbora utdn az Internationale Erdmessung megsziint, helyébe
uj szervezet: a Nemzetkizi Geodéziai és Geofizikatr Unid lépett. Tobb évi késés-
sel Magyarorszig is tagja lett az Gj nemzetkozi szervezetnek. A Magyar Tudo-
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méanyos Akadémidn megalakult az Unié Magyar Nemzeti Bizottsiga, amely
fenntartotta a kapcsolatot a nemzetkozi szervezettel. Az Eotvos Lorand
Geofizikai Intézet elsGizben az Uni6nak 1930-ban Stockholmban tartott kong-
resszusara kiildott osszefoglalé jelentést. Ezutan folyamatosan az 1933-ban
Lisszabonban, az 1936-ban Edinburghban és az 1939-ben Washingtonban
tartott kongresszusokra kiildtek ki osszefoglalé jelentéseket. E nemzetkozi
osszejovetelek a -masodik vilaghabort alatt megszakadtak. A habort utan
el8szor. 1948-ban Osléban gyfiltek ossze a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai
Unié szakemberei. _

A Geofizikai Intézet fenndllasa 6ta megoldatlan volt az Intézet elhelyezése.
Amikor az Intézmény Eotvos halila utdn a kultuszminisztériumtél a pénz-
iigyminisztériumhoz keriilt 4t, az Egyetemi Fizikai Intézet azon helyiségei,
amelyek mar Eotvos életében a geofizikai kutatasok céljait szolgaltak, az
egyetem és a minisztérium hozzdjarulasaval tovabbra is a Geofizikai Intézet
rendelkezésére 4llottak. Ezek a helyiségek azonban egyre inkdbb sziiknek
bizonyultak az Intézet megniovekedett feladatainak elvégzésére és a meg-
novekedett miszerallominy elhelyezésére, valamint kisérletek és miiszer-
vizsgalatok céljara. Ezért még Pekar Dezs6 igazgatésaga idején lépések tor-
téntek annak érdekében, hogy az Intézet méashol nyerjen megfelelS elhelyezést.
Egy id6ben a korméanyzat hajlandé is volt az Intézet céljanak megfelels szék-
haz létesitésére. A koltségvetésben erre a célra (1926 —27-ben) jelentékeny
osszeget allitottak be. Sajnos a székhaznak a Ligymanyoson tervezett elhe-
lyezése koriil nehézségek meriiltek fel, nem sikeriilt azokat elharitani, és a
koltségvetésbe bedllitott osszeget mas kutatd intézet céljara hasznaltik fel.

Geofizikai kutatéintézmény volt a felszabadulds el6tt az Orszagos Meteo-
rolégiai és Foldmégnességi Intézet is. Ebben az intézetben miikodott Steiner
Lajos kivalé foldmagneses kutatd, aki mar Eotvos életében sok magneses
mérést végzett és jelentds irodalmi tevékenysége is volt. Steiner Lajos 1927 —
1932 az Orszdgos Meteorolégiai és Foldméagnességi Intézet igazgatdja volt.
Ennek az Intézetnek a keretében folyt 1939 —1944 Ogyallin a foldmagnesség
id6beli valtozasainak regisztrilisa. Ebben az id6ben az obszervatériumi mi-
szerek allandéinak meghatarozasin és ellendrzésén kiilonosen Marczell Gyorgy,
Barta Gyorgy és Bucsy Jozsef faradoztak. Az Intézet Foldmagneses szolgalata
1950-ben az Eotvos Lorand Geofizikai Intézethez keriilt at.

A miésodik vildghdboru végéig Magyarorszagon szervezett geofizikus
képzés nem volt. A geofizika gyakorlati miivelsi részben matematika-fizika
szakos tanarok, részben kiilonhoz6 szakiranyi mérnokok voltak, kik idGsebb
munkatéarsaikt6l szereztek geofizikai ismereteket és ontevékenyen is tovabb-
képezték magukat. Szérvanyosan voltak az egyetemen geofizikai tdrgyu
el6adasok: igy Steiner Lajos még Eotvos életében a foldmagnesség korébsl
tartott eladasokat és Kivesligethy Raddé elGadésaiban is voltak geofizikai
vonatkozasok. Tangl Kdaroly és Rybdr Istvan fizikai el6adasaiknak keretében
ismertették Eotvos torzids ingdjat és kutaté médszerét. Figyelemre mélté
kezdeményezés volt az, hogy 1933-ban a soproni Binyamérnoki és Erd6-
mérnoki Féiskoldn a pénziigyminisztérium hozzajarulisival banyamérnsk-
hallgaték részére kotelezd tantirgyképpen bevezették a banydszati kutaté
méréseket, amely targy kés6bb a Féiskolanak a Miegyetemmel valé egye-
sitése utdn alkalmazott geofizika lett. A targy el6adéja T'drczy-Hornoch Antal

akadémikus volt.

Irodalmat 1. 44. oldalon.

16



MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 1. SZ.

Sziiréelmélet alkalmazasa a gravitacios
interpretacioban

MESKO ATTILA

* OSSZEFOGLALAS

Az utébbe években mand nagyobb jelentdséget kapott a grawvitdcids értelmezésben a Bouguer
anomdlia-térképek tovibbi dtalakitisa. Fontos feladattd vdlt a javasolt eljardsok:objekiiv, kisérlete-
zéstl faggetlen jellemzése, Osszehasonlitdsa. Erre szikségunk wvan annak megdllapitdsiban, hogy
adott esetben melyiket haszndaljuk. Mindegyik eljdards linedris transzformdcid. Emiatt az eljards
analdg linedris sziirdk miikodésével. A bemenetnek az dtalakitandd, a kimenetnek az dtszamitott térkép
felel meg. A sziirG kétdimenzids dtvitel? figgvénye, vagy — mivel az eljardsok zérus fdzistoldsiak —
amplitidé-karakterisztikdja alkalmas az egyértelmé jellemzésre.

A dolgozat a sziiréelmélet hasznositdsinak alapjait tartalmazza. Kiszamitjuk néhdny médszer
és eljards drvitel? fluggvényét, meghatdrozzuk a vizsgalandé frekvenciatartomdnyt, ezzel kapcsolatban
Joglalkozunk diszkrét pontokban valé mérés hatdasaival. Alkalmazdsként bebizonyitotunk egy aszimp-
totikus osszefiggést a rezidudl és mdsodik derivdlt szamitdsa kozétt. Meghatdrozzuk a kératlaghkép-
zésben felhaszndlandé pontok szamdat és Osszehasonlitjuk néhany, mdsodik derivdlt szdmitdsdra
adott képlet dtlagos amplitudd-karakterisztikdyjdt.

3a nocaednue 2006t 6 URMepnpemayull OQHHLIX epasumempuyeckor passedxu 6ce Goavluee
3Hauenue npuobpemaem OaabHelilitee npeobpasosanie Kapm aHomaauii byze. Badcroil sadauell
cmaaa: 00beKMUEHAs, He3a8UCUMAS OM IKCNePUMEHMAyUl XapaKmepucmura npeodaoHceHHbIX
€nocobos, cpasHenue ux. Imo HYHCHO Ham 045 onpedeseHus’' Mozo, Kakoll us Hux 6ydem npu-
MEHEH € Kanc0om OanHom cayuae. Kaxwcowlii cnocob sgasemcs AuHelHsIM npeobpasosaritiem.
ITosmomy cnocob anaaceuuern pabome auredHslx Huabmpos. onéy duarbmpa coomeemcmeyein
noosepeaemas nepecmpotie, a 6s1x00y — nepecuumanHas kapma. Jley mepras yHxyus npeobpa-
306aHUA PUAbMPa UAL — M.K. CNOCOGHL UMeIOM HYAe60ll fa306blil COBLe — aMNAUMYOHAR XAPAK-
mepucmuka npuz2001sl 041 00HO3HAUHO20 0NPeQeaeHIUsL.

Paboma codepycum ocHoGsl npumerenus meopuu uabmpos.” Boruticaena 3asucumocis
$ynkyuil npeobpaszosanus HeCKOAbKUX Memo0o8 u cnocobos, onpedener nodsepaaemslil uccaedo-
6aHILI0 OUANA30H 4acMom, 6 C6A31L ¢ UeM pasdupaemes 6AUAHIE UIMEPEHULL 6 OUCKPEMHbIX MOYKaX.
B kauecmee npumenenus 00Ka3vléaemcst aCUMNMOMUUeCKast 3a6UCUMOCITIb MeHCOY 6bIULCACHUEM
0CMamo4HbIX QHOMAAUIL UL 8MOPOLL NPoU3600HOLL. ONnpedeasemes KOAUYECMEo MoUex Heo0X00UMbIX
8 cocmaeaeHull 0cpeOHeHIs. N0 OKPYAHCHOCMU U CPAGHUBANMCS cpedHue amnaumyoHsle Xapax-
MepUCcMUKLL HECKOAbKUX (Popmya OaHHBIX 045 GbluUCACHUA 6MOPOIL NPOU3EO0HOL.

In den letzten Jahren hat in der gravimetrischen Interpretation die weitere Umformung der
Bouguer Anomalie-Karten immer gréssere Bedeutung gewonnen. Die objektive, von Versuchen
unabhingige Charakterisicrung und der Vergleich der vorgeschlagenen Verfahren wurde ezne wichtige
Aufgabe. Dies ist notwendig in der Wahl, welches Verfahren im gegebenen Fall beniitzt werden soll.
Jedes Verfahren 7st cine lineare Transjormation. Deshalb 7st ein solches Verfahren der Wirkung
der linearen Filtern analog. Dem Hingang entspricht die zu transformierende, dem Ausgang dte
wmgerechnete Karte. Die zwes dimensionale Ubertragungsfunktion des Filters oder — da die Ver-
jahren keine Phasenverschiebung besitzen — die Amplitudencharakteristik st zum cindeutigen
Kennzeichnen geeignet.

Die Abhandlung enthilt die Grundlagen der Anwendungsmoglichkezt der Filtertheorie. War be-
rechnen die Ubertragungsfunktion einiger Methoden und Verfahren, bestimmen das zu untersuchende
Frequenzbereich, und. im Zusammenhang damat befassen wir uns mat der Wirkung der 7n dzskreten
Punkten erfolgten Messungen. Als Anwendung beweisen wir einen asymptotischen Zusammenhang
swischen der Residualberechnung und der Rechnung der zweiten Derivierten. Wir bestimmen die
Anzahl der Kreismittelwertbildung anzuwendenden Punkte und vergleichen die durchschnitilichen
Amplituden-Charakteristiken einiger fjiir die Berechnung der zweiten Derivierten gegebenen
Formeln.
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1. Bevezetés

A gyakorlati gravitdciés kutatasok célja: szerkezetek kimutatisa. A mért
értékrendszerbll tehat eltavolitand6k azok a hatdasok, amelyek nincsenek
kapcsolatban szerkezetekkel. Ennek végrehajtasara mérési eredmények alapjan
megrajzolt izo-térképeinket 1j térképpé kell transzformalnunk. Az elmult
tizenot-husz év alatt kiilonboz6 grafikus, majd numerikus eljardsok alakultak
ki a transzformécié végrehajtasara. Ezek egy-egy nagy csoportja valamilyen
elvi dtalakitas megvaldsitasat tiizi ki célul. Midszernek nevezem a tovabbiakban
az elvi atalakitast: pl. masodik derivalt szamités, analitikai folytatas szamités
stb. eljdrdsnak a megvalésitasira konstrualt egyiitthatdésorozat alkalmazasat.
Ezzel a sz6hasznalattal élve pl. a masodik derivalt médszer végrehajtasira
ismeretesek a Henderson— Zietz, Peters, Elkins, Baranov, Rosenbach, Haalck,
Sharpe stb. eljarasok.

Az egyiitthatdésorozatok alkalmazasanak sikere valtoz6. Lényegesen el-
térd térképeket adnak, még ha ugyanazt a célkitlizést Shajtjak is megvald-
sitani. Néhany dbrat mutatok be Grosse (1957) nyoman. Az 1. dbrdn az eredeti
térkép, a 2., 3., 4., §. dbrdkon a Henderson— Zietz, Rosenbach, Haalck, Elkins
levezette eljarasok egytitthatésorozatival atalakitott térképek lathatok.
Mindegyik szerzd a méasodik derivalt szamitdsat tiizte ki célul, a transzformalt
térképek kozott mégis jelentGsek a kiilonbségek.

A moédszerek, illetve eljarisok Osszehasonlitdsahoz, értékiik megbecsii-
léséhez eddig szamitott vagy ténylegesen mért térképekre vald alkalmazasuk
sikerét szoktdk vizsgalni. (Nettleton, 1954; Grosse, 1957; Facsinay, 1958;
Rosenbach, 1957; Jung, 1961; Danes, 1962.) A kisérletek két sorozatat szoktak
elvégezni, arra vonatkozbéan, hogy a konstrualt egyiitthatésorozat

1. milyen jél kozeliti a mddszer célkitlizését — szintetizdlt térképekre
valé alkalmazassal;

2. hogyan valik be a gyakorlatban: milyen kapcsolat taldlhaté az elja-
rassal atalakitott térkép és a kutatandé szerkezet kozott — tényleges, mért
térképekre val6 alkalmazdssal.

Részletesebben:

1. Kiszamitjdk valamilyen egyszer(i alakt haté terét (gomb, henger,
hasab) a hat6tél bizonyos tavolsdgban felvett vonatkoztatési sikban. Ezt
a sikot tekintik z, y siknak. Miutin a g (2, ¥, 2) analitikai alakjat ismerik,
nem okoz nehézséget a mddszernek megfelels térkép analitikai alakjanak els-
allitisa. Ezutin a teret a vonatkoztatdsi sikban leiré folytonos fiiggvényt
diszkrét adatrendszerré alakitjak. Alkalmazva az egyes eljdrdsokat a kozelité
értékek diszkrét pontokban szamitott adatrendszerét kapjak. Ezt osszevetve
az exakt értékekkel kovetkeztetnek az egyes eljarasok kozelitésének ,,jésdgéra”.

2. Olyan teriiletet valasztanak ki, ahol flrassal — vagy mas geofizikai
modszerekkel — kielégitd ismereteket szereztek a szerkezetekrdl. A kiilonbozo
eljarasokkal atalakitott térképeket a szerkezet képével vetik ossze. Azt a kép-
letet nevezik legjobbnak, amelyik a szerkezethez legjobban hasonlit6 térképet

szolgaltatja.
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A tapasztalat az, hogy a vizsgalatok eredménye nem egyértelmii. Az
atalakitasok sikere magatél az atalakitandé térképtdl is fiigg.

De akkor az osszehasonlitashoz nem alkalmazhatjuk, mint jésagi krité-
riumot a transzformélds eredményességét. Az dsszehasonlitds térképekitdl,
kisérleteltdl fiiggetlen mddszerét kell kidolgoznunk. Ezzel az 1. tipust vizsgélatok
esetlegességeit, kisérletezd jellegét megsziintethetjiik, végleges vélaszt ad-
hatunk arra: milyen jellegzetességei vannak az egyes eljardsoknak (médsze-
reknek); adott médszerhez melyik eljaras a legjobb kézelités. A 2. kérdés
megvalaszoldsa jéval nehezebb. Az atalakitiasok sikere a térképbdl kieme-
lendd, illetve eltavolitand6 hatdsoktdl fiigg. Konkrét esetben az az egyiitt-
hatérendszer lesz a legjobb, amelyik a felesleges hatast a legjobban eltavolitja, a
sziilkségest megtartja, illetve kiemeli. A legjobb eredményt a legjobb ,illesztés”
adja. Nem is talalhaté univerzalisan legjobb eljards a 2. értelemben.

Az eljarasok kisérletezéstdl fuggetlen osszehasonlitdsdra a szlirGelméletet
hasznalhatjuk. Az eredeti térképet is az atalakitott térképet is egyértelmiien
jellemzi Fourier-transzformaltja vagy spektruma. (Schwarz, 1954.) Szemléle-

.tesen: annak megaddsa, hogy adott iranyu és frekvenciaju ,,elemi” sikhullam-
feliileteket milyen amplitidéval és fazissal kell Gsszegezniink ahhoz, hogy az
eredeti térképet kapjuk.

A jelenleg hasznalatos mddszerek és eljarasok alkalmazisa az eredeti
térkép linedris transzformaciéjat jelenti. Emiatt az eredeti és atalakitott
térkép Fourier-transzformaltjai kozott nagyon egyszerl kapcesolat van: az
atalakitott térkép Fourier-transzformaltja az eredeti térkép Fourier-transzfor-
maltjanak és a miiveletre jellemz§ (dltalaban komplex értékii) dtvitels fiiggvény-
nek a szorzata. Az atviteli fiiggvény leirja a kiilonboz6 frekvencidja és irdnya
elemi sikhullam feliiletek amplitdéinak és fazisainak a transzformécié soran
fellépS valtozasait. Az amplitudd valtozasokrél az amplitiddkarakterisztika.:
a komplex atviteli fiiggvény abszolutértéke; a fazis valtozasokrél a fdziskarak-
terisztika: a komplex atviteli fiiggvény arkusza ad szamot. A miiveletekhez
sokszor valés értéki atviteli fiiggvények tartoznak. Ilyenkor a fazistolas zérus,
az atviteli sajatsigokat egyértelmiien jellemzi az amplitudékarakterisztika.
A térkép atalakitasa kétdimenzids linedris szirésnek tekintheté. A dolgozatban
targyalt médszerek és eljarasok zérus fazistolast szliréssel egyenértékiiek.
A szlirGelmélet részleteinek ismertetése utan az eddig szamitott amplitudé-
karakterisztika gorbéket mutatom be. Ezek a médszerek és eljardsok lényeges
tulajdonsagaira hivjak fel a figyelmet, kisérletezéstdl fiiggetlen, egyértelmii
jellemzést adnak.

Egy megjegyzés sziikséges, hogy viligosan lassuk, mit varhatunk egy
térkép barmiféle atalakitasatdl. A ,regiondlis” és ,,rezidudlis” tér szétvalasztasa
minden geofizikai, potencidlteret mér6 mdédszerben kivanatos. Az idedlis
természetesen az volna, ha a teret olyan Osszetev6kre bonthatnank, amik
kiilonboz8 geolégiai szerkezetek hatdsai. Ha ezt el lehetne végezni, kiilon-kiilon
vizsgalhatnink egyes szerkezetek képét. Ilyen felbontas nmem adhaté meg.
Ha valamilyen potencidlfiiggvénynek egy feliileten felvett értékét ismerjiik
(most tekintsiink el attél, hogy valéjaban csak a feliilet diszkrét pontjaiban
ismerjiik), nem lehet levezetni egyetlen, egyértelmili tomegeloszlast (vagy mas
moédszereknél: magnesezettséget, elektromos toltéseloszlast), ami ezt a hatést
a feliileten létrehozta. (Nettleton, 1954, Skeels, 1947). Kovetkezésképpen nem
varhatjuk egyetlen médszertsl sem, hogy ilyen felbontast elvégezzen.
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2. Gravitacios izo-térképek leirdsa Fourier-transzformaltjaikkal

A kétvaltozés Fourier-transzforméciot jeloljitk F-fel:

oo 4o A
Glo, p) = F[g(x, y)] = f fg(x,y)e_'( Z y)dxdz/ (2.1)

—0 agp

az inverz transzforméciot ¥ -1-nel:
400 + oo

g(x,g):Fﬂ[G(@,}.,,)‘J:%nzf fG(w,w)e“("’”‘””)dwdw (2.2)

A G(o, p) fiiggvényt, a Fourier-transzforméltat szokas a g (x, y) komplex
spekirumdnak: is nevezni.

Vegyiink fel térképiink vizszintes vonatkoztatési sikjaban egy x, y derék-
szogli koordindtarendszert. A térképet egyértelmiien jellemzi egy g (v, )
kétvaltozés fiiggvény megadéisa. Méréseink: az eredeti térbdl diszkrét pon-
tokban vett mintak. A térkép csak akkor egyezhet az eredeti térrel, ha a minta-
vételi tdvolsag megfelelGen kicsiny. Erre a kérdésre még részletesen vissza-
térek, de mar itt ki akarom hangstlyozni, hogy ¢ (%, ) a térképet és nem az
eredeti teret leir6 fiiggvény.

Mivel a (2.1) és (2.2) integralok létezésére kirétt feltételek (1d. pl. G. P.
Tolsztov, 1951) graviticiés térképekre mindig teljesiilnek; mind a g (z, y),
mind a @ (e: ) felhasznalhaté a térkép egyértelmii jellemzésére.

A (2.2) szemléletes jelentésének megmutatisira irjuk ki a G (w, p)
komplexér tékii fiiggvény valés és képzetes részét:

G(o,p) = Plo,p)—1-Q(o.p) (2.3)

P (w, y) az eredeti fiiggvény koszinusz-spekiruma,
Q (0, p) a g (x,y) szinusz-spektruma. A P (o, p) paros,
a @ (0, ) paratlan fliggvény.

Az exponencidlis kifejezés az Euler-osszefiiggés szerint:

i(wz-+yy)
e

= cos (o2 + py) +i - sin (0x + py) (2.4)
A (2.2) integrandusabdl ezekkel:
P(@, p) - cos (oz+ py) + @, p) - sin (ox + py) +
+i+ [ P(w, p)-sin (02 + py) — Q(o, p) - cos (o + py)] (2.5)

adédik. A sziogletes zaréjelben paratlan fiiggvény all, emiatt a teljes frekvencia
sikra vett integralja zérus. El is hagyhaté az integrandusbdl. A megmaradé
kifejezés igy alakithaté:

P(o, p)- cos (ox+ py) + Q(a, ) - sin (0x + py) =
=V PXa, p)+Q¥w, p) -sin [ox + py + D(w, p)] (2.6)
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amiben:

Lo (2.7)

D(w,p) = arctg 0o, v)

A (2.2) integral helyett a (2.6) felhasznalasaval

Foo ‘o
— f f VP, 9) + 0%, p) -sin [0z + py + Blo, p)ldadp  (2.8)
- J

—m0 —o

irhato.

A (2.8) szerint a g (2, y) felszin végtelen sok ,,elemi” hullamfeliilet szuper-
poziciéja. Utébbiak egyenletei az 1[/4n® szorzotdl eltekintve a (2.6)-tal meg-
adott fiiggvények. )

Gea127-6

6. dbra

Egy elemi sikhullam feliillet a 6. dbrdn lathatd. Egyertelmu jellemzdi a
kovetkezd mennyiségek : ;

amplitadé: a(w, p) = p)+Q%o, p) (2.9)
fazisszog : D(w,p) = arctg o) {2.10)
e, p)
hulldémhossz: 2n !
: Blo, p) = —= (2.11)
(V&l@) , Vor+ »°
irdny (orientdcid szoge): a(w,p) = arctg————9 (2.12)
'P :
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Az o6sszes lehetséges (w, p) értékpar a (2.11) és (2.12) egyenletekbdl 1at-
hatéan az Osszes lehetséges valddi hullimhosszi és irdnyitast feliileteknek
felel meg. Amikor a (2.1)-gyel a G(w, y) transzformaltat képezzik és ezzel
meghatarozzuk a P(w, y) és Q(w, y) valos fiiggvényeket; szemléletesen meg-
fogalmazva: minden egyes hullimfeliillethez — a (2.9)-cel leirt — amplitadét
és — a (2.10)-zel meghatarozott — fazisszoget rendeliink.

Az w és yp a litszélagos szogvaltozasi arany (latszélagos korfrekvencia)
radidn/egységtavolsighan mérve az z, illetve az y tengely mentén. A latszo-
Jagos hulldmhosszak a két tengely mentén:

2;
G A e
® y

A (2.11)-bdl latszik, hogy a frekvenciasik
@+ p* = const.

koréhez azonos valodi frekvencidja;

Sl const.
v

egyeneséhez azonos irdinyt sikhullimok tartoznak.

3. Mddszerek és eljdrdsok, mint linedris sziirdk
Legyen a g(z,y) fuggvényen végrehajtott, L-lel jelolt linedris miivelev

végeredménye h(z, y) , L
- , h(z,y) = Lig(x,¥)] : (3.1)

Kiilonb6z6 mdédszerek, illetve eljarasok més-mas mddon specializaljdk az L
miiveletet. Ha a jobboldal Fourier-transzformaltjat két tényezd szorzatava
tudjuk alakitani és ezek koziil az egyik az eredeti fiiggvény Fourier-transz-
formaltja: bebizonyitottuk, hogy a mfivelet linearis sziirés, s egyszersmind
megkaptuk az atviteli fiigvényt is, a szorzat mésik tényez6jét. Két példat
szamolunk végig.

a) Mdsodik derivalt mddszer
Ha feltessziik, hogy a gravitacids teret leir6 fiiggvény klelégxtl a Laplace-
egvenletet (ami altaldban j6 kozelités)
' g dg o

_ dr*  Jy: 9z
a masodik vertikalis derivalt pusztan a ¢ (z, ) fliggvény ismeretében is meg
hatérozhaté:

2 ( 92 2
d%g =_'3 +8

922 I [ 922 g2 ’ 9(z,9) (3.2)

z2=0
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A miésodik vertikalis derivalt szamitasat szokas egyszeriien méasodik derivalt
médszernek nevezni. A g (z, y)-ra alkalmazandé linearis miivelet:

L=— .a~ - s ) : (3.3)
9z oy>
Felhasznalva a (2.2)-t, a (3.1) bal oldala:
R e L o
h(z, ) = Jertvl dodyp . o (3.4)
mig a jobb oldal:
32 0? . Yoz +yy)
Lg(z;y)] = ——‘ + ] f f (o, p)e dedy  (3.5)
o 0y*) 4n?

—00 oo

A derivalas és integralas sorrendje felcserélhetd:

4o oo

Lig(, )] = — —1— = [ [ @609t dodp  (3.9)

A (8.4) és (3.6) osszehasonlitasdval:
H(o,p) = (o*+9°)-G(o, p) (3.7)
A mondott felbontast sikeriilt elvégezni. A sziir§ atviteli fiiggvénye:

W(o, p)=®+p* (3.8)
A (8.8) altalanositdsa is konnyen szdmithaté. Csak a végeredményt kozoljik,
a levezetés menete azonos a most ismertetettel. Ha a mfivelet:

3/+k :9)

» ,g ‘=21 x/ay
akkor az atviteli fiiggvény:
ko m 3
Wo,p)= 3 3 ay(io)(ip)* (3.10)

j=1k=1
b) Linedris kombindcio képzése az eredeti adatokbdl

A térképek transzformalasinak altalanos eljarasa: a fiiggvényértéket
minden (diszkrét, mérési) pontban olyan ujjal helyettesitjiik, ami a kdrnyeze-
tében levs régi értékek valamilyen linedris kombiniciéja. Példdul a pont
koriil rajzolt koncentrikus korokon atlagokat képziink, az atlagokat sulyozzuk
és a kozépponti értéket a sulyozott atlaggal helyettesitjiik. A sulyokat agy
kell megvalasztani, hogy végeredményiink a médszer célkitiizéseinek meg-
feleljen. MJuta,n minden értéket Gjjal helyettesitettiink, az j értékrendszerbdl
megszerkeszthetjiik a transzforméalt térképet.

Még altaldnosabban: ha nem irjuk el6, hogy a hasznalt pontok kiilonboz6
sugart korokon legyenek, hanem a tetszdlegesen vélasztott P, ponthoz (koor-
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dinatai z,, illetve y, értékekkel nagyobbak a vonatkoztatdsi pont koordi-
natainil) az a, sulyt rendeljiik és tetszGleges, » szamu pontot hasznilunk a
linearis kombindcié képzésében:

n
Mz, y)= 3 ap-g(x+a5 9+ ) (3.11)
k=1
A bal oldal a (2.2) szerint:
+oo 4o
M) - f f G(@, p)E* dodyp (3.12)

—co —ow

Ugyanakkor a jobb oldal:

Fw s

o . .
;‘akg(x-{»-xk,y-}-yk) = 2 Vs f f G, p) - 1oEHHOTIN gog,

k=1

—o3 ——ao

o 4o 4o ) j )
= Sa oz +vig) | Siez+v)) dody =
£=1
4o 4o
1 2 (wZg+pyy) i(0z+yy)
% = f ( E age R o, p)-e dody. (3.13)

- A (3.12) és (3.13) Osszevetésébil:
2 .
W(o,p) = 3 a-e W™ (3.14)
lin, komb. ;=3

Egy r sugart kor mentén, a z=0 sikban levé 4 pont, a 7. dbra A-val
jelolt pontjai atlagit képezve a megfeleld atviteli fiiggvény a (3.14) alapjan:

ar = "

1 [ @10 | @0ty | i(—ory0) +ei(w-0-v-r)] 2

2 2

Hasonlé szamitéssal kapjuk, hogy 6 pontbhdl (a 7. abran B-vel jelolt pontok)
képzett atlagra:

7 - twr pr — Wpr-
1
= [e Yt +e 2 ] = i (cos wr + cos pr) (3.15)

Wer = ?;- [cos o7 + 2 - cos (wr - cos 60°) - cos (7 sin 60°)] (3.16)
8 pontbdl szamitott atlagra (a 7. abran C-vel jellt pontok):
Ws,, = % [cos @r + cos pr 4 2 cos (a;r cos 45°) cos (pr -sin 45°)]  (3.17)
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7. abra

végiil 16 pontbdl (a 7. abra D-vel jelolt pontjai) szamitott atlagra:
1 :
Wie,r = —8— [cos &1+ cos pr + 2 cos (wr - cos 45°) cos (pr - sin 45°) +

+ 2 cos (@ - cos 22,5°) - cos (pr - sin 22,5°) +

+ 2 cos (@7 - sin 22,5°) - .cos (7 - cos 22,5°)] -(3.18)

érvényes.
. Bizonyos esetekben a szdmitisban felhasznilhaté pontok derékszogii
négyzethalé cstcspontjaiban helyezkednek el. A ricstavolsagot jeloljiik s-sel.
A halé6zatba berajzolhaté — és gyakorlati szamitasokban leggyakrabban alkal-

mazott — koroket a 8. dbra mutatja.

5 (-1;2)




Az r=s sugart koron 4 pontbo6l képzett atlag atviteli figgvénye — a
(3.15) szerint:

Wigr s — —%—(cbs @8+ COo8 Ps) (3.19)
Egyszer(i szamitassal kaphaté, hogy az r=}2-s sugart koron a megfelels
4 pontbdl szamfitott atlagé:

Wy, =)3.s = COS @S- cO8 ps (3.20)
végill az r=}/5-s sugarti koron levé 8 ponthél szamitott atlagé:

Wg, r=Vos = %(cos 2wS + COS Ps + COS 21s + CO8 WS3) (3.21)

Ha most a kézéppontra az a, az r=s r=}2.s és r=}5-s sugara korokon
képzett koritlagokra az a,, a,, a, silyokat alkalmazzuk a (3.19)—(3.21) fel-
hasznildsaval a sulyozott atlag képzésének atviteli fiiggvénye:

Ulo,p) = a0+al%:ws—ﬁ+azcosms'cos ps +

.08 208 - 28 -
oy COS 208 - CO8 PS + €O8 2S - CO8 ®S (3.22)
2.

Tételezziik fel, hogy a koratlagot integrdldssal képezhetjik. Ez termé-
szetesen csak kozelités, hiszen a valésigban nem 4llnak rendelkezésiinkre
tetsz6leges siirtin mérési pontok. De bizonyos esetekben — erre még részle-
tesen visszatériink a 6-ban — a feltevés megengedhet és hasznos egyszerii-
sitésekre vezet.

" Ha egy r sugaru koron szamitjuk az atlagot, egy, az atlagkepzesben sze-
replé pont koordindtdi:

Xy +7COSQ ; Yo+Tsing
< ahol z,, y, & kozéppont koordinitait jelenti.
" Haaz atlagképzés:
oy 1 2
g(r) = == g(r,p)dg (3.23)

P 4
0

Akkor a (3.12) szerint:

2n

Wim = L ¢t (@r 08 @ + yr sin ¢)d¢ (3.24)

2n
0

Ha a frekvencia-sikon polarkoordinitakra tériink at:

©=pcost ; p =pcosd



a (3.24)-bal: .

WL(O, 1[)) = W‘(ﬁ,’ﬁ) = ‘;_nfzei(gr 008000§¢+grsin0-8in¢)d¢p L
0

o(r) a(r) :
o —_1_ . eigr cos (g—9) dtp ‘ ‘ .(3.25)
2n
0
De:
f eiz cos ‘Pdw = 231 5 JO(Z) (3.26)

0

- — ahol J+(2) els6 faju, zérus rend(i Bessel-fiiggvény — (pl. Petiau, 1956)
és igy a (3.25)-bdl:
Wit(e, #) = Jofe-7) ' o (3.27)

Ahogyan ez varhaté is integralassal képzett atlag csak egy ,,sugdrmenti”
frekvenciavaltozora érzékeny. A szilirGhatés iranytdl fiiggetlenné valik.

Integralassal szamitott koratlagok sulyozott osszegének atviteli tulaj-
donsagait

- W(o,0) = Z‘aJ 0-7) (3.28)
irja le. 3
Mint ismeretes a
H(o,p) = W(o, p)-G(o,p) (3.29)
kapcsolatnak a tértartomanyban
e
Moy = [ [ wle pytw—a,y—pdedp (3.30)

osszefiiggés felel meg.

A w (z,y) fiiggvény a sziirs sulyfiiggvénye. A miiveletek jellemzésére és
osszehasonlitdsara tulajdonképpen a sulyfiiggvényeket is felhasznilbatnank.
De a bemenet — kimenet Osszefiiggések sokkal egyszeriibben kaphatdk az
atviteli fiiggvény alkalmazdsival. A W (w, p)-nek kénnyen lathaté szemléletes
jelentése van; ezért valasztjuk mindig a (3.29) alak megadast — bar nem ez
az egyetlen lehetdség.

4. Aszimptotikus oOsszefiggés o rezidudl- és mdsodik derivdlt szdmitds
modszere kozitt

A szilirGelmélet alkalmazasanak els6 pelda]akent egy gyakran targyalt
osszefiiggést bizonyitunk be.

J elol]e a gravitacids erd értékét az x,,y, pontbang,; a pont koriili rsugaru
koron felvett értékek atlagit g(r). A reziduédlis hatést tekintsiik a

Jrez. = go"g(") (4.1)



mennyiségnek. Ennek kapcsolata a masodik derivalt szamitdsanak mive-

letével:

9% = ;

—= 11 4.2
922 o { go—9(r) f (4.2)

A (4.2) osszefiiggés egy bizonyitdsat adta Egyed L. (1955). Most egységes tar-
gyaldsunknak megfelelen mas Gton fogjuk megmutatni érvényességét: a két
oldal atviteli tulajdonségair6l litjuk be, hogy azonosak. Ez a miiveletek
azonossagat is bizonyitja.

A baloldali dtviteli fiiggvénye

a (3.8) szerint: 4
©*+ p* /
Xei i) -
Szédmitsuk az dtlagot — egyelSre —
11275 :iz‘;lﬁu pontbdl! A 9. dbra jels- £ yk,,,..,,‘,,(.%rf.k}{
: Nk )
2 : i
dp = —
p= /
z, = 8-cos[(dy) - k]
Yr = 8-8in[(dp)k] x,,=sca5( k)
A 1 :
ST 9. dbra
A (3.12)-bdl:
Wio,vli= Lv Ng @5°008 [(4)E] < yavsin [(49)-K) (4.3)
4V k=0

Legyen N paros szam. Akkor minden pontnak van olyan parja, amelynek
mindkét koordinatdja ellentétes elGjelti (pl. P és P’). Az osszeg akkor igy
alakithaté: ,

% —1 48008 [(Ap)-k] + pa-sin [(Ag)-k]} —i{ws-cos [(A@)k] + ps-sin [(de)k]
Wy =— 3 ° - %
§ N n=0 2
o
=— 3 cos{ws cos [(dg)- ]+ ps-sin[(dp)-k]} A Gk
7 n=0

Amiben felhasznaltuk, hogy:

s e
N

ki 4



Ha N -
lim W(e, p) = = fcos (@8 - cos g+ s « sin @) dp (4.5)
7T
0

N

Ezzel a (4.2) jobboldalanak frekvenciavalasza :

4[1 _lfcos (w8 cos @+ s -sin @) d‘PJ

7

W (@, p) = lim : s
S—0 SZ

A P'Hospital szabaly kétszeri alkalmazéasaval:

s
——J [sin (@s cos @+ ps-sin @) ] - [@ cos @ + p sin @] dp
14
W(w,p) = lim —° 4
50 2s

1

= lim A (cos(ws-cosg:+ ps-sing)] [e cos g+ psinpl?dp =
§$-0 7 .
0

T T
Ry AR ﬂ=w+2 (4.7)
: =¥ ¥

2 2
= — ‘ [ cos p+p sin@)?dp = —
T 7

Ezzel a (4.2)-t bizonyitottuk.

5. A wizsgdlando frekvenciatartomdany. A diszkrét pontokban valo mérés
hatdsai

Az el6z6 pontban Ggy bizonyitottuk két miivelet azonossagat, hogy meg-
mutattuk atviteli figgvényeik egyenlségét. Kozben nem tettiink semmiféle
korlatozést az o és y értékeire. Azonban a {

H(o,yp) = W(o, p)-G(o, p)

osszefiiggésbdl vilagos, hogy adott esetben két miivelet hatasa akkor is azonos,
ha karakterisztikaik csak abban az (w, p) tartomanyban egyeznek meg, amely-
ben G (w, y) zérustdl kiilonbozik. Ezen a tartoményon kiviil a két karakterisz-
tika viselkedése kozombos. Rendkiviil lényeges ez a megjegyzés a médszerek
hatasinak eljardsokkal valé approximéciéja szempontjabél. Pl. a mésodik
derivalt szamitasanak atviteli figgvénye (3.8) olyan, hogy

vagy 5 esetén: W(w,p)——- =

Az ilyen karakterisztikat nem lehet semmiféle, a mérési pont koriili értékekbdl
képezett linedris kombindciéval megkozeliteni a teljes (w, p) sikon. De el lehet
azt végezni, ha csak egy tartomanyon val6 megkozelitésrsl van sz6. Kiilonbozd
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médszerek, eljarasok karakterisztikdit csak abban a (@, ) tartomanyban érde-
mes dsszehasonlitani, amiben G (@, y) nem zérus. Meg kell dllapitanunk, hogy
mi a legnagyobb frekvencia ami szerepelhet a G (o, p)-ben.

A mintavétel-elmélet eredményeit hasznilhatjuk fel a legeredménye-
sebben (Shannon, Weaver, 1949; Blackman, Tukey, 1958). Az elmélet
tulajdonképpen folytonos fiiggvények digitalis adatrendszerrel valé jel-
lemzésével és a digitalis adatok folytonos fiiggvénnyé valo vissza-transzfor-
mélasaval foglalkozik. A mi probléménkban a folytonos fiiggvény: maga a
mérendé gravitdciés tér; a digitilis adatrendszer: a térbdl diszkrét pontokban
vett mintak, a mérések eredményei. '

A kovetkezbkben — pusztin az egyszer(ibb irasméd kedvéért — egy val-
tozéra tériink at.

A mintavételi tivolsig (méréskoz) legyen: s.

Ervényes a kovetkezs osszefiiggés:

@
e e (5.1)

o=+ 3 ol

8 J/

F oo

Amiben G (f) az eredeti folytonos fiiggvény, G* (f) a digitdlis adatrendszer

spektruma.
A digitilis adatsor spektrumét tehat ugy kaphatjuk, hogy az eredeti
spektrumot s-sel osztjuk, o, 1fs, —1/s, 2[s, —2[s, ... értékekkel eltoljuk,

majd az Osszes gorbéket osszegezziik (10. dbra).

Spekirumokicsak Re {J{f )}-f abrazoljuk

gix)
20 _ G(f)
Folytonosfiggveny 40 , ‘/\
IR ke . L i
& (x-Ks)
D{'yiééla’.yt vegzo 6(f)
f;/r‘gga-té “ l| “ ll]j.l" " ﬂ “ & " . - i
Digitalts
adatsor 5 0+55+45+60 0 +0

10. dabra

Ha a spektrumban jelenlevs legnagyobb frekvencia fn és a mintavételi

tdvolsdg viszonya:
1
i mly 5.2
I e (5.2)
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akkor a [—1/s, 1/s] tartomanyban az eredeti fiiggvény és a digitalis adatrend-

szer spektrumai csak egy konstans-szorzéban térnek el egymastél. Ezen az

intervallumon kiviil az eredeti fiiggvény spektruma zérus, a digitdlis adatsoré
1/s periddussal ismétlsds.

Ha az (5.2) nem teljesiil a spektrum torzul. Léthato a 10. 4brabél, hogy ha
fn = 1/s a digitalis adatrendszerben minden frekvencidhoz més amplitud6-
sfirliség tartozik, mint a folytonos fiiggvényben. Ez nagyon fontos mérésterve-
zési kovetelményekkel jar: az (5.2)-t teljesiteni kell, ha azt akarjuk, hogy méré-
seink adatsora valéban jellemz§ legyen a mérend§ térre.

A digitalis adatrendszerbdl a folytonos fiiggvény visszadllitdsahoz vég-
zend$ mivelet:

. a(x—ks)
. sin———~ :
ot s
gx) = N glks) ——— 8 5.3
g(x) kf:,,g( ) P (5.3)
8

Az (5.3) a g(ks) mért értékeken atmend gorbét ad meg, amelyben 1/2s-nél
nagyobb frekvencidk nem szerepelnek. A digitalt adatsorbél a fiiggvény-
visszadllitds grafikus médszere: ,,sima” vonallal osszekotni a mért értékeknek
megfelel6 pontokat, ennek az osszefiiggésnek osztonds megvaldsitdsa. A meg-
rajzolt gorbében emiatt nincsen az 1|23-nél nagyobb frekvencia. Ha a mérendd
mennyiséget leiré fiiggvényben voltak az 1/2s-nél nagyobb frekvencidk, a
megrajzolt gorbe és a mérendd fiiggvény nem lehet azonos. Ha s né, az adatsor
egyre kevesebbet mond a mérend6 mennyiségrél. A ,,sima” vonalak berajzo-
lasa, vagy az exakt jel-visszaallitds csak az 1/2s-ig terjedS frekvencia kompo-
nenseket rajzolhatja fel a g(z)-bdl. A jelvisszadllitis miivelete ,,semmit sem
tud” arrél, hogy ennél nagyobb frekvencidk is léteztek az eredeti térben.
Misrészt a mintavétel folyamata a térben levs sszes frekvencidkra ,,érzékeny”.
Nem tiinteti el az 1/2s-nél nagyobb frekvenciakat, hanem — az (5.1) képletnek
megfeleléen — attranszformalja a (—1/2s, 1/2s) tartomanyba.

Maésrészrél: csak a mért adatrendszerrel dolgozhatunk. Ebben az 1/2s
frekvencidig kell vizsgalatokat végezniink. Ha bevezetjiik a relativ frekvencidt az

fretativ = f' = fvalédi's (6.4)

definiciéval, akkor a relativ frekvencidban mindig az

§ir 1
|f|<j

vagy az f-2n = o’ Osszefuggés miatt az
o] <=

tartomanyt kell csak megvizsgilnunk.

Kétvaltozés esetben az (’, y’) relativ frekvencia sikon a K:[—n =
=o' =a; —n=1y = a] négyszogon kell megvizsgélni a frekvencia-fiiggvé-
nyek viselkedését. Egyszer(ibb irdasméd kedvéért a m és tortrészei helyett a
180°-0t és tortrészeit fogjuk haszndlni. A szamitott karakterisztikdk gyakor-
lati alkalmazasat a kovetkez6 moédon végezhetjik.

A konkrét térképeken megallapitjuk a fels§ hatérfrekvencidkat. Ha ezek
1/2s kizelében mozognak, feltehetjiik, hogy mérési hélézatunk tulsidgosan ritka
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volt és az, iogy gyorsabb valtozasokat nem taldlunk pusztan a mérési médszer-
bél kovetkezik. Ilyen esethen nem mondhatunk semmit a térkép és a mérendd
tér kapcsolatarél. Lehetséges, hogy jelentéktelen; de lehet, hogy igen nagy
torzuldsok léptek fel. A kérdést eldonteni csak stiritett mérésekkel lehet.
Mindenesetre ilyenkor kétesértékii a térkép tovdbbi dtalakitdsa. Eppen a legin-
kabb torzult nagyfrekvencids komponenseket emelnénk ki, azt hagynank el,
ami talan még az eredeti térre jellemzG. : :

Ha azt talaljuk, hogy a térképen levd felsé hatarfrekvencia kisebb 1/2s-
nél, akkor a mérési kozoket (dllomastavolsagokat) helyesnek fogadhatjuk el.
Az s ismeretében és az (5.4) felhasznalasaval meghatarozhatjuk, hogy a tény-
leges frekvencidkra a relativ frekvencidkban megadott karakterisztika milyen
részei vonatkoznak. Pl. ha a tényleges fels§ hatarfrekvencia 0,2 ciklus/km és az
allomastavolsag 0,5 km; akkor az (5.4) szerint:

fi,=02.05=0,1

Ez azt jelenti, hogy a megadott karakterisztikaknak csak az elsé 1/5-ét kell
figyelembe venni. Ha két eljaras ebben a tartomanyban kozel azonos hatdst,
a veliik atalakitott térképek is nagyon hasonlék lesznek. Ha osszehasonlitdsi
alapnak elfogadnank térképekre valé alkalmazas végeredményeinek vizsgalatat
azt kovetkeztethetnénk, hogy a két eljaras kozel azonos hatasu. De a karak-
terisztikdk tovabbi 4[5 részén jelentls eltérések lehetnek! Az ilyen tipusu
félreértések lehetdsége miatt sem megfelel6 térképekre valé alkalmazis vég-
eredményét vizsgalni. Ezt legfeljebb illusztraciénak hasznalhatjuk.

Szimmetriatulajdonsdgok miatt — ezek az amplitudé-karakterisztikdkbdl
lathat6k — vizsgdlandé tartoménynak a K négyszog helyett annak a pozitiv
negyedbe esd részét valaszthatjuk. Azaz:

0= = 180°; 0= p-= 1802.

6. Kordtlag képzésében felhaszndlandd pontok szdma

A kérdést nagyon sok szerz$ targyalta. A vizsgilat médszere mindeniitt
a kisérletezés volt. Kiilonboz6 pontszammal, kiilonboz6 sugaru korokon szami-
tottak koratlagokat mért vagy szintétizalt térképek felhasznalasival. Kozos
tapasztalat: amikor még kevés pontot alkalmazunk, az atlag értéke a pont-
szam novelésével véltozik; majd kés6bb Iényegében konstanssa valik. Kiilon-
boz8 sugart korokon més-méas pontszam mellett kozelitjitk meg a konstans
értékét. Bizonyos hatéron tul felesleges a pontszam tovabbi novelése. Csak a
szamitdsok idejét hosszabbitja meg, mikézben ugyanolyan értékeket ad, mint a
kevesebb pontot alkalmazé atlagolds. A gyakorlat szamara lényeges, hogy azt
a minimalis pontszdmot alkalmazzuk, amivel a szdmitott atlag lényegében
eléri a konstans értéket.

A szlirGelmélet lehetvé teszi a térképektdl, kisérletektdl fiiggetlen Gssze-
hasonlitast és igy mdédot ad a feladat végleges megoldésara. Megszabadulha-
tunk a — minden kisérletezésben kétségteleniil jelenlevé — esetlegességektdl,
ha az egyes miiveletek atviteli tulajdonsagait hasonlitjuk ossze.

Nevezziik ,,valédi” atlagértéknek a kor menti integralassal (masképpen:
végtelen sok pontot alkalmazva) kapott értéket. Rendeljitk ezt az atlagot a
kozépponthoz. Ha az 6sszes lehetd pontban elvégezziik a szamitast majd a
helyettesitést, a ,,val6di” atlag térképekhez jutunk. A 3. szerint a miiveletsor
linearis szfirés. Atviteli fiiggvénye a (3.27) szerint:

Wiz = Jo(or)
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Ha az atlagot kiillonb6z6 sugara korokon, kiilonbozé pontszam felhasznalasa-
val szamoljuk ; majd az atlagokat a kozépponthoz rendelve 0j térképeket szer-
kesztiink szintén linedris transzforméciét végziink. A transzformacidk atviteli
fiiggvényeit a 4, 6, 8, 16 pontok esetén a (3.15)— (3.18) képletek adjak meg.
A megfelels atviteli fiiggvények a frekvencianak, mint fiiggetlen viltozénak;
tovabbé a korsugar nagysaganak és az atlagolasban szerepeltetett pontok szd-
ménak, mint paramétereknek a fiiggvényei. Azt kell tehat megvizsgalnunk a
gyakorlatban szimbajové w, y, r értékekre, hogy az

~ 1
Jo(or) =~ =, [cos @r 4 cos pr] (6.1)

1 :
Jo(or) =~ T [cos wr + 2 cos (@7 cos 60°) cos (pr sin 60°)] (6.2)

1 A
Jo(or) = F [cos @ + cos pr + 2 cos (wr cos 45°) - cos (pr sin 45°) ] (6.3)

1 :
Jo(or) =~ = [cos o7 + cos pr+ 2 cos (wr cos 45°) - cos(yr sin 45°) +
+ 2 cos (or cos 22,5°) cos (pr sin 22,5°) +
+ 2 cos (or sin 22,5°) - cos (pr cos 22,5°)] (6.4)

egyenldségek milyen kozelitéssel teljesiilnek.
Emlékeztetiink arra, hogy:

o=V +p?

Attérve relativ frekvencidkra, mind a o radidlis, mind az o és p, z, illetve
y tengelyek menti frekvenciaviltozéban; tovabbéd az » = us jelolést alkalmazva
a (6.1)—(6.4) kozelité egyenlségek helyett a

1
Jolo'p) =~ 5 [cos &1+ cos p’u] (6.5)
Jolo'p) =~ —;- cos @'+ 2 cos (@' cos 60°) « cos (p”p sin 60°)] (6.6)
1 :
Jo(0'1) ~ % [cos oy + cos p’p+ 2 cos (o’ cos 45°) cos (p”p sin 45°)] (6.7)

1 4
Jolo'p) =~ = [cos &@'p+ cos p’pu+ 2 cos (&' - cos 45°) cos (p’u sin 45°) +
+ 2 cos (' cos 22,6°) - cos (p’u sin 22,5°) +
+ 2 cos (&’p sin 22,5°) - cos (p’p - cos 22,5°)] (6.8)

egyenldségeket irhatjuk fel. Most mar kijelolhetjitk a vizsgalati tartomanyt
is. Az 5. szerint ez a )
O=|o|=an;0=|p|==
négyszog.
Ervényes, hogy

e g



. A (6.5) — (6.8)-bol lathato, hogy az Gsszes atviteli fiiggvények valés érté-
kiiek: “fazistolasuk zérus. Az atviteli fiiggvényekbsl abszolutérték képzéssel
kaphatjuk az amplitudékarakterisztikakat. Az amplitudékarakterisztikik a
mondott négyszog feletti feliiletekkel szemléltetheték. Elegendd nagy %
valasztassal kiszamithatnank a (6.5)— (6.8) (kozos) baloldalainak értékét, illetve
a jobboldalakon 4ll6 fiiggvények értékeit az :

o5 G =0,1,2,..:,k

e

oy (ly=0,1,2,...,k)

értékrendszerre — azaz a feliiletpontok magassigait az o', y’ sik felett egy
négyszogracs csucspontjaiban. Az értékrendszereket tabldzatosan is megad-
hatnédnk, vagy a szemléltetéshez a pontokban felvett értékeket osszekotve
érzékeltethetnénk a karakterisztika felilletek menetét. Megvizsgalhatnank az
értékrendszerek vagy a megfelels feliiletek eltéréseit. fgy azonban nehezen
attekinthetd, illetve 4brazolhaté mennyiségekre jutnink.

Emiatt a kovetkezd egyszeriisitést alkalmazzuk.

Kijeloliink egy iranyt az origén dtmend 3" = mw’ egyenessel. Az ', 3’
sikra merdleges és az egyenessel kijelolt irdnyon dtmend sikkal gorbéket met-
sziink ki a feliilletekbdl. A gorbéket — amelyek az irdnyra jellemzd sziird-
hatdsrél adnak szamot — felrajzolva képet alkothatunk a feliiletek kozotti
eltérésekrdl is.

A baloldal értéke irdnytdl fiiggetlen.

A jobboldalakat két széls6 esetben vizsgdljuk. Az egyik (m = 0) atlagolas-
ban szerepld ponton 4tmend irdny. A mésik (m a pontszamtél fiiggden viltozd)
két, dtlagolasban szerepld pont kozotti tdvolsagot szimmetrikusan felez irany.
Konnyen beladthat6, hogy tetszdleges irdnynak megfelel§ gorbe ezen két irdny-
nak megfelel6 két gorbe kozott helyezkedik el. Ha tehat ezek kozel vannak a
»valédi” atlag képzésének megfeleld (forgésszimmetrikus) amplitudé-karak-
terisztika feliiletbSl kimetszett (irdnyfiiggetlen) gorbéhez az Gsszes iranyokhoz
tartoz6 gorbék, azaz a teljes karakterisztika feliilet is j6 kozelités.

Hérom p vélasztassal végeztiink szamitasokat: u=1, p=2, p=3
(a korsugér az allomastavolsiggal egyenld, annak kétszerese, illetve hdromszo-
rosa). Az alkalmazott képletek a (6.5) — (6.8) képletekbdl a megfelels irdnyva-
lasztédsok beirdasa utan kaphatok:

a) n=4 m = 0

W(o,m = 0) = —;— [cos &’y +1] (6.10)

n=4
m = tg 45°
W(wm = 1) = cos o'u (6.11)

n=4
b) n=6 m=o0

W(w;m =0) = —;— [cos w’u+ 2 cos (&u cos 60°)] (6.12)
n=6

m = tg 30°
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W_(wé m = tg 30°) = [cos o'+ 2 cos (@’ cos 60°) - cos (@ p sin 60°- tg 30°)] (6.13)
n= ] ‘
c) n=8 m=o

oAl 1 ; .
W(o!m = 0) = 0 [cos @’ pu+ 142 cos (o'pcos 459)] - (6.14)

n=4y

W(o,m = tg 22,5°) = — [cos w’u + cos (&'u tg 22,5°) +

1
n=8 4
+ 2 cos (&p cos 45°) cos (o' u sin 45° tg 22,5°)] (6.15)
d) n=16 m=0

W, m =0) = — [coswy+l+2cos(co ycos45°)+2cos(w,u,cos 22 5°)+
n=16
+ 2 cos (@ - sin 22,5°)] : (6.186)
m = tg 11,25°
W(m m = tg 11,25%) = — [cosa) u+cos (o'ptg 11 25°)+
n=16

+ 2 cos (&'u 45°) cos (o'u sin 45° - tg 11,25°) +
+ 2 cos (o’u cos 22,5°) cos (o’u sin 22,5° tg 11,25°) +
+ 2 cos (@'p sin 22,5°) cos (@’p cos 22,5° - tg 11,259)] R

A szamitisok végeredményeként kapott gorbéket a 11— 20. Abrakon muta-
tom be. A szaggatott vonal mindegyik abran az integralissal kaphaté ,,valédi”
atlag szamitasanak megfelel6 gorbe. Lathaté, hogy kis relativ frekvencidkra
minden esetben megfelel6 kozelitéseket kapunk. A kozelités jésaga a pontszam-
t6l, illetve korsugir nagysagatol fiiggd tavolsigban ,,romlik el”. (Megjegyzem,
hogy az r = s és r = 2s vélasztdsoknak megfelel6 gorbék — ahogyan ez a kép-
letekbdl is latszik — az r = 3s ,,kinagyitott” részletei.)

A 11—-13. abrak az » = s sugaru koréon n» = 4, = 6, = 8 pontbdl torténd
atlagképzés amplitudékarakterisztikai, a (6.10)—(6.15) képletek alapjan a
p = 1 értékkel szamitva. Mar 8 pont esetén is a teljes relativ frekvencia-
tartomanyon sehol sincs rajzon abrazolhaté kiilonbség a ,,valédi” és az 6sszeg-
zéssel (8 pontbdl) szamitott atlag atviteli tulajdonsiagai kozott. Az n = 16
valasztas végeredményeit nem mutatom be; tUgyanigy nincsen abrazolhaté
eltérés.

A 14—-16. abrak az » = 2s sugart koron (u = 2) kiilonb6z6 pontszamok-
kal — a (6.10)— (6.15) képletek alapjan — szamitott atlagok amplitudékarak-
terisztikdait mutatjak. Most sem mutatom be az » = 16 pontnak megfelels
esetet; az eltérés a ,,valédi” és az Osszegzéssel szamitott atlag atviteli tulaj-
donsagal kozott abrazolhatatlanul klcsmy

Végiil a 17—20. dbrakon az r = 3s sugaru korre vonatkozé eredmenyek
lathaték. Itt a 16 pont alkalmazisival ka,pott karakterisztikat is érdemes
kozolni a relativ frekvenciatartomany végén levd kis eltérés miatt.
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* Relativ frekvencia

A bemutatott karakterisztika-sorozat gyakorlati felhaszndlisihoz a konk-
1ét, atalakitand6 térképen meg kell dllapitanunk a tényleges fels6 hatdrfrek-
venciat Ezutdn az (5.4) képlettel szamitjuk a relativ felsé hatarfrekvenciat,
azaz kijeloljiik a tartomanyt, amelyben a gorbéket ossze kell hasonlitanunk.
Azt a minimalis pontszamot valasztjuk, amelynek alkalmazasaval, ebken a
tartomanyban még elhanyagolhatéan kicsiny az eltérés a ,,valédi” atlagolas
karakterisztikajatol. Az atszamitdst megkonnyiti a 21. dbra egyenes-serege,
amely kiilonbozdé allomastavolsigok, mint paraméterek mellett a valédi és
relativ frekvenciak Osszefiiggését mutatja.

Miutan a mérések sok esetben nem halézatosan torténnek legfeljebb egy
atlagos dllomastavolsag adhaté meg. Ilyenkor évatossaghdl az s értékét, éppen-
gy, mint a tényleges felsé hatarfrekvenciat feliilr6l kell megbecsiilniink.
Az irany rogzitése a frekvenciasikon tulajdonképpen radialis frekvenciavalto-
zéra val6 attérést jelent. A fels6 hatarfrekvencia célszeriien gy hatdrozhaté
meg, hogy az atalakitandé térképen a leggyorsabb valtozisokon atfektetett
(tetszbleges irdny1) szelvénynek megfelels gorbe fels6 hatarfrekvenciajat dlla-
pitjuk meg.

‘Két példa:

a) allomastavolsag: 0,5 km, fels§ hatarfrekvencia: 0,5 ciklus/km A 21.
abran.szaggatott vonallal (1.) jelolt uton kapjuk, hogy a relativ felsé hatdir-
frekvencia 90°-nak felel meg. A 12., 16., 19. abrakbdl lathaté, hogy elegendé
az r = s sugari kérdn 6, az r = 2s sugartn 8, végiil az r = 3s sugarin 8 pontot
haszndlni az atlagképzésben.
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4 Amplitidokarakterisztika
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age]*=Stm s=2hm sx10km 305 km 91. Henderson Zetz(15)
170"
160 84 Henderson-Zietz(10)
150° ; Henderson-Zietz(8)
140" 7-
130°]
120°] J:0,25km 64
104 || Rosenbach(16)
100 5=02km 51 Haalck
90+ HH—f—- -
80~ 44
70177
gg S0k e
40" 24
o { Elkins(13)
20" 11 Pztm{?lg)
10° e Valodi frekvencia E-Z::Zﬁ,d

00 F 0506 07 zw 0910 1 12713 20° 40°60°80° 100°20°140160°%60° G
Ciklus/km  EoZ2] Relatiy frekvencia
21. dbra 22, dbra

b) Ha s =1 km, a valédi fels6 hatarfrekvencia pedig: 0,2 ciklus/km,
akkor (1. 21. abra 2 szaggatott vonala) a relativ fels6 hatarfrekvencia: 72°.
Ebben az esetben az egyes korokon elegendd 6, 6, 8 pontot (1. 12., 15., 19.
abrak karakterisztikai) hasznalnunk.

7. Masodik derivdlt képletek kozelité vizsgalata

A képletek altaldnos alakja:

1 :
et a‘..g('ri) (7.1)

n
o)
82 e

1=0

;I

amiben D a masodik derivaltat (pontosabban annak kozelits értékét), g (r,)
az t-edik koron képzett atlagot, a; a hozzd tartozé sulyfaktort, az s — mint
eddig is — az allomastdvolsigot jelenti.
Kiilonboz6 szerzék képleteikben kiilonbozé a, értékeket javasoltak. A
jelen dolgozatban megvizsgalt képletek felsorolasa az I. tdbldzatban szerepel.
A (7.1) jobboldaldnak atviteli fiiggvénye — ha feltessziik, hogy a kor-

atlagot integraldssal szamitjuk — a (3.28) szerint:
\
. 1, 2
Wp= ?gb a;J o (or;) (7.2)

A pontos masodik derivalt szamitasanak atviteli fiiggvénye (3.8):

W g2 = 0?+ 1p2
Bz
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1. tdablazat

Maésodik derivalt szamitasira adott képletek osszefoglaldsa (szdmozis az
eredeti dolgozatokra vonatkozik).

Peters, 1949
1 oo — L —
—[1,156-¢(0) + 0,256 - g(s) — 0,445 ¢ (2 - 5)— 1,339 g (V55) +
8

4+0,392.¢(/9,23-5)]
Henderson — Zietz, 1949

(10) egyenlet LZ [6,185-9(0) — 8,374 - g(s) + 2,189 - g (V25)]
8§
(13) egyenlet  —— [3-g(0)— 4(s) + g (V2-9)]
&
(15) egyenlet ;o [21-9(0) —32-g(s)+ 12 g(V25) —g(25)]
o8-
Elkins, 1951
(13) egyenlet (1) —[64-9(0)—8-g(s) — 16 ¢ (25) — 40 ¢ (V5s)]
52
(14) egyenlet L[16-;}(0)—81@—24 g(V58)]
. 28s%
(15) egyenlet 6; —[44-9(0)+16 9(8)— 12 g (V2s) — 48 g (V55)]
8
*Rosenbach, 1953
(16) egyenlet )i -[96 -g(0)— 72 g(s) — 32 g (V25) + 8 ¢ (V58)]
zZ48=

*Haalck, 1953
- [9(0) ~g(3)]
8

* A jobb attekinthetéség kedvéért a képleteket a tobbiekhez hasonlo
alakra hoztuk. ] :

vagy attérve a p radidlis frekvenciaviltozora :

W g2 = g2 (7.3)
; B2z
Azaz a

1 n £
o & 3 > @;Jo(or) (7.4)
i=0
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kozelité egyenlet ,,jésagat” kell megvizsgilnunk. Atszorozva si-tel, majd
attérve relativ frekvenciakra:

n ' s
0%~ 3 a;Jo(o'w) (7.5)
i=0
kozelit6 egyenl6ségre jutunk. A képlet alapjan elvégzett szamitasok végered-
ményeit a 22. abran mutatjuk be. Az atviteli fiiggvények nemcsak valés,
hanem emellett pozitiv értékiiek is: nemesak a fazistoldas zérus, hanem az
atviteli figgvény egyszersmind az amplituddé-karakterisztikdt is megadja.
Az exakt mivelet atlagos megkézelitésének sorrendje:
Henderson — Zietz képletei, Rosenbach, Haalck, Peters, Elkins képletei.
Hangsilyozni kell az ,,atlagos” jelz6t. Eléfordulhat ugyanis, hogy a tény-
leges pontelrendezésnek megfelel6 képletek hasznalata esetén kiillonbozé
iranyokban kiilonboz6 eljarasok adnak jobb kozelitést.

Az eljarasok harom csoportra oszthatok:

a) Henderson—Zietz féle eljarasok,
b) Rosenbach és Haalck eljarasa,
¢) Elkins és Peters eljardsai.

A csoportok atlagos viselkedése hasonlé. Mivel a levezetések (Id. Hender-
son— Zietz, 1949 ; Peters, 1949; Elkins, 1951; Rosenbach, 1953; Haalck, 1953)
ugyanilyen ha,IOlIl csoportha sorolhatok latszik : lényegesen megszabja az
atviteli tulajdonsagokat, hogy a g(x, ¥)-t milyen tipust sorba fejtjiik, hogyan

valasztjuk a fuggvényeket amiket a g(z, ) kozelitésére hasznélunk.

Konkrét térképek vizsgalatindl is els 1épés az, hogy a [6] végén leirt
médon meghatdrozzuk a fels6 hatarfrekvenciakat és kijeloljiik a relativ frek-
vencia-gorbéken, hogy milyen intervallumba esnek a tényleges frekvenciak.
Ha pl. a fels6 hatarfrekvencidknak megfelel§ relativ frekvencia: 90°, a Hen-
derson— Zietz, Rosenbach, Haalck-féle képletek kozel azonos végeredményeket
fognak adni. Ha a relativ frekvencia-tartomany 1/3—1/4 részén mozognak
a tényleges frekvencidk az Elkins-féle eljaras hatdsa sem mutat lényeges
eltérést a tobbiektsl. Ezért fordulhat el§, hogy bizonyos kisérletekbdl tgy
tiinik, alig van kiilonbség az egyes eljarasok kozott; masokndl viszont lénye-
gesen eltérék a végeredményiil kapott térképek.

Meg kell jegyezni, hogy a nagyfrekvencias osszetevék tulzott erdsitése
egyaltalin nem kivanatos. A gyors valtozasok tobbnyire felszinkozeli és igy
szamukra érdektelen hatéktél erednek. A mérési hibak nagyfrekvencids zaj-
ként jelentkeznek; végiil nem megfelel§ dllomas tavolsag hasznélata esetén is
legelGszor a nagyfrekvencids tartomany torzul. Emiatt a nagyfrekvencids
kiemelés kedvezsStlen esetben azt hangsulyozza ki (torzuldsok, zaj, érdektelen
részek), amire nemesak sziikségiink nincsen, hanem aminek nem is felel meg
fizikai val6sig. A masodik derivalt szdmitdsa atlagos megkozelitésének sor-
rendje semmit sem mond a gyakorlati alkalmazas sikerérél. Ez utébbi mindig
a konkrét esettdl fiigg. Ha felszinkozeli hatasokat akarunk kiemelni és kel-
18en siirii, pontos miszerrel mért hdlézatunk van a Rosenbach- vagy Haalck-
féle képleteket alkalmazhatjuk. Ha viszonylag nagyobb mélységrdl akarunk
képet alkotni vagy nagyobb allomastavolsaggal késziilt térképet kell atalaki-
tanunk az Elkins, Peters-féle képletek valamelyikét alkalmazhatjuk nagyobb
sikerrel.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 1. SZ.

A holdhénapi hullam a tellurikus
aramokban

1ZUCZORNE, MILETITS JUDIT

Megeliz6 vizsgalatok kiegészitéséul a szerzé jeldolgozta «a tellurikus lassu regrsztrdatum 1960.
nov. 1 —1962. dec. 31-7g terjedé vdészakok adataibél a holdhénap? hullamot harmonikus analizissel.

Kak Oonoaxenue Kk npedsi0yyum uccaedogaHusm asmopom Oviaa obpabomara medazHHas
meanypozpamma Ha nepuoo ¢ 1 nosbps 1960 2. no 31 dexabpsa 1962 2. ¢ 2apmonuYecKUM aHAAUZOM
B0NIHBL NYHHO20 Mecaya.

Als Erginzung der friheren Untersuchungen hat die Verfasserin aus den Angaben der telluri-
schen langsamen Regisraten fir dic Periode 1. Nov. 1960 — 31. Dez. 1962 die mondmonatliche Welle
mat harmonischer Analyse bearbeitet.

Egy el6z6 tanulmanyban mar megkiséreltiik kimutatni a Nagycenk
melletti obszervatérium tellurikus lasst regisztralisanak anyagabdl a foldi
aramokra vonatkozé holdhénapi hullimot. [1]* Szdmitdsainkat az 1957.
aug. 1— 1960. oktober 31-ig terjeds idészak adataival végeztiik el a tellurikus
valtozasok feldolgozisunkban szereplé mind az 6t frekvenciaosztalyara. Az
egyes frekvenciaosztalyok karakter-

szamait csoportositottuk a hold- Holdhdnapi hullam
hénapok megfelel6 napjai szerint, 507 1957 aug.2.-1960. 0kt. 31

az igy csoportositott karaktersza-
mokat Osszegeztiik és képeztilk a
holdhénap egy napjara esé atlagu-
kat. Az 1. abran lathaték az egyes
frekvenciaosztilyokra igy kapott
holdhénapi gorbék, amelyek mind
kett6s hullimtak és maximumuk

kozelitleg holdtolte és tjhold ide- a1 ""Z"’zft‘i
jére esik. 4 frekyencia
Vizsgalataink folytatdsaként : oA

1. frekvencia
osztaly x
2.frekvencia
osztaly +

Karakterszamok
o
S
el

S
o
S

kiszimitottuk a tellurikus lasst 401]
regisztratum 1960. nov. 1—1962.
december 31-ig terjedé id8szak
adatatb6l a holdhémapi hulamot
az el6bb mar emlitett médon. A
2. 4bran lathaték az egyes frek-
venciaosztalyokra itt kapott hold-
hénapi gorbék. A gorbék most is
mind kettds hullimtak, menetiik
mind az 6t frekvenciaosztalyra
hasonlé, viszont maximumuk az 1. dbra

5. frekvencia
osrtalyx

8 & BB U P - Holdmpok
D O q ®

[1] * Czuczor Ernéné: A Hold hatdsa a foldi aramokra (Megjelendben a Magyar Geo-
fizika c. folydiratban)
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Holdhonapi hullam i ek A
S 1960. nov. 1 - 1962.dec. 31. Holdhonapt. hullam
S5 1957.aug.2.- 1962.dec. 31,
N IUx ]
§300 1. frekvencia s 1.frekvencia
3 osztaly x ~§ osztaly x
g S40x
~x
50 +__/\/\'\/\\,v~ 2. frekvencia §
40 osztaly ¢ x .
204 :
anf g
40+ \A/\v\/ 3. f/-l/“’/gna'a Y
3001 4a.rzlaly+‘ 3 frehyencia
104 ‘ng:g;znua osztaly o
o
g 40} iy
4. frekvencia
;gf osztaly +
200
& r{kyenc[a 40x 5. frekvencia
osztaly 4 30+ osztilyx
304
0 50 Ig 20 25 _ Holdnapok 0 z b 2 2 T =
pok
D O G . D O d ® s
2. dbra 3. dbra 5

eléz6 iddszakra kiszdmitott gorbékkel szemben eltolédott a Hold elsé és
utols6 negyede felé.

Ezek utén megvizsgaltuk, hogy mi a helyzet abban az esetben, ha az egész
id6szak adataira egyiitt végezziik el a szdmitdsokat. Az 1957. aug. 2—1962.
december 31-ig terjedd idészakra, — ez mar kozelitGleg ot és fél év — kapott
holdhénapi gorbék a 3. dbrdn lithatdk.

Mivel a gorbék maximuma a hirom esetben nem ugyanarra a holdfézisra
esett, kiszamitottuk minden naptéri évre az elsé és 6todik frekvenciaosztalyra
vonatkozélag a holdhénapi hullimot (4. abra). Ebbél kitlinik, hogy kevés-
szamu adat, adott esetben egy év adata kevés ahhoz, hogy hatdrozott kovet-
keztetéseket vonjunk le akar a gorbe alakjéra, nagysigira, vagy fazis hely-
zetére vonatkozélag. Habar a gorbék nagyjabol mind kettds hullimuaknak
latszanak, harmonikus analizis utan kitint, hogy a mésodik harmonikus
nem minden esetben uralkodik.

1957
1 fr. ©. 5 fr. o
A ] A ]
1. harm. 0,90 40° 3,87 99°
2. harm. 1,63 14°30/ 3,26 37°20/
3. harm. 1,30 24°20" 5,43 171°40’
1958
1. harm. 0,59 312°20/ 5,25 120°10/
2. harm. 1,11 53°50” 1,12 146°35’
3. harm. 0,63 356°20" 3,53 331°20”
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Harakterszamok
o
P

£

g
5

40

1. fx. o.
A
1. harm. 3,00 100°20”
2. harm. 2,79 339°00”
3. harm. 0,34 108°30”
1960
1. harm. 1,55 42°10/
2. harm. 0,83 301°10”
3. harm. 0,566 254°30"
1961
1. harm. 1,19 297°00
2. ‘harm. 2,11 77°50"
3. harm. 0,51 310°20”
1962
1. harm. 1,81 82°20"
2. harm. 0,77 117°10’
3. harm. 0,21 56°20”
 Moldhinapi hullam
| 7.frekvencia osztaly
D o a °

W’”’
’\\/-\/\/\//955

1959
1960

‘R

1962

5 0 15 20 25 Holdnapok
. (Geo 754c

da dbra

Karakterszamok

5 fr
A P
3,73 234°40°
0,23 339°20°
0,19 86°40°
4,06 98°50"
2,565 35°45°
3,25 76°10"
2,65 280°50”
4,40 54°30"
0,96 287°40"
1,91 344°20°
1,87 106°10”
1,86 359°40”
Holdhdnapi hullam
| 5. frekvencia osztaly
o q [
40+
30+ 1957
1958
40
1959
30x]
40¢]
1960
40
302
1961
1962
5 b 5 B & Holdnapok
[6eo%45]
1b dabra
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Ha elég sok adat all rendelkezésiinkre, akkor a maésodik harmonikus
uralkodik. Ennek szemléltetésére harmonikus analizisnek vetettiik ald a
3. abran lathaté 1957. aug. 2—1962. dec. 31-ig terjeds idGszakra kapott
holdhénapi hullamot az elsé és otodik frekvencia osztalyra. Eredményiink
a kovetkezd:

1 fr. o b fr. o.
A @ A @
1. harm. 1,87 85°40° 0,83 267°40°
2. harm. 2,15 52020’ 2,29 12°00°
3. harm. 0,49 320> 0,90 345°50°

Az elsé és otodik frekvenciaosztalyra kiszamitott hiba-ellipszis az 5. dbrdn
lathaté. A hiba-ellipszist Ggy szerkesztettiik meg, hogy a hold-hénapi jarasok
els6 harmonikusahoz tartozé vektorok végpontjat abrazoltuk és ezekhez a
pontokhoz szamitottuk ki a [2] hiba-ellipszist.

5.frekvencia osztalu

Hiba-ellipszis

1. frekvencia osztaly

%@J

3. dbra

Megjegyezni kivanjuk, hogy az 1957. aug. 2—1962. december 31-ig
terjed6 idGszaknak az els6 frekvenciaosztalyra kiszamitott holdhénapi gérbére
szignifikanciavizsgalatot végeztiink, amely a gorbe kettds jellegét 99,99,
szinten szignifikansnak adta. : o

Az eddigi vizsgalatok alatamasztjak, hogy a holdhénapi hullim mentiil
jobb megfogasara nagyon sok adatra van sziitkség.

IRODALOM
[1] Czuczorné: A Hold hatésa a foldidramokra.

[2] J. Veré: Die Bestimmung der tellurischen %atxonsdlipben
,,Gerlands Beitriige zur Geophysik® 69 Heft 5 1960 257 — 268.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 1. SZ.

Gravitacios mérések feldolgozasi
modszerének néhany tovabbfejlesztési
lehetésége*

STEINER FERENC

A tanulmany a feluleti interpolacié els6, viszonylag nagyobb volumenti alkalmazisat
mutatja be.. EK-Magyarorszdg mintegy masfélezer négyzetkilométernyi teriletén kb. 2000
pontra tértént meg a maradék és regiondlis anomélidk meghatirozdsa UMC-géppel.

Az eredmények térképi Abrazolisa érdekes kovetkezietésekre adott mddot, minthogy
a méagneses mérések mellett a teriilet nagy részén tellurikus mérések is folytak. Egyes a mag-
neses vagy tellurikus térképen jél egyeztétheté zért anomélidk mellett az eredmények reali-
tasat sokkal inkabb a maradékanomdilia-térképen markéansan jelentkezd jellegzetes vonalak
(pl. maximum és minimum vonalak) egymésra meréleges rendszere bizonyitja. Ezek koziil
ui. az egyik irdny a tellurikus és magneses térképen is szembetiinéen jelentkezik. A masik irdny
sokkal hatirozettabban ismerhetd fel a masik két mddszerrel nyert térképen, igy ennek kimu-
tatasat lényegében Gj eredményeknek tekintjitk. Megjegyzendd, hogy a nem linedris regio-
nalis tér miatt a maradék-anomdlidk térképén jelentkezd, fent emlitett vonalrendszer még
utélagos osszehasonlitisnal sem ismerhetd fel vizudlisan az eredeti graviticiés eredményeket
izovonalakkal szemlélteté térképen.

A feliileti interpolécié mdédszere feltételezi a gépi szamolias — a felhasznalt pontok viszony-
lag nagy tavolsiga és a szokésos mddszerekhez viszonyitott nagyobb széma kézi Liolvasast
és szamolast igen hosszadalmassi teszi.

Ugy tlinik, érdemes kovetni azt az elvet, mely a szdmolastechnikénak a modern fizika
altal lehetévé vilt mostani és egyre fejlédé teljesitéképességét nemcesak a mar kidolgozott
moédszerek alkalmazisinak kényelmesebbé tételére kivanja felhasznilni, hanem magukat a
moédszereket az aj lehetdségek figyelembevételével alakitja ki.

Ebbél a szempontbél a hatészamitiasok metodikéja lényeges kiegészitésre latszik szorulni.
* A moédszerek sok feltevést tartalmaznak, s ha torténetesen valamilyen haté térbeli alakjanak
pontosabb meghatdrozisiara van sziikség, az esetleg egyéb geofizikai vagy furisi adatok az
értelmezésbe nem épitheték be szervesen. Ilyen értelmii, kell hatésfokt és pontossagu feldol-
gozasi munka véleményem szerint elképzelhetetlen olyan analog-integrator nélkiil, mely egy
adott térbeli haté hat4sat a kapesoldsi elemek tehetetlenségi idejének nagységrendjébe esd,
vagy annél lényegesen hosszabb id6 alatt szolgiltatja. Javasoljuk ezért, egy ilyen integrator
megépitését. d

HekoTopbie BO3MO)KHOCTH aJsibHeillero pasBUTHS METO0B 00padOTKHU I'PAaBUTALOHHbIX
U3MepeHHi.

B aroit padoTe nokasaHo nepBoe, OTHOCHTEJIBLHO OOLIMPHOE NPUMEHeHHe HHTEepIpeTaluH
1o nosepxHocti. OmnpejeneHHe OCTATOYHBIX M PErHMOHAJbHBIX aHOMamuii maumHoH YMLL
ObLI0 ITPOM3Be/IeH0 Ha IUIOIA/IM CeBePOBOCTOYHOI BeHrpum moutu B NOATOPHI THICAYM KBaj-
PaTHLIX KUJIOMETPOB NpuoiusnTenbHo B 2000 TOuKax.

H300parkeHne pe3vibTaToB B BUJE KaPT AaeT BO3MOYKHOCTb C/lelaTh HHTePeCHbIe BLIBO/bI,
T.K. Hapsily C MarHUTHBIMM M3MepeHUsiMU Ha 0oJibliedl YacTd TEePPUTOPHM NMPOBOAMIINCL U
HU3MEpPEeHHsT MeTOJ0M TeJUTYPHUECKHUX TOKOB. Hapsiay ¢ X0pouwo coBNajalomiuMU 3aMKHYTHIMI
AHOMAJHSIMHM OT/IeJIbHO Ha MArHUTHOIl MJIM TeJJYPHUYECKOI KapraxX pealbHOCTH IMOJIVYEHHBIX
pe3vibTaTOB I'OPa3j0 Jvyllle J0Ka3bIBAaeTcsl CHCTEMOIl MeprneHAMKYISIPHBIX APYE K JAPYIY
XapaKTepHBIX JIMHUI (Hampumep LeNy MacKMMYMOB M MHHHMYMOB), DPE3KO BbIJeJsIIOLIUXCS
Ha KapTe OCTAaTOYHBIX aHOMaiui. Cpeau HHX OJHO HampaBjeHHe 3aMEeTHO BBISIBJISIETCST TaKKe
M Ha TeJUIVPHYECKOI M MarHUTHOIT Kaprax. Ilpyroe HanpasiieHHe TOPa3jlo MeHee OIpesiesIeHHO
MO)KeT ObITH OTMEUEHO Ha Kaprax II0JIVYEeHHBIX B Pe3VJbTarte ABYX APYILHX CNOCO0OB, M HX
BbiSIBJIEHHE MOY@CHO paccMaTpHBaTh Kak HOBbii pedvibrar. Hy)kHO 3ameTuTbh, YTO H3-3a He-
JIMHEHHOCTH PErHOHAJBLHOrO INOJIS OTMEeYaemMasi Ha KapTre OCTATOUHBIX AHOMAnuil M Bbllle-

* A MGE X. Szimpoziumin elhangzott el6adas.
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VIIOMSIHYTAsl CHCTeMa JIMHWIT BH3YalbHO He MOYKeT ObIThb BbleJieHA JakKe INMPH TIOCITEAVIOLEM
CpaBHEHHH TIePBOHAYAJIBHBIX I'PABUMETPHUECKUX PE3VIILTATOB 1300pa)keHHbIX B BHJIE KapThl.

MeToJ;, MHTEPIIPETALMH 110 TIOBEPXHOCTH TPeAYCMATPHBAET BHIYMCIICHHS HA CYETHOH Ma-
lIKHe, T.K. TI0 CPABHEHHIO C OOBIYHLIMU METO/aMH, OTHOCHTEIBHO 60JIbILOE PACCTOSTHHE MEXAY
TOUKAMMA HAGIOEeHNs, CHSITHE 0O0JIBIION0 YHCIa AaHHBIX M X BBIYMCIIEHHE PYYHBIM CrOCOOOM
66110 GBI 0YeHb TPVYI0EMKHM.

Ham Ka>keTcsi, UT0 UMeeT CMBICT MPHAEP)KHBATHCS TOTO NPUHIMIA, KOTOPBIH C IOMOMIBI0

RBIYMCITUTETLHON TeXHHKH M COBPEMEHHOI (QM3HKH JaeT BOSMOYKHOCTH CYLIECTBVIOULYIO H BCE
GoJlee Pa3BUBAIOILYIOCS TTPOU3BOUTEIILHOCTD IIPUMEHNTD HE TOJIBKO ATIst 6oniee VA0OHOr0 MpH-
MEHEHHSI VyKe Pa3panoTaHHBIX Cr0c0GO0B, HO C YYETOM HOBBLIX BO3MOXKHOCTEH CO3AaeT U CamH
MeTOJIbI.
C 9T0ii TOYKM 3PeHHs] MeTOJAMKA pelieHHs 00paTHOil 3ajauu TpedveT 3HAYMTEJIHHOIO
J0oTosIHeHHsT. MeTo/Ibl cofiepykar B cefe MHOTO TIPe/noJIOyKeHHi, eciu sie Heo0xoumo OoJiee
TOYHO ONpeJeUTh (OPMY U 3ajieraHue KaKoii-HHOV/b JlefcTBYIOLLElH MacChl, TO AaHHbIE APYIUX
reoM3HUECKNX MeTONOB HJH TIY0OKOro GVpeHUsl He MOIVT ObiTh OpraHMYeCKH BCTPOCHHI B
uX MHTepnperanuio. ITo MoeMy MHeHU10, 06pa00TKY B TAKOM MOHMMAHMK H TIPH COOTBETCTBY~
jollleif CTeNeHH TOYHOCTH HeJib3si NMPeJCTaBUTh cefe (€3 aHal0roBOro MHTErpaTopa, KOTOphI
NpeJCTABUT BIIMSIHUE 3a/aHHOM NpOCTPAHCTBEHHOH JeHCTBYIONIeil Macchl B TeUeHHe BPEMEHH
COM3MEPUMOT0 C BEJINYHHOH BpEMEHH HHEPUMH 3JIeMEHTapHBIX Hernei MJIH He HAMHOro 00Jib-
umim. IToatomy mpe/jsaraeM KOHCTpPYHMpOBaHHME TaKOI0 HWHTErparopa.

Es wird zuerst die erste ausgedehntere Anwendung der Oberfliacheninterpolation dar-
gelegt. Auf etwa 2000 Punkten in einem Gebiete Nordostungarns von cca 1500 km? wurden die
residuellen und regionalen Anomalien mit einer UMC Rechenmachine bestimmt.

Da neben der magnetischen Aufnahme auf einem grossen Teile des Gebiets auch telluri-
sche Messungen ausgefiihrt wurden, so gibt die Karte der Schwereanomalien Anlass zu interes-
santen Folgerungen. Ausser einigen mit magnetischen oder tellurischen gut vergleichbaren
Schwereanomalien, ist die Realitit der Auswertung am besten durch die rechtwinkligen Systeme
der charakteristischen Linien der residuellen Anomalien (z. B. Maximum - und Minimum —
Trende) rechtfertigt. Wihrend aber eine der Richtungen auch auf der magnetischen und tellu-
rischen Karte auffallend erscheint, die zweite ist aber auf diesen Karten weniger bestimmt,
der Nachweis dieser ist also als ein neues Ergebnis anzunehmen. Es soll bemerkt werden,
dass die Liniensysteme der Residual-Karte auch nicht auf visuelle Weise an den Isolinien der
Bouguerschen Schwerekarte erkennbar sind.

Wegen der grosseren Punktabsténde und Anzahl der Punkte ist die Anwendung von
Rechenmaschinen unbedingt notwendig. Die moderne Rechnungstechnik erleichtert aber nicht
nur die Ausfithrung der bis jetzt ausgearbeiteten Methode, sondern sie formt auch die Me-
thoden mit Riicksicht auf die neuen Moglichkeiten aus.

Von diesem Gesichtspunkt bedarf die Methodik der Berechnung der Massgnwirkungen
eine wesentlichere Modernisierung. Die Methoden enthalten niamlich viele Annahmen, wenn
aber einmal die genauere Ermittlung der ridumlichen Form eines Korpers notig ist, konnen even-
tuelle geophysikalische, oder Bohrungsangaben in die Interpretation organisch nicht hinzu-
gezogen werden. Eine solche wirkungsfihige und genaue Auswertung ist undenkbar, ohne dem
Bau eines analogen Integrators, wofiir ein Vorschlag gemacht wird.

EGYESULETI HIREK

Az 1965. november 25-i vAlasztményi iilés napirendje a kovetkez6 volt:

1. Az 1965. dec. 9-i Zaréiilés f6titkari beszdmoldja.

2. Ugyrend (nyers tervezet).

3. Eotvos Emlékérem odaitélés.

4. Bejelentések.

A vilasztmany a beszamoldt, valamint az Eétvos Emlékérem Bizottsig bejelentését
jovihagydlag tudomdsul vette.

Az Ugyrend nyers tervezetét egy szerkeszté bizottsigra bizta — végleges kidolgozas cél-
jabél — az 1966. elsd felében tartandd vélasztméanyi iilésre.

A vAlasztményi iilésen 52 f6 vett részt.
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MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 1. SZ

Nagyfrekvencias elektromagneses terek
geofizikai alkalmazasa Magyarorszagon
4 SZABO JANOS

A nagyfrekvencids elektromdgneses terek tanulmdnyozdsan alapulé foldfelszini és féldalatts
qeofizikai médszerek alkalmazdsa zrant az érdeklédés az widbbi idében kilféldén megndti.

Hazai ércleléhelyeken a rddidhulldmos dtvildgitas médszerét prébaltuk ki, a kapott eredmé-
nyeket tarialmazza a dolgozat.

B nocaednee gpess 3HauumeabHo 603poc UHMeEpeC K NPUMEHEHUI0 NOO3EMHbIX U HA03e MHbIX
2eopusuuecKux mMemo0os, 0CHOBAHHLIX HA UIYUCHUL 3AeKMPOMAZHUMHBIX NOAel 6bICOKOL YaAcmOoImeL.
B cea3u ¢ amum Gvia onpobosor memod padlogoasbHO6020 NPOCEeUUBAHUs HA Psde Mecmo-

povcdenuil Benepuu.
B cmambe onvicarel pesyamamst Npose0eHHbIX. 110 A€8LIX 0NbUNOE N0 Memody paduogonb-

H06020 npoceeyusaHuA.

War haben an heimischen Erzlagerstiiten die Forschungsmiglichleiten hochjrequenter elektro-
magnetischer Intensitdtsmessungen wuniersucht. Die angewendeten Methoden waren: Messung der
Feldstirke der won Langwellensender gestrahlten Wellen und Duchleuchtung durch Radiowellen.
Unsere an der Oberfliche und wunterirdisch ausgefithrten Versuchsmessungen zeigien, dass diese
Methoden zur Erzlagerstittenforschung mat gutem Brfolg anwendbar sind. Somzt ist es moglich
die Kosten der Hinsammlung, Aufarbeitung wund chemische Analyse der Handstiicke ersparen.

A nagyfrekvencias elektromagneses terek geofizikai alkalmazdsinak
célszerliségét indokolja; .

— a vizsgalati adatok jobb értelmezhetdsége, mert a médszer alapjat
tobb fizikai paraméter egyedejii vizsgalata képezi;

— a hintett ércesedés kimutatdsinak, valamint érces és nemérces ano-
maliak kiilonvalasztésdénak lehetdsége;

kisebb koltségek, nagyobb teljesitmény, a mérések mozgéskbzbeni
klwtelezhetosege

Ugvanakkor a nagyfrekvencias elektromagneses terek geofizikai alkal-
mazasat és eredményeinek értékelését sok koriilmény meg is neheziti. Ezek
koziil a legjelentésebb a kis kutatédsi mélység, a felszini inhomogenitédsok
torzité hatasa, a topografikus hatds bonyolultsiga, a normalis tér bonyo-
lultsaga, mely utébbi a foldtani okokra visszavezethetd anomalidk kivalasz-
tasat és értékelését bizonytalannd teszi.

A fentiek egyiittes hatdsanak eredményeképpen viszonylag kicsi az alkal-
mazott nagyfrekvencids geofizikai médszerek szama. A foldfelszinen végzett
kutatdsoknal altalaban az indukciés mdédszert és a stabil radiéaddk térerd-
v1zsgala,tana,k moédszerét alkalmazzak. A foldalatti nag yfrekvenmas elektro-
mégneses kutatdsi médszerek koziil a radichullimi atviligitis és a felszini
adok térerejének meghatirozisa nyer egyre szélesebbkorii alkalmazast.

A miikodé radidad6k térerejének a felszini vizsgilata elsGsorban a vékony
takaréréteggel boritott teriileteken lehet eredményes. A mddszer feladata
ebben az esetben a foldtani térképezési munkak - elGsegitésén. kiviil _egyes

* A MGE X. Szimpoziﬁmé.n elhangzott eléadas.
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kutatdsi médszerek (geokémiai, ema,nacms) alkalmazisanak a megalapozisa
is lehet, ha a térer6 mért értéke és a takard iiledékek vastagsiga kozott az
osszefugges megéllapithat6. A mdédszernek az az elénye, hogy gyorsan kivi-
telezhets.

A foldalatti nagyfrekvencias geofizikai kutatémédszerek kozil a radi6-
hullamt atvilagitdst a mecseki, a velencei és a matrai ércbanyakban pro-
baltuk ki. Az elvégzett mérések célja a beigyazé kézetek és az ércesedett
z6mak elnyel6dési koefficiensének, valamint a rendelkezésre all6 miiszerekkel
atvilagithaté kézettomegek vastagsiganak a megallapitisa volt.

Az alkalmazott adé ,,B—20"-as, a vevd ,,Zelenka—8—H” tipust volt.
Az adbé botantennaval, a vevd keretantennival volt felszerelve. A mérések
ideje alatt az add egyhelyben maradt, a vevét mozgattuk pontrél pontra.
Lehetdleg olyan helyeken mértiink, ahol a radiéhullimok terjedését a koze-
tekben az ércesedésen kiviil semmi mas nem befolyasolta. A vevével az elektro-
magneses tér horizontalis osszetevéjét (H,) és a maximalis vétel iranyat (o)
mértitk. A mérési adatok koziil csak a H -t értékeltiik, az o érték valtozasabol
a radidhullamok terjedésének rendellenességeire kovetkeztettiink.

Az R—20-as adé minden esetben 1,6 megaherzen kristily-stabilizadltan
dolgozott, tehat a levont kovetkeztetések is e frekvencidra vonatkoznak.

Az elnyel6dési koefficiens értékét a

In ————H" 4
H,r,

To—T

= (1)
képlet alapjan szdmoltuk, ahol

a H, és H, az r, és r, tavolsdgokan mért térerSsség. Az egyenes ralatis és
atvildgitas esetére szamitott elnyel6dési koefficiens értékek &altalaban meg-
egyeztek. Eltérés akkor volt, ha az adét és vevit is j6l vezetd anyaggal (galenit)
kitoltott telérben kihajtott vagatban helyeztiik el, ami a telér elektromag-
neses hullimvezetésével magyarazhaté. Ezt a feltételezést kisérletek utjan is
igazoltuk. A gydngyosoroszi érchbanya egyik vigatiban, amely tiszta galenit
ércesedést tart fel, helyeztiik el az adét, a méréseket pedig a telért harantol6
vagatban vegeztuk el. Az észlelt anomalia (1. dbra) eredete a hullamvezetes
ami legjobban a maximlis vétel iranyabdl lathaté.

Hp
74 \
/ \
// \
/ 5\
~
\\ -
2 = 1 dbra. Hullmvesetés jelensége
S A — e e e e B (Gyangyésorosﬁ)
I [ - a maximadlis vétel irinya
s NiGe . . Witey @ ° . . } mérési helyek
fr >/' az adé helye
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Az elnyel6dési koefficiensek és az atvildgithato kézetvastagsag atlag-
értékeit a kiilonboz8 tipusi lelshelyekre az aldbbi tdbldzat tartalmazza.

Az alkalmazott

Elnyel6dési koefficiens

mfiszerekkel dt- A lel6hely Az ércesedés Bedgyaz6 kizet
vildgithat6 k6- neve tipusa tipusa meddd érces
zettomeg zéndban zondban
Neper/m Neper/m
50 —60 Mecseki tiledékes uranére homokké | 0,100 —0,150| 0,150 —0,200
Ercbanya
25 —40 Velencei hidrotermélis ga- granit 0,110 —0.120| 0,180 —0,300
Ercbénya lenit szfalerit
fluorit
25 —40 Gyodngydsoroszi | hidrotermélis ga- andezit 0,150 —0,200| 0,300 —0,400
lenit szfalerit
25-30 Recski hidrotermaélis réz- bomlott | 0,200 —0,250| 0,300 —0,800
Ercbénya érc andezit

Megjegyzem, hogy kiugré értékek

jellemezhetik a meddd szakaszokat is,

Hoh
I
7 10 20 % P
~
2. dbra. Atvilagitési példa Recskrol
/< © mérési helyek
>/ az ad6 helye
7
- a vagatok kozotti tavolsag m-ben
/v/ észlelt térerd

N

elméletileg szdmitott térerd

0800
0700
0600
0500-
o 0,400
0300+
0,200

ha azok pirittartalma nagy. Azok a
" telérszakaszok, amelyek fluorittal, vagy
kvarccal kitoltottek, az elektromégne-
ses térben anomdaliat nem okoznak.
A mecseki és a recski érchanyé-
ban a feltirds mddja lehet6vé tette a
médszer kutatési célokbél torténd alkal-
mazasat is.

02 04 05 08 10 12 14 16 18 20(u%

3. dbra. Az elnyel6dési koefficiens és a réz-

tartalom Osszefiiggése
Recsken (f=1,6 Mc)
b — az elnyelédési koefficiens meg-
hatérozott értékei
(nY% —a mintdk réztartalma



Els6sorban ismert érctelepeket vilagitottunk at. A mérési eredményeket
az Osszehasonlitds médszerével értékeltiik. A meddd elnyel6dési koefficiense,
valamint az adé és vevd kozotti tavolsag ismeretében ugyanis az ad6 normélis
terét jellemzd e—Pr érték szamithaté és fél logaritmikus léptékben a meg-
figyelt térértékekkel egyiitt a kiértékel§ lapra felhordva, az anomalis elnye-
16déssel jellemzett zonak kivalaszthatdk.

A kiértékelés menetét és a kapott eredményeket illusztrdlja a 2. dbra.

Megjegyzends, hogy Recsken az atvilagitis, az esetek tobbségében a
mar feltart érctomzsokon beliil tortént, ezért a nagyobb elnyelddéssel kit{ing
z6nak az ércesedés mindségének a novekedését tiikrozik. Ezt igazolja minta-
vételezési eredményeknek és az elnyelddési tényez6 valtozasanak Osszefiig-
gése is (3. dbra).

Hasonl6 6sszefiiggésekrol ad hirt 4. G. Tarchov uranéreesedés esetére. (1)
Megallapitja, hogy az altala kozolt osszefiiggés semmi esetre sem hozhaté
kozvetlen kapcsolatba az uranércesedéssel, hanem csak az azt kiséré geo-
elektromos viszonyok megvéltozasaval. FeltételezhetSen az altala k6zolt ese-
tekben is a jol vezetd asvanytartalom valtozisa jatszott szerepet, mivel a
mérési hidrotermdalis telérekben torténtek, ahol arra szdmitani lehet.

A fentiek azt bizonyitjak, hogy a radiéhullamos atvilagitds mddszerét
a vizsgalt lelGhelyeken célszerti kiilonboz6 feladatok megoldasira alkalmazni.
Modernebb, nagyobb kimené teljesitmény(i ad6é és érzékenyebb vevd alkal-
mazasa a vagatok, vagy furélyukak kozott elhelyezkeds 100 méternél nagyobb
vastagsagi kézettomeg atvilagitasara is lehetGséget ad. Tovabbi perspektivat
jelenthet a radidéhullamu furélyuk és vagat szelvényezés médszerének kikisér-
letezése és alkalmazdsa, amely lehetdséget ad egy vagat, vagy furélyuk kor-
nyékén elhelyezked§ ércesedés felkutatasara is.

IRODALOM

[1] Szpravocsnyik Geofizika tom. ITIL.



MAGYAR GEOFIZIKA VII. EVF. 1. SZ.

Elomélységek szerepe a Meesek- hegységi
pikkelyes szerkezetek kialakulasamal

WEIN GYORGY

Elsésorban a Mecsek hegységben, de Magyarorszig egész teriiletén a felsorolt példékkal
kimutathat6 az, hogy az elomélységek keletkezése megelozi a mindig feléjiik irdnyulé pikkelye-
zodéseket. Eppen ezért, a foldtani korok alatt lejatsz6ds hegységszerkezeti fazisok a Magyar
kozbensé tomegben, kiilénbdz6 vergencidkat eredményeztek a kialakult elémélységek iranyité
hatisanak megfeleléen.

B mepsvio ouepeab B ropax Meuek, a Takyke W Ui Beelf TeppuTopun BeHrpum Ha mnepe-
YUCJIEHHBIX MPUMEePaX MO)KHO MOKa3aTb, YTO BO3HHMKHOBEHHE IPEArOpPHBIX NMPOruGOB BCeraa
TIpeJiliecTBYeT 00pPa30BaHMI0 HANPABJIEHHBIX B UX CTOPOHY UeIIVe00PasHbIX CKIaAoK. MIMeHHO
mooToMY (pa3bl TOPO0GPA30BAHUSI B BEHrepCKOil MPOMEXKYTOUHOII Macce, MpPOTeKaBlIME BO
BPEMsI Fe0JIOTHYECKUX IMO0X, 00pa30Basi pPa3jMuHbie BEPreHLUUM COOTBETCTBEHHO HampaBlisi-
0eMy BIHSAHHIO 06pa30BaBIUIMXCS MPEArOPHbIX BHAJAWH.

Es kann anhand der angefiihrten Beispiele bewiesen werden, dass hauptsichlich im Ge-
birge Mecsek, aber auch auf dem ganzen Gebiete Ungarns die Entstehung der Vortiefen der
immer danach gerichteten Schuppenbildungen vorangeht. Eben deshalb haben die wéahrend
der geologischen Epochen sich abspielenden Gebirgsstrukturphasen im Ungarischen Zwischen-
gebirge, verschiedene Vergenzen erzeugt, entsprechend der richtenden Wirkung der entstan-
denen Vortiefen.

A Mecsek-hegység tektogenezise sordn jelentkezs orogén fazisok gyfirt-
vort szerkezetet eredményeztek. A kiilonboz6 foldtani korokban lejatszédé
hegységképzidési fazisok leglényegesebb formaelemei az elszakadt reddk és
pikkelyes szerkezetek. A gytirt formak és pikkelyes szerkezetek vergencidja
a kiilonboz6 foldtani korokban lejatszédott mozgasok alatt mas és mds;
sokszor megegyezs, de ellentétes is lehet. Ennek a jelenségnek magyarazatat
a Mecsek-hegység szerkezetének kialakulistorténete és ezen beliil az elémély-
ségek iranyité hatésa teszi érthet6vé. Eppen azért, mert hegységképzbdési
ciklusaink létrehozta szerkezetek iranyitottsiganak, vergencidjanak foldtani
irodalmunkban nagy fontossigot tulajdonitanak és okat kiilonbozéképpen
magyarazzak, sziikségesnek vélem ezt a kérdést mecseki tapasztalataink alap-
jan megvilagitani.

A vergencia kérdése a Mecsek-hegység szerkezetének kialakulastorténe-
tében — szembet(inden és adatokkal bizonyithatéan — a cenomanig tarté
idGszak alatt és utdn lejatszédott, szét nem valaszthatéd ausztriai-szubhercin
mozgasokkal kapcsolatosan meriil fel eldszor. Ezt megel8zfen a mecseki jura
parageoszinklinalis rétegsora a medence kozépsd részein, illetve déli szegélye
mentén alakult ki legvastagabban. A felsStridszig az egész parageoszinklindlis
teriiletén egyenletes volt az iiledékképzidés. Ez a fels6tridszban bomlott meg,
amikor a déli szegélyen, a Méragy — Pécsi kristdlyos alaphegység érintkezési
vonala mentén, fokozott mértékii siillyedéssel és ezzel aranyban levé iiledék-
felhalmozédassal jura -el6mélység alakult ki. A Parageoszinklindlis D-i és
kozéps6 részén a mezozéikum teljes vastagsiga kereken 5000 m; a Mecsek

A MGE-ben 1963-ban elhangzott eldadds alapjin.
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E-i szegélyén ugyanez a rétegsor csak 2000 m vastagsagi. A mezozéos Mecsek
mar az Ujkimmériai mozgasok alatt is toréses-gyflirt szerkezetet kapott, majd
azt kovetden, a valangini emeletben, trahidolerit-vulkanizmus szintere lett.
A mozgasok csaknem K —Ny-i csapdsu gytirt formékat és ezzel kapcso]atos
toréseket hoztak létre. A hegységképzidési fizis tehat E— D-i irdnyt nyoméssal
jelentkezett, de a keletkezett szerkezetek vergencidja vagy még nem alakult
ki, vagy pedig erre vonatkozéan még nem jutottunk adatok birtokdba.

A jura iiledéksor lerakédasa utan és az ujkimmériai mozgasok f6 fazi-
sanak lezajlasat kovetSen, az alsékréta folyaman, az elémélység dél felsl
északi iranyba, a jelenlegi E-i Pikkely vonaldra vandorolt 4t. A kréta rétegsor
lerakédasa alatt és azt kovetSen, beleértve a cenoméan globotruncands voros
margakat is, a Mecsek hegységet erdteljes, féleg gylir6dést eredményezs tek-
tonikai hatds érte, amelyet az egymdstdl egyeldre el nem vilaszthat6 ausztriai
és szubhercin fazisok terhére kell irnunk.

Hogy mindkét fazis kozrejatszott a Mecsek hegység gylirt szerkezetének
kialakitasanal, aldtimasztjak Szepeshdzi K. és Kordssy L. megfigyelései is,
akik egyrészt a Nagykdros— Kecsekmét, masrészt Ebes —Hajduszovat kozti
teriileteken kiértékelt mélyfurasi adataik alapjan megéllapitottdk, hogy mind
az alsékréta, mind a fels6kréta flis utan erds pikkelyezddéssel jellemezhets
szerkezeti mozgasok figyelheték meg.

Az ausztriai-szubhercin mozgdsok a Mecsek hegység mezozéos rétegsorat
NyDNy — KEK csapist redékbe gyfirték. A reddényergek tobb helyen ENy-
irdnyba 4tbuktatott helyzetliek, Komlén pedig a banyészati feltdrisok,
a Maza déli kdszénteriileten pedig furdsok, nagyméretii, elszakadt, eo'ymasratolt
redGket tartak fel. A feltolédas 1ranya, mindkét esetben, és ezenkiviil més,
kevéshé jellegzetes esetekben is, ENy-i irdnyt. Az egész Mecsek hegységben
rekonstrualhato szerkezet kép azt jelzi, hogy az ausziriai-szubhercin fdzis vergen-
cidja ENy-i volt anélkiil, hogy a Mecsek-hegység DK-i peremén egy ellenszdrny
kialakult volna. Itt hosszanti nagyméretli vet6vonalak mentén szakad be a
Moéragy ~ Pécs-i 6paleozdos kristdlyos hegységhez viszonyitva a Mecsek-hegység
mezozbos parageoszinklinalisa.

Hogy az egykori vergencia kialakulasit értelmezhessiik, kisérjiik figye-
lemmel a mecseki mezozdos parageoszinklinalis kréta iiledéksoranak kifejls-
dését. Az alsékréta rétegsor délrsl észak felé rohamosan vastagodik. A Mecsek
és Villany parageoszinklinalisat elvilaszté kristdlyos hegység a kréta iddszak
alatt valdszintileg kiemelt helyzeti volt, északra téle a kistijbanyai medencében
190 m a teljes valangini-hauterivi rétegsor és innen (mai, tehat nem rekonst-
rualt helyzetli allapotban) mintegy’3 km tavolsagban, csak a valangini
trachidolerit 6sszlet tobb mint 675 m vastag. Tovabb haladva északi irdnyban, a
jelenlegi Kszaki Pikkely teriiletén, ijb6l vékonyodik az alsékréta rétegsor: mar
csak mintegy 600 m vastag. Még északabbra a gyorei, szalatnaki, alsémocsoladi
fardsokban kréta rétegeket nem tértak fel. Az alsékréta rétegsor zomét a
trachidolerit vulkanizmus termékei teszik ki. A vulkdni miikodés kozpontjat
illet6leg Mauritz B. kézettani megfigyelései alapjan és a vulkanit rétegsor
vastagoddsi irdnydbol arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy az Magyar—
egregytSl nyugatra lehetett. A globotruncanikkal igazolt cenoméni emelet
jelenléte ugyancsak arra utal, hog,y az alsékrétaban kialakult E-i kréta els-
mélység még a cenomani emeletben is megvolt. Az alsékrétdban kialakult
és wvastag vulkanit-, dthalmozotr vulkanit és aldrendelten eqyéb viledékanyaggal
kitoltott elomélységre, ezt kivetden torlddott fel az ausztriai-szubhercin fdzisok
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dsszenyomo hatdsdra a mecseki parageoszinklindlis mezozdos rétegsora. Tehdt az
alsokréta elomélyséy kialakuldsa megelizie a pikkelyes feltoloddst.

A kréta rétegsor lerakédasa utéan bekovetkezett teljes kiemelkedés az
egész Mecsek-hegység teriiletén iiledékhianyt eredményezett a helvéti tenger els-
nyomuldsaig. A helvéti durva szarazfoldi, majd tengeri iiledéksor az egész
Mecsek-hegységet csaknem teljesen elboritotta. A hegység északi és déli
el6terében kialakult gyorsabban siillyed6 el6mélységekben 1000 m-t is meg-
haladé miocén iiledéksor rakédott le. Az E-i eldtérben az egykori kréta
el6mélység helyén alakult ki egy K-Ny-i irdnyt keskeny miocén iiledék-
gyljté teknd. Ebben a teknében a helvéti iiledéksor 1300 m koriili vastag-
sdgu. A torténai iiledékek durva konglomeratumos kifejlédése arra enged
kovetkeztetni, hogy az tigynevezett Kszaki Pikkely szerkezeti egysége esetleg
mar a stajer mozgasok alatt megkezdte pikkelyes formdinak kifejlesztését.
A Hidas 53. sz. furdsban, valamint a hidasi bdnydban észlelt adatok szerink
azt s tudjuk, hogy az Eszaki Pikkely feltoloddsdnak {6 fazisa, mely az eldtér
miocén rétegsordnalk gyiirtségét is létrehoztn, csak a szarmata utdn, az alsépannon
eléit, esetleg még alatta s, tehdt az attikai fdzis alalt ment végbe. Az Eszaki
Piklkely mezozdos rétegsora az atiikai fdzis hatdsdra dél felé — a kréta vergencidval
ellentétes iranyban a — miocén iddszak alatt feltoltott elomélyséy felé torlddott fel.

Ugyanezt a jelenséget figyelhetjitk meg a Mecsek-hegység D-i elGterében
is. Itt hardnttorésekkel medencékre bontott miocén elémélységek alakultak
ki a beszakadé kristalyos hegység északi szegélyén. Az attilar hegységképzddést
Jdzis hatisdra — a szarmata rétegsor lerakdddsa utdn és az alsépannon eldtt —
it s, akdresak a Mecsek észalki oldaldn, a miocén idészak alatt kialakult eld-
mélységel: felé, tehdt dél felé tortént a Mecsel mezozdos rétegsoranalk felpikkelye-
zodése. Tehdt az attikai mozgdsok hatdsdra sem alakult kv egyidejii kétoldalas
szerkezel a Mecsek-hegységben, mert mind az északi, mind a déli szegélyen délz
vergencia figyelhetd meg.

Az attikai fazis utdn az alsépannon és felsGpannon idészakok alatt a
Mecsek-hegység D-i és E-i szegélyén tovabbi nagymértékii siillyedések kovet-
keztek be, aminek eredményeképpen mindkét oldalon, de nagyobb mértékben
az B-i elStérben, mégpedig az attikai fizis alatt felpikkelyezédott Eszaki
Pikkely szerkezeti egységtsl északra, vastag pannéniai — a furdsi adatok
szerint tobb mint 600 m — rétegsorral kitoltott elomélységek keletkeztek.
A felsépannon utin a rhoddni mozgdsok hatdsdra bekivetkezett Ujabb kompresz-
sziv fdzis azt eredményezte, hogy a merev mezozdos rétegek a fiatal plasztikus
rétegsorral kitolictt elomélységek felé torlodiak fel. Az Eszaki Pikkely, mélyfi-
rasokkal igazoltan, t6bb mant eqy kilométer tdvolsdgra csiszott fel északi irdnyban
az elég laposan dél felé dilé szerkezeti vonal mentén.

A Mecsek-heqyséy déii oldaldan, ahol a felsépannon alatt tovdbbra is a D-i
elétérben alakult ki, illetve folyamatosan tovibb fejlédott az elémélyséq, természe-
tesen déli iranyban torténtel oz idds és U szerkezeti vonalak mentén lejdtszédott
Jeltolodisok. A Mecsek-hegység egész D-i peremén végig kovethetjiik ezeket a
torésvonalakat, amelyek tulajdonképpen id&s szerkezeti iranyok, de a meg-
ujulé hegységképzddési fazisok alatt hol vetéként, hol feltolédéasi vonalakként
szerepeltek. Ebben a harmadik, pikkelyes feltoléddsokat létrehozé fdzisban,
mavel az eldterele mindlkét oldalon Eifejlodtek, a Mecsek-hegység kétoldalas szer-
kezetet nyert. .

A pikkelyes szerkezetek kialakulasdval kapcsolatosan itt hivatkoznom
kell Kokay J.-re és Némedi Varga Z.-ra, akik egyrészt a varpalotai, mésrészt
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a mecseki pikkelyes szerkezetek kialakulasaval 1étrejott ,,Eékszerkezet’-eket
Migliorini és De Sitter nyoman a kompressziv fazis utan jelentkezé fellazulds
hatdsdra tortént beszakaddsokkal magyardzzik.

A fentiekben ismertetett mecseki kréta, miocén és pannéniai el6mélységek
arra utalnak, hogy az aridnylag vastag iiledéksorral kialakul6 el6mélység
mindig megel6zi a pikkelyes szerkezetek keletkezését. A pikkelyezddés pedig,
a kétoldali osszenyomd hatds kovetkeztében a merev kézeteket a kitérés
lehetséges legkonnyebb iranyaba torlaszolja fel, hogy ugy egyenlitse ki a hegy-
ségképzbdési fazisoknal jelentkezs kétoldalii nyomast. Helytelen szakirodal-
munkban a Mecsek-hegység kétoldalas felépitésérél beszélniink, mert a két
els6 fazisnal ellentétes, de egyoldalas, és csak a harmadik fazisnal keletkezett
egyid6ben kétoldalas szerkezet a Mecsek-hegységben.

Eppen a fenti vizsgalatok alapjin tgy gondolom nem fogadhatjuk el
Schmidt E. R. azon megallapitasat, mely szerint az el6mélységek keletkezését
a pikkelyes szerkezetek feltoléddsa megelGzte, azoknak hatasit az elGtér
lenyomésaban latja. Tehat szerinte el6bb keletkeztek a pikkelyes feltolédasok
és csak ezt kovetden az el6mélységek.

Mivel ezt a felfogast a mecseki példasor adatai alapjan a mi esetiinkben,
tehat a parageoszmkhnahs méretekben kifejlédott kisméretti elémélységek
esetében, nem fogadhatjuk el és a Magyar Kozbiils6 Tomeg szerkezeti kialaku-
lasanal és a meglevl szerkezetek magyarazatinal az el@szor kialakult el6-
mélységek és az ezt kovets pikkelyes szerkezetek keletkezési sorrendje donté
fontossag, néhany, a Mecsek-hegységen kiviil fekvé példat is felhozok a fentiek-
ben vazolt torvényszerliség magyarazatara.

ElsGsorban hivatkozom Kdkay J. Varpalotarél kozolt szelvényére. Ezen
azt latjuk, hogy a felsGtridsz dolomitok a téliikk délre fekvé véarpalotai miocén
el6térre pikkelyezGdtek. A lagy és vastagabb iiledékanyaggal kitoltott miocén
siillyedék a legkonnyebb kitérési lehetéséget nyujtotta a merev mezozbos
mészkS-dolomit tomegeknek. Bulogh K. harantszelvénye a Biikkhegységrsl
wlagosan visszatiikrozi azt, hogy annak DK-i vergencidja id6sebb, valészi-
niileg még kréta kori mozo'dsok terhére irand6, mig az ENy-i peremen jelent-
kez6 Darnd-vonal csak az ohgoocn utan jott létre. Itt hivatkoznom kell Schmide
E. E. azon, mindenképpen helyes megallapitasidra, hogy a mai Biikkhegység
kétoldalas szerkezetii. De ez a kétoldalassag két kiilonboz6 korban azonosan
haté hegységszerkezeti mozgés alatt jott létre, mégpedig azért ellentétes
vergenciaval, mert az idGsebb DK-i pikkelyezddések a Biikkhegység és tiszan-
. tali kristdlyospala-vonulat kozt létrejott kréta parageoszinklinalis iiledék-
sordra, mig az ENy-i irdnyban felpikkelyezett Darné-vonal az oligocén réteg-
sorral felt6ltott hasonld kort el6mélység felé pikkelyezidott fel, de ne felejtsiik
el, hogy a vergencia mindkét esetben a mar kialakult el6méiységet kitolto
laza kézettomegek felé iranyult.

Ugyanilyen értelemben szerkeztette meg Kirdssy L. ebesi szelvényét,
amely a tiszantli kristalyospala-vonulatnak ENy-i irdnyban a flis elémélység
rétegsorara valé rapikkelyez6déssel magyardzza frasokbdl nyert adatait.

A Budai-hegység klasszikus Hof;n(mn K. altal leirt pikkelyes szerkezetét
is ugyanilyen meggondolasok alapjan értelmezhettiik. Legszebben a Harmas-
hatarhegyen flgyelheto meg az a sorozatosan megismétlédd DNy — EK-i
csapast és DK-i irdnyban felplkkelyezett trigsz-felsGeocén rétegsor, amelynek
keletkezési kora a budai margaval egyidejli, de még az alséoligocén iiledék-
ciklus kezdete elGtt befejezédott. Itt is a Budai-hegység D-i szegélyén kialakult
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fels6eocén el6mélység volt az, mely a pireneusi fazisban jelentkezd komp-
resszi6 hatiasara DK felé pikkelyezte fel a mezozdos rétegsort. A pikkelyes
szerkezet kialakulasat kovets ékszerkezeteknek jelenléte itt is megfigyelhetd.

Szamos példaval lehetne az el6mélységek szerepének vergencia irdanyité
hatdsat szemléltetni és éppen a mi merev, kratogén jellegii hegységeink szer-
kezetalakulasanak magyarazatanal annak torvényszeriiségeit figyelembe venni.
Eppen ezért kozéphegységeinkkel kapcsolatban nem beszélhetiink dltalanos
(karpati vagy dinari) vergenciakrél, hiszen azok csaknem mindig a helyi ver-
gencidt irdnyité elomélységek hatdsara vagy egyéb geomechanikai irdnyité
okokra vezethetsk vissza. A valtozo vergencidk juttatjak kifejezésre az egyik
jellegzetességét a karpati és dinari ivek kozt helyet foglalé Magyar Koézbens6
Tomeg szerkezetének. ElsGsorban elfedett hegységeink szerkezetének rekonst-
rualdsanal mindig szem el6tt kell tartanunk a fentiekben vazoltakat, hogy
elkeriiljiik a mechanikailag értelmetlen és éppen ezért foldtanilag is elfogad-
hatatlan kiértékeléseket.

Osszefoglalva a fentiekben korvonalazott megfigyeléseket arra a konk-
luziéra jutunk, hogy hegységeinkben az idik folyamdn fellépé hegységhképzddési
Jazisok hatdsdra jelentkezd kontraktiv erchatisok, amelyek dltaldban ENy—
DK és E— D-i wrdnyban hatnak, olyan pikkelyes szerkezeteket hoznak létre, ahol
a pikkelyes szerkezetek feltoloddsi vranya (vergencidja) — ott, ahol elémélységelk
Leletheztek — attol fiigg, hogy a legkdnnyebb Lkitérés lehetdségét jelenté eldmély-
ségel: hol helyezkednek el. Ugyanaz a hegységhépzddési fazis eqy hegységen beldil
létrehozhat egyoldalas és kétoldalas szerkezetet is attol fiiggden, hogy az elémély-
ségek: hol és milyen mértékben alakultalk ki.

Meg kell még jegyezilnk félreértések elkeriilése végett, hogy az elGterek
vergencia irdnyité hatdsaltermészetesen csak ott érvényesiilhet, ahol meg-
felel6 méretii elémélység keletkezett. Ahol ilyen szerkezet nem jott létre, ott
a tangencidlis nyomdsviszonyoknak megfeleléen ugyantugy létre johettek
pikkelyes szerkezetek, de nyilvan ebben az esetben is érvényesiilni kellett a
legkonnyebb kitérési lehetdségek geomechanikai szabalydnak.

Lapunk legkozelebb 2—3 dsszevont szimként elorelithatolag
augusztus héban jelenik meg.
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Nyomdai kézirat
elkészitésének eldirasai

A Magyar Geofizika szerkesztésége csak az alibbi moddon elkészitett kéz-
iratot fogadja el:

A Kkézirat Afi-es papiron (normél irodapapir) két példanyban kiildendd be.
Ezek kozil az egyik példany elsé gépelés legyen. (Indigéval késziilt mésolatot
a nyomla nem fozad el.) A papirlapon csak az egyik oldalra lshet gépelni
2-es sortavval. Egy-egy sorban 50 betlihely lehet. A bal margét az irégép
20-as beosztésara kell allitani. Egy oldalon 25 sor gépelés lehet. A gépelt sz6-
vegben minden sziikséges ékazetet fel kell tiintetni, amelyik nincs az irégépen,
azt tollal utélag kell felrakni.

A téblézatokat kiilon lapra kell gépelni, helyiiket a folyamatos szoveg bal-
oldali margéjén is fel kell tiintetni.

A rajzokat tussal kell megrajzolni pausz vagy fehér papiron. A kiilonb6zé
jelolések csak csikozéssal, pontozéssal oldhaték meg, szinezett rajzok nem koé-
zothetSk. Csak kemény, kontrasztos fényképfelvételek fényes papirra késziilt
maésolatai alkalmasak a kozlésre. Térképeken, szelvényrajzon a léptéket raj-
zos 1éptékben adjuk meg. Az dbrik aldirasat, labjegyzeteket kiilon lapra kell
gépelni, sorrendjiiknek megfelelGen.

Minden rajzon, fényképen fel kell tiintetni az dbrdk szimdt, valamint
nyillal meg kell jelolni a fels6 szélét.

A kéziratban a gordg, got betiiket, matematikai abrakat és képleteket
rajzolt betiikkel (nem folydirdssal) kell feltintetni.

A cikkhez a lapban orosz, valamint német kivonatot koéziink. Kérjik a
szerzGt, hogy ennek szovege réviden ismertesse a tanulményt ugy, hogy az az
Osszefoglalés alapjan érthets legyen.

Amennyiben az idegen nyelvli 6sszefoglalést a szerzének nem &ll médjaban
a fenti két idsgen nyelvben megadni, gy kérjilk annak forditésra alkalmas
magyar nyelvii kivonatdt 3 példanyban.

A forditis koltségét, valamint a nem szabviny formdban érkezé kézirat
gépelési koltségét a szerzdi dijakbél téritjiik meg.
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