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Farolyukak radiometrikus vizsgalata
a barnakészén és kalium kutatasban

D. STEINBRECHER

Olaj- és foldghzfarasok vizsghlatanal a radiometrikus eljards az NDK-ban a térolé kézetek
bonyolult petrografiai és litolégiai viszonyai miatt csak kevés alkalmazéasra talalt.

Szilard Asvanyok (barnakészén, kilium) kutatdsdban azonban ennek az eljirdsnak széles
alkalmazisi leh3t6ségs van. Barnakészén farisokban gamma-gamma méréssel a széntelep
egyértelmiien kimutathaté. Gamma-gamma mérésekkel a hamutartalom meghatdrozésara is
lehetéség van.

Kalium fardsokban a természetes gamma mérésével a kilium telep K,O-tartalma 4llapithaté
meg. A kalisék 4svany Osszetételének meghatdrozdsira iranyul6é radiometrikus eljaras kidol-

gozésa folyamatban van.

Ilpy reopu3UYECKUX UCCIE0BAHUAX He(TSHBIX M Ia30BBIX CKBA)KHUH PalHOMETPHUUECKUE
meroabl nonyuusiu B JIP nHib OrpaHuyeHHOe NMpUMEHEeHHe B CBSSU C CJIO)KHBIMHM IETpPOrpa-
(QUUECKUMM M JTUTONIOTHUECKHMH CBOMCTBAMU KOJIJIEKTOPOB.

OnHaKo 3HAYMTENIbHbIE TNMEFCHEeKTHBLI OTKPBLIBAIOTCS INepes 3THUMH METOAaMu B 00JacTh
W3VYEHUsl TBEPAbIX MHUHepanoB (Ovpeix vrneil, kamu). Ilpy M3VYEHMHM CKBAKUH OVPSIMXCS
Ha Gvpsie. yrom, metonom 'K 3ane)xu 6vpeix vrieil BbiensioTcss ofHO3HauHO. Hameualorcsi
BO3MOMHOCTH OTpeaesieHnsi 30JbHOCTH 1Mo AaHHbIM K.

B ckBa)KMHAX, OVPSIMXCS] HA KanuiiHble 3ane)Xu, Mo faHHeiM Metona 'K ompepensiercst
coneprxkanne K,0 B kanuitHex sanexax. Ilposoasitcsi pa6oTel Mo pa3paboTke METOAUKHU OMpe-
JieTIeHHsT MUHEPATIOTMYeCKOro COCTaBa KaNnMHHLIX COJIeH NPy MOMOLIM PaAuOMeTPUYECKUX Me-

TO/10B.

Bei der geophysikalischen Vermessung von Erdél- und Erdgasbohrungen in der DDR
haben radiometrische Verfahren wegen der komplizierten petrographischen und lithologischen
Eigenschaften des Speichergesteins nur beschrinkte Anwendung gefunden.

Ein breites Anwendungsgebiet erschliesst sich diesen Verfahren jedoch bei der Erkundung
fester Minerale (Braunkohle, Kali). Bei der Vermessung von Braunkohlenbohrungen kann mit
Hilfe der GG-Messung das Braunkohlenfléz eindeutig bestimmt werden. Moglichkeiten zur Be-
stimmung des Aschegehaltes aus der GG-Messung zeichnen sich ab.

In Kalibohrungen wird aus der GG-Messung der K,0-Gehalt des Kaliflozes bestimmt. Arbei-
ten zur Bestimmung der mineralogischen Zusammensetzung der Kalisalze mit Hilfe radio-

metrischer Verfahren sind im Gange.

A gravitacios €¢s magneses forditott
feladat egy megoldasa és annak
hasznalata a Fold felépitésének

és alakjanak kutatasanal

D. ZID AROV

A graviticiés és mégneses adatokat eddig tobbnyire csak kisebb teriileteken hasznaltdk

fel a foldkéreg felépitésének kutatésira.

Az egész Fold graviticiés és mégneses terének analizisére a tér gdmbfiiggvénysoros elé-
Allitasit haszndltik, amely pontos ugyan, de nem bir hatarozott értelemmel. A sorbafejtés nem
fiiggetlen a hasznélt koordinatarendszer nullpontjatél. Ha a Fold tomegeloszlisa nem szimmet-
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rikus, amint Barta professzor kifejtette, akkor a sorbafejtés nem alkalmas az excentricitds
kimutatésara. Ezért a graviticids és magneses adatok analiziséhez egy 6j objektivebb médszert
javasolok.

Ismeretes, hogy minden graviticiés és mégneses tér pontszerli tomegek vagy mégneses
poélusok tereként dbrazolhaté.

A gravitéciés forditott feladatot az egész Foldre nézve részletesen megvizsgéljuk.

Olyan tomegeloszlast keresiink, amely a Fold felszinén egyenletesen elosztott M; (2 = 1,
..., N) pontokban olyan teret létesitenek, hogy e tér gradiensének normél komponensei egyen-
16k legyenek a Fold terének adott normél komponenseivel.

Az M; pontok olyan elemi sokok kiozepén vannak, amelyeket a

27
merididnok A; = l44,1=1 ...2S,A}.=?S-
28 =N,
4
és a ¢I=ZA¢,Z=1...2S,A¢=§—I

szélességi korok hatérolnak.

Az adott teret, mint az 7 pontterét abrézolni, amelyek koordinatai &, 7;,{y és tomege my.
Az adott tér gradiensének normél komponense az M; pontban legyen V,, (M;) és a Q; ,,mozgbd™
ponttdmegek gradiensének normél komponense legyen

my, cos Ry Vy

n
n)(M,) =
st Igl Byl
ahol
By = V(o —Er)?+ (¥ — Cp) 2+ (Cp)

8 £y 68 My(X; Y, Z;) pontok kozdtti tavolsag és az Ry, V; radiuszvektor és a V; normélis
4ltal bezart szog.

Vegyiik fel, hogy a forditott probléméankat me%oldottnak tekintjiik, ha taldltunk olyan
Qu (€118 €y mk ponttomeget, amelyeknél a (V- 7, (M2, kiilonbség kisebb, mint egy elére meg-
adott kis pozitiv szdm e.

Legyen e négyzetes kiilonbségek Osszege

n n » 2
- mkcosR~kV
U= >|V,)- 2——321 -
) 13

. t=1 k=1

és keressiik a @ ponttomegek azon helyét és témegét, amelynél az U fiiggvénynek minimuma van.
Az U 6sszeg minimumét a gradiens médszerrel kaphatjuk meg. Elészor is helyettesitsiik
a keresett £,y gy koordinatékat tetszoleges £,(9)¢, ()¢, ) m; (9) szamokkal. Majd meg-
haté-ozzuk az U fuggvény gradiensét, utdna a @, ponttdomeget mozgatjuk, amely az U gradi-
ensével ellentétes iranyban mozgatjuk. .
fgy megkapjuk a keresett koordindtdk els§ kozelitését ¢ ,{,1,' ,{ ¢ ,{ m,{ értékeket, majd
megismételjiik a szamitast és a ponttomegeket azon helyekig és tomegekig ,,mozgatjuk”, ame-
lyeknél az U dsszeg gradiense éppen nullaval egyenld. A tovabbiakban egy ellenérzésre is sziik-
ségiink van, hogy vajon az U Osszegnek ebben a helyzetében tényleges minimuma van-e.
A gradiens mdédszert kozelebbrél nem ismertetjiik, mert ez mar az irodalombdél jél ismert.
Konnyen bebizonyithat6, hogy az U 6sszeg minimuma a @ mozgé ponttémegek szaiménak
novelésével csokken. Ez azt jelenti, hogy ha egyéltalan létezik a forditott feladatnak egy meg-
oldésa, a Q; mozgé ponttomegek szadméanak novelésénél kapunk egy olyan helyzetet, amelynél
a (V,—V,(M)? kiilsnbségek kisebbek a megadott kis ¢ szamnél. Igy megkapjuk feladatunk
megoldasat. Sajnos egyelére nem 4llithatjuk, hogy az ilymdédon kapott megoldés egyértelmi.

Milyen 1) eredményeket varhatunk ettél a médszertol ?

A forditott gravitaciés feladat megolddsénél az alkalmazott geofizika céljaira olyan tomeg-
eloszlast kapunk, amelynek tere az adott térrel azonos. Vegyiik fel, hogy ez a tomegeloszlas a
sok més eloszlas koziil egy maximélis slirliségli specidlis testet dbrazol.

A forditott gravitacids feladatnak az egész Foldre kiterjesztett megoldasanal hibat kdve-
tiink el, ha elére feltételezziik, hogy a Fold géomb vagy més alakt. A foldtomegek szamitott
legkedvezébb eloszlasabél kovetkeztetni tudunk a Féld alakjara és felépitésére.
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E megfontolésok érvényesek, ha a gravitéciés mezd adatai a Fold felszinnek egy megha-
tarozott teriiletén ismertek. Ebben az esetben a kovetkezd teorémét alkalmazzuk: Ha egy zart
analitikus S felszin tomegeinek U, és I, potenciélja a felszin egy szakaszin azonos, akkor mindkét
U,, U, potencidl az egész S felszinen és az S-en kiviil is egyenld.

Tehat az informéci6, amelyet a Fold felszinnek egy meghatérozott A4S részén kapunk,

elégséges az egész Fold forditott graviticiés feladatanak a megoldaséra, vagy legaldbbis a gra-
vitdcids tér meghatarozasira a AS teriilet kozelében.
g A forditott magneses feladat megoldasanal megkiséreljiik az ismert mégneses teret, mint a
P (&r, €, Ok, loxk, ey, (21) mAgneses dipSlusok mezejét abrazolni az zy, yy, 2z, derékszogli koor-
dindtakkal és g, dipolus momentumokkal. Ezeknek s mégneses dipolusoknak olyan dipolus
momentumét és olyan helyzetét keressiik, amelynél

n
Q= 2 {WV(MI)—

i:l

» o

%1 0 py c08 By py

=1y Uik

tsszeg minimum. Ltt W, (M;)-vel a foldmégneses tér gradiensének normél komponensét a Fold
2

felszinen egyenletesen elosztott M; pontokban —-vel az M; pontokban a normélis irényban

vett derivaltat Rj, V,-nel az Ry és a mé'gneses momentum kozti szoget R;,-val az
M (xy;z;) pont és a pu, migneses dip6lusok kozti tavolsagot.

Ennek az Osszegnek a minimumét a mar emlitett gradiensmédszer segitségével kapjuk.

A mi Geofizikai Intézetiinkben a nevezett mdédszert a Fold mégneses momentuménak
meghatirozasara alkalmaztuk. E célra a méigneses adatokat 1950-t61 felhasznéltuk és egy mozgo
mégnueses dipolt alkalmaztunk. A kapott magneses dipol koordinatai Barta professzor elméletével
j6 6sszhangban vannak.

Végezetiil meg kell jegyezni, hogy a gradiens mdédszer 6j lehetdséget ad a Fold alakjanak
és felépitésének a kutatdsara. Alkalmazésihoz két eldfeltétel szitkséges: pontos adatok és gyors
szémologép.

JlonveTum, 4TO BeJMYMHBI I'pajueHTa V,, HONs CUIIbl TSXKECTH M3BECTHLI M0 HOPMAaJK
chepuuecKoil OBEPXHOCTH o B IVHKTaX M(®;, ¥ )% = ..., N, paBHOMEPHO pacrpesiesieH-
HbIX II0 MOBEPXHOCTU Chepuueckoil mopepxHocTH. Pemenve o6paTHOIl rpaBUMETPUYECKOH
3ajjauM MOJIVYAETCsl MPU HAXOXK/EHUU N NYHKTOB Q) € KOOPAUHATAMHU £y, Myys Cfc MU MACCOH MK,
TIPU YCIIOBUH, UTO PasHOCTh Vo (M;) — V(M)W apnsiercsi MeHbliell 3apaHee 3a/jaHHOM BeJH-
4iHbL. 3/eCh

T mycos Ry V;
VMM = D' ——— L — rpagueHt N0 HOPMANH K TIOBEPXHOCTH o= B MYHKTE M; mOJst
k=1 B2 CHJIbI TSHKECTH TYHKTOB @ ;

Ry = V(@ — €1 + (i —mp)* +C% — paccTosiHue MEXXIY NVHKTAMH %, Yp 2 ¥ £ Ui .

Ry Vi — YroJl Me)X/1Y HOPMaJIbl0 K MOBEPXHOCTH 0 B MyHKTe M; 1 pajnyc-
BEKTOpPOM Rjy. :

Taxoe MoJioyKeHHe NMyHKTa Q) onpejensiercsl (Ipy MOMOLM MeTO0jAa ,,HauOLICTPOro CHU-
YKEHHUA”) MUHHMYMOM CYMMbI:

N n A 2
my cos Ry V;
v=>Y Vv(Mj)—Z'—R L 3
i=1 k=1 iKk®

ITogo6HbLIM 00pa3om pewraercss ¥ o0paTHasd 3ajada B MarHUTOMETPHH.

JoxassiBaercst ciepviomast reopema. Ecnn nyakret Uy, U,, npeAcTaBisiiolnye rpaBura-
LHOHHbIE TMOTEHIUA bl MacC, HaAXOAsIIUXCSA B mpejenax (MM BHE INpejesioB) 3aMKHYTOH aHa-
JIMTUYECKOH MOBepxHOCTH S, paBHBl APVI APVIY B ONpe/esieHHOi yacTh moBepxHOCTH AS,
TO OHU PaBHbI APYT APYIY U 10 BCEMY MPOCTPAHCTBY BHYTPH (MM BHe) S.

CrepoBatesibHO, I'paBUMETPUYECKHME M MarHUTOMETPUYECKUE JaHHble, ONpe/eseHHble C
JIOCTATOYHOM TOYHOCTHIO /N5l OrPAHUUEHHOM YacTu AS MoBepXHOCTH 3eMIii, MOTYT aTh CBeje-
HUSI 0 TI0JIe CHJIBI TSDKECTH BCeH 3eMiTM MIM 10 KpaiiHell Mepe O 1oJie COCeHUX TEPPHUTOPHM.

BrlmienpuBeieHHOe ONpeAeNeHue pacrnpejeseHusi macc 3eMsd TO3BOJISET MOJYUYHMTH
JOTOJIHUTENIbHBIE CBeJleHHsl 0 CTPOoeHHu M durvpe 3emiu.
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It is assumed that if the values are known of the gradient V, of the gravitation field follow
ing the normal at points M;(x;y,2;) + =1, ..., N, evenly distributed on a spheric surface
o, the solution of the inverse gravimetric problem will be obtained, in case that n such mass
points @, with coordinates £;,m;,(; and a mass m, are found, that the difference |V (M;)—
-V, (M ,-)(")l2 be smaller than a preliminary given quantity;

n 1 -A y
vy = 30 Mk Buby
k=1

2
s

being the gradient following the normal on o at a point M; of the gravitation field of thepoints @y ;
Ry = V(:c,- —E1)*+ (y; — M)t + L2, is the distance between the points x;, y;, z;, and &g, Ny, i

and R;;‘Vi is the angle between the normal on o at a point M; and the radius vector R;;. This
position of the points @ is determined through the minimum of the sum (by the method of
,,quickest descent”)

N n e
tivy cos Ry Vy
U= E Vo (M;) - E—Rz— :
i=1 ik

k=1

The inverse magnetic problem is analogously put.

The following theorem is proved: if the functions U,, U,, representing the gravitation
potentials of masses enclosed in (or-being out of) the closed analytic surface S, are equal on a
certain part A4S of 8, they will be equal to each other in the whole space out of (or in) S.

Consequantly gravimetric and magnetic data, precisely enough determined on a limited
part A4S of the earth’s surface, could give us information about the gravitation field of the whole
earth, or at least about the neighbouring areas.

The above given determination of the distribution of the masses of the earth can supply
us with additional information about the earth’s structure and form.

A hosszii periodusa felszini szeizmilius
hullamok vizsgalatanak néhany
eredménye a Szovjetuniéoban

1. 1. POPOV

A Szovjetunié Tudoményos Akadémidja Foldfizikai Intézetében kiilonb6zé mdédszerekkel
vizsgéljak a Fold fels6 kopenyének szerkezetét a Szovjetunid terilletén. E tanulmény a Gamburcev
4ltal a foldkéreg szerkezetére javasolt mélyszondazé médszer eredményeivel, féként a felszini
hossztperiédusti hulldmokra vonatkoz6 vizsgalatokkal foglalkozik.

A mdédszer alapjat a felszini Rayleigh- és Love-hulldmok csoportos és fazis sebességének
diszperzidja, valamint a kozegek rugalmassigi és geometriai paramétereinek Osszefiiggései
képezik.

¥ Elméletileg meghatarozzak a ¢ hullémsebesség

¢ = f(THﬁlﬂ262/61

fuggvénykapcsolatat a H rétegvastagsiggal, a térhullimoknak a rétegben, illetéleg az alatta levé
kozegben val6 ., ill. f, terjedési sebességével, a megfeleld stirliségek J,/d; viszonyéval és a létre-
jové felszini hullamok 7' periéduséval.

Megfigyelve az 50 mpercig terjedd periédust felszini hullimok diszperziéjat, kisérleti
diszperziés gorbéket kapunk, ezeket Osszehasonlitjuk az elméleti gorbékkel. Ezéltal a réteges
kozeg szekezetére kapunk adatokat. Példakat kozoltiink a Krimben végzett megfigyelésekrol.
A szédmitésokndl felhasznéltuk a foldrengések epicentruménak, a megfigyelési helyeknek, ill. 4
szeizmikus hulldmutaknak geometriai helyzetét.
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