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Agyagos kifejlédési kéolaj-foldgaz-
tarolé homokkérétegek mennyiségi
karotazs vizsgalatanak uj modszere

BARLAI ZOLT AN

Az agyagos kifejlédésii szénhidrogéntarolé rétegek mennyiségi karotazs vizsgalata szamara ki-
dolgoztuk a Q-mdédszert. Ennek lényege a komparativ wizsgalat elvének felhasznaldsa az abszolid
vizsgdlatok helyett. A kompardcié szamara viztarolé bazisrétegeket vonunk be a kvantitativ interpretd-
cibba. Bemulatjuk a diszperz-agyagos és a wvékony agyagcsikokat tartalmazé homokkérétegekre ki-
dolgozolt interpretacids figgvényeket és az interprelaciés munka menetét. Vizsgaljuk az agyagesikokal
tartalmazé homokkdrétegek ellendllasparaméterének anizotrépidjat, és megmutatjuk, hogy a produktiv
rétegek biztonsdgos felismerése érdekében be kell v(uctm a karotazs gyakorlatba a tranzverzalis fajlagos
elektromos ellendllas felhaszndldsat.
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Fir die quantitative Bohrlochmessungs-Intepretation von kohlenwasserstofftragenden Sch ichten
siner tonigen Ausbildung haben wir die Q-Methode ausgearbeitet. Das Wesentliche dieser M ¥ hode
48t die Anwendung der komparativen Untersuchungs-Theorie anstatt den absoluten Untersuchungen.
Far die Zwecke des Vergleiches werden wasserfithrende Grundschichten in die quantitative Interpre-
tation hereingezogen. Wir veranschaulichen hiermit die fir die dispers-tonigen und diinne Tonstraifen
-enthaltenden Sandsteinshichten ausgearbeiteten Interpretations- Funktionen wie auch den Verlauf
der Interpretations- Arbeit. Wir untersuchen die Anisotropie der Widerstundsparameter der Ton-
sireifen enthaltenden Sandsteinschichten und beweisen, dass man, im Interesse der sicheren Indenti-
fizierung von produktiven Schichten, die Anwendung des transversalen, spezifischen, elektrischen
Widerstandes in die Bohrlochmessungs-Praxis einfiithren muss.

Az Orszigos Kdéolaj és Géazipari. Troszt Tudoményos Kutaté és Fejlesztési Fdosztalyan
1963 ota foglalkozunk az agyagos kifejlédésti kéolaj-foldgaztarolé homokkérétegek mennyiségi
karotazs vizsgalatdval és interpretaciéjaval. Ismeretes, hogy az agyag jelenléte a tarolékdzetben
Jelentds befolyast gyakorol a tarolékézet geofizikai paramétereire. Ezeket a hat4sokat mennyi-
ségi interpretdciés médszerekkel igyekeznek figyelembe venni. A mennyiségi interpretacié fiigg-
vényeiben jelentds hibahalmozédéasok allhatnak el (a fiiggvények tipusa ezt rendszerint eld-
-segiti), ami arra vezet, hogy az interpreticié végeredményei: a rétegfizikai paraméterek (viz-
'szaturicid, effektiv porozitas stb.) jelents hibakkal lesznek terhelve az esetek egy részében.

Uj médszert dolgoztunk ki, amelynél az volt az alapvetS célkitlizés, hogy
védekezziink a hibahalmozidés ellen. A hibdk és azok halmozdédasa elleni véde-
kezés természetesen dllandé torekvés a geofizikai munkaban. Ennek érdekében
vonnak be 1ij geofizikai paramétereket a munkaba, tiszta informéaciék nyerésére
torekszenek, fokozzik a miiszerek felbontéképességét, mérési pontossigit,
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stabilitdsat, korrekciés fiiggvényeket hatiaroznak meg matematikai uton vagy
modellezéssel stb. Mi az j mddszer kidolgozasakor a munkahibik halmozédésa.
ellen két lényeges mdédszertani célkitlizést kovettiink:

1. Az agyagos homokké&tarolok vizsgalatinal meg kell hatérozni az agyag
elhelyezkedési formdjat a tdroléban, mert a geofizikai paraméterekre gyako-
rolt hatas nagysiga (mennyiségi oldal) jelentésen fiigg az elhelyezkedési forma-
t6] (mindségi oldal). Az interpreticids fiiggvényeket olyan matematikai model-
leken kell meghatarozni, amelyek elegendéen megkozelitik az agyag tényleges
elhelyezkedési formait. Ennek érdekében morfolégiai osztalyozast készitettiink
az agyag gyakoribb elhelyezkedési formdairél és ezt kovetve, az egyszertibbtél
a bonyolultabb felé haladva dolgozzuk ki a matematikai modelleket, az inter-
preticiés fiiggvényeket és a gyakorlati interpreticié program-folymatat.

2. A karotizs gyakorlatiban alkalmazott abszolut vizsgilatok helyett
bevezetjiik a komparativ (relativ) vizsgalat médszerét, mivel utébbi — bizonyos
interpretaciés fiiggvénytipusok esetén — védelmet nyujt a kiindulé adatok
veszélyes halmozédasa ellen. A komparativ vizsgilat elvének alkalmazdsi
lehetGségét itt abban latjuk, hogy a vizsgilandé réteget nem énmagaban (ki-
zardlag a sajat adataira tAmaszkodva) vetjiik ald kvantitativ interpretéciénak,
hanem — ha lehet és ha érdemes — Osszehasonlitjuk (,,komparaljuk™) a vizs-
galt geoldgiai szinttijban alkalmasan kivalasztott bdzisréteggel. - Bazisréteg
mindségében olyan réteg (vagy rétegszakasz) felel meg, amely rendelkezik az.
alabbi tulajdonsigokkal:

a) a keresett rétegfizikai paraméter (pl. vizszaturicid) értéke nagy pon-
tossdggal ismeretes;

b) a litolégiai és kézetszerkezeti kifejlédés megegyezik a vizsgalando réteg
kifejlédésével (pl. mindkét réteg agyagos homokks diszperz agyagtartalom-
mal).

Az 1. célkitlizés megvaldsitasa elGsegiti azt, hogy a geofizikai paraméte-
rekbdl a keresett rétegfizikai paramétereket olyan interpretacids fiiggvények
segitségével hatirozzuk meg, amelyek j6l megadjik a mennyiségi osszefiiggé- -
seket.

A 2. célkitlizés szerinti munka az esetek jelent8s részében csokkenti az
interpretaciés fiiggvényekben 1étrejové hibahalmozédést.

Legyiink tisztiban azzal, hogy a geofizikai paraméterek meghatarozott
értékei a karotdzs gyakorlatban rendszerint hibdsak. A hibdk méréstechnikai
eredetliek, vagy a korrekci6k alkalmazisival kapcsolatosan jonnek létre.
Legyen a geofizikai paraméter jele 4, ami egyuttal a pontos értéket jelenti.
A hibas A* érték az alabbi kapcsolatban van a pontos értékkel:

A* =k-A4+a=A4+(k—1)- A+a = A(1 +0) (1)
Fenti kifejezésben azt irtuk le, hogy a karotdzs paraméter hibaja arényoé-
természetii [(k— 1) 4] és additiv természetii (@) komponensekbdl tevédik ossze.

0 a relativ hibat jelenti; fejezziik ezt ki (7)-b6l:

Sra
4

0

=<k—1)+§ (2)

68



A karotazs mérési és kiértékelési gyakorlatban a rendszeres hibdk vannak
tulsulyban a véletlen hibakhoz képest, mivel az egyes geofizikai paramétereket
egy-egy furasban rendszerint csak egyetlen miiszerrel, egy alkalommal mérik
meg olyan koriilmények kozott, amelyek rendszeres hibakra vezetnek (altalé-
ban analég méréseket alkalmaznak; ezek érzékenyek a miiszerbeallitds pon-
tossagara, a szelvényezSkabel szigetelésére stb.).

A (2) alatt leirt relativ hibdban az arinyos komponens rendszerint na-
gyobb az additiv komponensnél az A4 geofizikai paraméter nem tulsagosan
kiesi értékei mellett:

a
k—1| = — 3)
PR <

ezért a o relativ hiba az esetek donté tobbségében megtartja elGjelét egy adott
szelvény felvétele kozben; igy varhato, hogy o elGjele egy geoldgiai szinttdjon
beliil a vizsgilt réteggel és a bazisréteggel szemben ugyanaz lesz. Ezt a tapasz-
talati megallapitast hasznaljuk ki a komparativ vizsgilati elv bevezetésénél.

A komparicié elvégzésekor az Osszehasonlitandé mennyiségek viszonyat
(V) képezik. Legyen a két mennyiség a keresett rétegfizikai paramétert tiik-
r6z6 geofizikai mennyiség (A4) értéke a vizsgilt réteggel szemben (A4) és a bazis-
réteggel szemben (A,). Mivel ezeknek csak hibés értékeit ismerjiik:

A* = A(1+9)
A = 4,1+, (4)
ezért az osszehasonlitisba hibas értékek keriilnek be:

V'zA_'zﬁ.Mzi.(H.@) (5)

42 4, (1+8) A4,

Miként ismeretes [1], a V hanyados relativ hibdja (@) az alabbi 6sszefiiggésben
van a szamlolé és a nevezl relativ hibaival (4, illetve 9,):

0] = |[8]—|8,]] (6)

A fenti osszefiiggés szerint V* relativ hibdjanak abszoliut értéke kisebb lesz,
mant a vizsgalt réteggel és a bazisréteggel szemben mért értékek relativ hibai
koziil a nagyobb abszolit értékii hiba abszolit értéke. Ennek feltétele az, hogy a
vizsgilt rétegnél és a bazisrétegnél képzids hibak (6 és 6,) egyiranynak legye-
nek, ami a (3) Osszefiiggés érvényesiilése alapjin az esetek dontd tobbségében
biztositottnak latszik; a komparicié elvének felhasznilisa tehat arra vezet,
hogy a hibahalmozédis mértéke — statisztikus értelemben — osokken az
interpretaciés fiiggvényekben.

Az interpreticiés médszer kidolgozasakor az alabbi rétegfizikai paraméte-
rek mennyiségi meghatarozasat tliztiik ki célul:

S, — az effektiv pérustér vizszaturiciéja (dimenzié nélkiili),
D, — effektiv porozitas (dim. nélk.), (7)
s,ill. p — térfogati agyagossig a diszperz agyagot, ill. agyagesikokat tar-

talmazé homokkdGtarolékban (dim. nélk.).
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A hazai karotazs jelenlegi szintjén az elektrokarotazs moédszerek hasznal-
haték fel kvantitativ értékel6 munkédhoz, ezért az Uj moddszerekhez elektro-
karotézs paramétereket vettiink igénybe; mivel a meghatdrozandé mennyisé-
gek (7) szama harom, ezért a feladat egyértelmii meooldasahoz az alabbi harom
elektrokarotazs paramétert haszniltuk fel:

o — a réteg tényleges ellenallisa (ohmm),
049 — a réteg kioblitett zéndjanak ellendllasa (ohmm), (8)
o — a tarolékézetben levd agvag &ltal okozott PS-csokkenési tényezd

(dimenzi6 nélkiili).

A komparicié elvét egyeldre csak a vizszaturacié (8,), mint a szénhidro-
génkutatds szaméra legfontosabb rétegfizikai paraméter meghatirozasihoz
hasznéltuk fel; ehhez bevezettiink egy @ paramétert az alabbi definicié szerint:

Ot
__Cro _ o (eao) 9)
(i] (0)r 04y
Qaol/r

Fenti kifejezésben az index nélkiili menniységek a vizsgaland6 rétegre,
az r-indexszel ellitott mennyiségek a bazisrétegre vonatkoznak. Bdzisrétegként
biztosan viztdrold réteget vesziimk a vizsgilandé réteget tartalmazé geoldgiai
szinttajbol. (Itt geoldgiai szinttdjon az azonos kora, és azonos s6koncentraciéji
rétegvizet tartalmazé rétegek Osszességét értjiik.) A bazisréteg litolégiai és
kézetszerkezeti kifejlédése meg kell hogy egyezzék a vizsgilandé réteg kifej-
16désével.

A (9) alatt bevezetett Q-paraméter alapjan a moddszert roviden @-méd-
szernek nevezziik.

A médszer interpreticiés fiiggvényeit és gyakorlati alkalmazisinak
program-folyamatat eddig az agyagos homokkovek alabbi kifejlédési eseteire
dolgoztuk ki:

a) diszperz agyagot tartalmazé homokkovek, :

b) agyagesikokat tartalmazé homokkovek (egyszeri ,,szendvics’’-homok-
kovek),

c) agyagesikok és diszperz agyagot tartalmazé homokkdesikok valtako-
zasat mutaté homokkovek (altalinos szendvics-homokkovek).

Itt bemutatjuk az a) és b) kifejlédési esetek interpreticids fiiggvényeit
és az értékelés munkafolyamatat.

a) Diszperz agyagot tartalmazo homokkéovek

Itt felhasznaltuk G. E. Archie empirikus formuldit [2] [3], amelyek
tiszta homokkovekre érvényesek, toviabba Leendert de Witte javaslatat [4]
a pérusokban levé rétegviz és diszperz agyag keverékellendllisinak a leirasara,
tovabba M. R. J. Wyllie [5] [6] hdromkomponensii kézetmodelljét az o PS-
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csokkenési tényezd leirasihoz. Ezek tovabbfejlesztésével az alabbi fiiggvénye-
ket kaptuk a (8) alatti elektrokarotézs paraméterekre:

k-o,- ; 1
o = : Oy " Osn 2 (8+¢e)[l—rn—m], = (]_O)
18'9w+¢e'gsh (S+¢e'Sw)
k-0mse 1
04,0 = Omr0Qsh. (s+ @e)[1+n-m] X . (11y
S'me"'d)e'gsh (8+¢e'sd,0)
o= 1 e (12).
{ T
e Sd,o
A fenti kifejezésekben szerepld mennyiségek:
0u — a rétegviz ellendllisa (ohmm),

— a kioblitett zéndban levé viz (rendszerint iszapfiltritum, kevés

rétegvizszennyezéssel) ellenillisa (ohmm),

Osh — a diszperz agyag ellendllisa (ohmm); pontosabb laboratériumi
adatok hidnyiban egyenl6nek veszik az impermedbilis agyagpadok
ellendlldsanak felével,

84, — a kioblitett zéna vizszaturiciéja (dim. nélk.),

k, m,n — fiiggvénykonstansok (dim. nélk.).

Qmj

A gyakorlati interpreticié munkalépései az aldbbiak:
1. &, és (D,), meghatirozisa a kovetkezs formulakbol:
1
kﬁ

¢e = '01 (13)

) n

) )™

04,0

l me
ahol C; az agyagossig hatdsat figyelembe vevd korrekcids tényezS az alabbi

képlet szerint:
1 [1+n—m] |1
el
Vo

[iriselz= 2l
Osh VOC
2. 8 és (s), meghatirozasa:
s = '—1_—1J-SA,O-¢8 (15)
3. 8, méghatérozésa: :
' P T (P>
i L N
Q ?, Q
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ahol P az agyagossag hatasat figyelembe vevé korrekeids tényez6 :

S'me+¢e'@sh b (s)r'9w+(¢e)r'gsh (17)

P =
(S), 'me+ (qje)r *Osh S'wa-‘_ ¢E°Qsh

b) Agyagcsikokat tartalmazo homokkovek

Itt az interpretacids fiiggvényeket a rétegzettséggel parhuzamosan mér-
hetd, longitudinalis ellenallds paraméterekkel irtuk fel a sok szerzé dltal hasz-
nalt harmonikus kozépérték-képzés segitségével.

Ezenkiviil felhasznaltuk H. G. Doll kézetmodelljét [7], [8] az o« PS-csok-
kenési tényezd leirasahoz.

A @-mébdszer szerinti interpreticié elvégzésekor a munkafolyamat az
alabbi lesz:

1. p és (p), meghatarozasa:

\ (gﬂ,)[%—ll

DL Ot - .Qsh (18)
%’:_ 1 i
Ot
Ha 249 _ 1 lenne, akkor (18) helyett az alabbi képlettel szimolunk:
0
p=(l1-c). 2 (19)
Ot

2. A homokkéesikok elektromos forméciéfaktoranak meghatarozisa
LF é (F,)]:

F = Qﬂ.ggﬁ.—(l_f’)"-’s" (20)
Omf Qsh‘?"@d,o
3. 8, meghatarozasa:
T
o :4;.5_2)" (21)
Qb
ahol:
_ P Fomt(1—p)-ow - 8af
(p)r°(F)r'9mj+(1_p)r'Qsh
B = (p)r'(F)r'gw+(l_p)r'95h (22)
C=p-F-9,
D = (1_7))'9511 J



4. Az effektiv porozitds meghatarozasa:

a) A tiszta homokk@esikok porozitasa:
BT

k \m
o, = |— 23
e (23)
b) Az egész kizettérfogatra vonatkoztatott effektiv porozités:
(De,b == ®e'(1"'p) - (24)

A (18)— (22) formuldkban g, a homokkstaroléba betelepiilt agyagesikok ellen-
allasat jelenti (ohmm); ezt egyenlének szoktik venni a tarol6kézetet bedgyazd
agyagok ellendllasiaval.

o A (10)—(24) interpretacios fiiggvényekben szereplé k, m, n, fiiggvény-
konstansoknak a vizsgilt geoldgiai szintre jellemzd atlagértékét kézetminta-
kon végzett laboratériumi mérésekkel hatirozzuk meg a matematikai statisz-
tika modszereivel. Ezek a fiiggvénykonstansok teszik lehet&vé, hogy jol vegyiik
figyelembe a gyakorlati munkaban koézvetleniil nem mérhetd fizikai-kémiai
tulajdonsigok befolydsat; ilyen tulajdonsigok: szemcseméreteloszlis, cemen-
taci6 mindsége és mértéke, agyagok mindsége, ionféleségek a rétegvizben és az
iszapban, a kbolaj vagy foldgaz fizikai-kémiai tulajdonsigai, a kézet nedvesitési
tulajdonséagai (abszorbcids tulajdonsigok, feliileti fesziiltségek) stb.

A @Q-médszert kiprébaltuk az Ullés — Fels6pannon kutatési teriileten 5
faras kb. 50 rétegében, pozitiveredménnyel. A Mihalyi — 13. sz. furas 4 rétegében
a @-moédszer eredményeit Osszehasonlitottuk tébb, az irodalombdl ismert
modszer segitségével szdmolt eredményekkel, ugyancsak pozitiv eredménnyel.

1965-ben a @Q-moédszert bevezetjiik a kéolajipar gyakorlati munkéjaba.

A gyakorlati bevezetést azzal igyeksziink megkonnyiteni, hogy a (13)—(24)
interpretaciés fiiggvényekrdl nomogramokat készittetiink a Magyar Tudomé-
nyos Akadémia Matematikai Kutat6intézetével. A nomogramok 1965 kozepére
elkésziilnek.
/ A @Q-médszer j6l felhasznalhaté az interpreticié automatizalasanal; ahhoz
geofizikai el6készit6 programként tekinthetd tiszta homokkovekre, diszperz
agyagot tartalmaz6é homokkovekre és szendvics-homokkovekre (a formuldk
természetesen érvényesek tiszta homokkovekre is s = 0, ill. p = 0 behelyet-
tesités mellett!)

A tovabbiakban a @-médszer formuldi segitségével megvizsgaljuk, hogy a
tarol6kézetbe betelepiilt agyag mekkora hatist gyakorol az elektrokarotizs
paraméterekre. Az itt kozolt anyag csak kiragadott részleteket tartalmaz a
lefolytatott vizsgilatbél. Az agyag hatdsa az ellendllisnovekedési tényezd
lecsokkenésében mutatkozik meg legélesebben. Mint ismeretes, ellendllds-
novekedési tényezén (@) értik a szénhidrogéntartalmii kézet ellenallasat (o)
a vizzel telitett kézet ellendllasihoz (p,) viszonyitva.

Az 1. abrdn bemutatjuk a diszperz agyagot tartalmazé homokkd G ténye-
z6jét a vizszaturicié és a térfogati agyagossag fiiggvényében. Lathatd, hogy G
értéke s novekedésekor rohamosan csokken.

A 2. dbra a szendvicshomokkd longitudinélis iranyban mért G tényez6-
jét dbrazolja. A szendvicshomokkoveknél az agyag hatdsa alapvetden fiigg az

= G paraméter nagysigatol; e paraméter azt mutatja meg, hogy a homokkd-

Osn
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Szendvics-homokko

i G f&:;’%;,:gg:i‘f;z[gg‘zg:m”"/“’ ot i ellenalldsnivekedesi tényezaje
9 -
%L
74
6 £
51 54
41 4
3 34
21 27
1 1

0 0

-1‘0 ) — . — . — . — — — — —
094\ Diszpérz agyagot tartalmazo homokks Diszperz agyagos homokko elektromos modellje
08 PS esokkenesi tenyezoje - Elemi colla vazlata
0,7 Tl o= ! 7
06 (g Sw)
- ha:
85 s+8, =30%
04 S0 =80 % '“ y
03 ZON 7 s | IlPaf'u.f-l
Olajos-gazos "\ Vizes kozet folyadek
0,2"\ kozet (544027) % Aau
014 (S20=08 \\* k5 %’ 9429
B o S BRI ol
0 s 0 5 A28 e L hatara
Beo%%-3]

3. dbra 4. dabra

osfkok ellendllisa (F.p,) — viztelitettség mellett — mekkora az agyagesikok
ellendllasdhoz (p,;,) képest. Ha ez a paraméter nagy értéket vesz fel (az 4bran
bemutatott esetben értéke 10), akkor az agyag olyan nagy mértékben lecsokken-
ti a GL tényezdt, hogy egyes esetekben a produktiv réteg puszta felismerése
is kétséges ! Ebbdl az kovetkezik, hogy a szendvics-homokkovek mennyiségi
értelmezése nagyobb problémékat tartalmaz, mint a diszperz agyagos homok-
kovek értelmezése.

A 3. dbrdn a PS-csokkenési tényezd viltozidsit mutatjuk be a térfogati
agyagossig fiiggvényében; a grafikont a (12) fiiggvény alapjin szamoltuk.
Lathat6, hogy maradék szénhidrogének jelenléte a kioblitett zondban (S, =
= 0,8) tovabb csokkenti o értékét.

A 4.,5.,6.,7. dbrakon azt igyekeziink szemléltetni, hogy az elektrokarotizs
médszer miért van hitrinyosabb helyzetben a szendvicshomokkoveknél,
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mint a diszperz agyagos homokkoveknél. A 4. dbran a diszperz agyagos homok-
k& elemi egységét (cellajat) mutatjuk be; az elemi cella egyetlen szemesekozti
pérushbil és az azt koriilvevs kvarcszemesékbdl all. Az 5. dbrdn az elemi cella
elektromos sejt-analégjat mutatjuk be térbeli Descartes-koordindtarendszer-
ben. Az elemi cella elektromos vezetését x-, y- és z-iranyu ellenallaslancok val6-
sitjadk meg: ezek a cella kozepén ecsomépontot képeznek. Mindegyik ellendllas-
4gban 8 ellendllist helyeziink el, annak megfelelen, hogy a (I10) fiiggvény
szerint 8 mennyiség egyiittesen hatdrozza meg a kdzet o, tényleges ellenallasat;
ezek: g, og» Do 8, 8, k, m, n. A 6. dbrdn a kdzet nagyobb volumene van
szemléltetve térbeli elektromos analég modell segitségével, amely tgy jon
létre, hogy az 5. 4bran vézolt elektromos sejt-analégot @, y, z irinyokban egy-
més mellé helyezziik és az ellenillislincok végpontjait (az 5. abran 1, 2, 3,
4, 5, 6 pontok) osszekapesoljuk a szomszédos sejtek megfeleld pontjaival.

A 7. dbrdn a szendvicshomokkd térbeli elektromos analég modellje van
feltiintetve vazlatosan. Itt a tiszta homokkd&esikok helyére olyan halézatok
keriilnek, mint a diszperz agyagos
homokké6 esetében (lisd. a 6. abrat), sl s
azzal a kiilonbséggel, hogy most csak e G g

S $ sejt-analogja

6 mennyiség hatirozza meg a homok- '

kécsikok ellendllasat (ugyanis s = 0
és igy p,, is elveszti értelmét). Az
agyagesikok helyére 1-komponensi
halézat keriil (py,); a térfogati agya-
gossag p paraméterének nagysiga szab-
ja meg az agyaghal6zatok és a homok-

kéhalozatok z-iranya vastagsigit. ~tbefolyasolo
Ezek utan hasonlitsuk 6ssze a tenyezok
szendvics-homokkévet a diszperz agya- pesd
gos homokkével a 6. és a 7. dbrdk v p d 4isd
alapjan a szénhidrogének jelenlétének .
kimutathatésiga szempontjibdl. Ha 5. dbra
¢ ' Tiszta szendvics -homokko terbeli

elektromos analog modellje

A kozet terbell elektromos
analog modellje

X

2=6  Tiszta homokkd cstk halozata

7. abra



a poérustérben megjelenik a kéolaj, vagy foldgaz (S, < 1), akkor a diszperz
agyagos homokkdénél minden elemi cella ellendlldsa megné minden térbeli irdny-
ban. Ezt a megnivekedést az ellendlldsmérés a kGzet egész volumenében, annak
minden részecskéjében megdllapitja, figgetlenill a méréshez felhaszndlt elektro-
mos tér irdnydtol.

Ezzel szemben szendvicshomokkoveknél (lasd a 7. Abrat) a szénhidrogének:
megjelenésekor csak a homokkdcsikokat utdnzo elektromos hdlézatrészekben nove-
kedil meg az elems sejtek ellendlldsa, az agyagesikokat képvisel6 halézatrészek
nem valtoznak. Az egész kdzetre kiterjedd fajlagos ellendllasmérés irdnytol figgdvé
vdalik (anizotrép kozeg), és a longitudindlis irdnyban (a 7. dbrin az X vagy az
Y-tengely mentén) mért fajlagos ellendlldast az agyagcesikok jelenléte uralhatja-
abban az esetben, ha g sokkal kisebb F-p -nél és ugyanakkor a térfogati
agyagossig p paramétere elég nagy. Egy ilyen esetre példaként leolvashatjuk

a 2. abrardl, hogy ha F-on = 10, p = 109, és a homokké&esikokban produktiv
0

szénhidrogénkészlet va;:h (8, = 0,2), a longitudindlis ellenallisnovekedés:
GL tényezGjének értéke csak kb. 2, ami a mérésekben és a kiértékelési munka-
ban mindig meglevé munkahibdk és azok halmozédasa miatt sokszor még arra
sem elegendd, hogy detektaljuk, fellsmerJuk a produktiv xeteg jelenlétét.
Figyelemre mélt6, hogy ez a helyzet mar aranylag kis agyagossig (a bemutatott.
példaban p = 109%,) mellett is 1étrejohet !

Szendvics - homokko transzverzalis
ellenallasnbvekedes[ tenyezaje

|
G \ Jzem{w‘c’.r-ﬁfmakko: ffaf7szve,’rzé[zk 10- P ek
071 ‘ ellenallasnovekedest tenyezoje. T Jw T “p-Froy "
9it G=
971 I b Osh
8+ i
7+ T
61 67
5T ST
4+ 47T
37T 3T
20T 2 |
1y 4 1 + ;
0 02 0 02 04 06 08 10 Sw
8. dbra 9. abra

A rétegzettségre merdleges, tranzverzdlis iranyban (a 7. abran a Z-tengely
irdnyaban) képzett GT ellendlldsnivekedés meghatdrozdsa biztositand a példaként
vizsgdlt és az ehhez hasonlo esetekben a produktiv szénhidrogéntdrolo szendvics-
homolcké‘vek felz'smerését, 86t a vizszaturdcid kvantitativ meghatdrozdsdt is. A 8.

dbrdn = 10 és p = 509, mellett, tehat nagy agyagtartalom és jelentds
longitudjné,lis agyaghatés esetében bemutatjuk a tranzverzilis GT valtozasit

a vizszaturacié (S8,,) figgvényében. Az abrabdl vilagosan latszik, hogy az agyag
hatdsa a GT tényezbre ebben az esetben teljesen jelentéktelen. A 9. dbra arra.
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. F.
az esetre mutat példat, amikor az Cw paraméter 1-nél kisebb |itt pl Ewe

Osh Osh

gl §
= — |. Ez G"-re nézve mar kedvezStlenebb, mint a 8. abra esete, de p = 509,

6s 8, = 0,2 mellett GT értéke még mindig kozel 6, tehit elég nagy ahhoz,
hogy a produktiv réteget biztosan felismerhessiik és elvégezziik a kvantitativ

drtékelést.
A mondottak alapjin azt javasoljuk, hogy a szénhidrogéntdrolo agyagos
szendvicshomoklkovek karotdzs vizsgdlata szdmdra be kell vezetni a tranzverzdlis
B *Ow

Osh
paraméter értéke 0,2-nél nagyobb a produktiv rétegekben. Ugyanakkor azon-
ban ki kell hangsulyozni, hogy a tranzverzilis iranyu ellenallasszelvényezés
feladata nincs megoldva [9]; a potencidl — és gradiens — szondik a szonda-
hosszndl nagyobb vastagsigi szendvicshomokkovekben a longitudinélis
fajlagos ellenallast mérik (és csak a vékonyabb rétegekben van elméleti esély
e szondak segitségével a tranzverzilis ellendllis meghatarozasara), a laterolég
€s az indukeids ellendllasszelvényezé médszerek pedig alapveten a longitudi-
nalis fajlagos ellenallist mérik. Ennek kovetkeztében nagy figyelmet kell fordi-
tani olyan, 4j elveken alapulé ellendlldsszelvényezé mérdrendszerek kifejlesztésére,
amelyek segitségével a furdlyukakban megmérhetjik az anizotrép rétegek tranzver-
zdlis (z-irany) fajlagos elektromos ellendlldsdt, figgetleniil az ilyen rétegek vastag-
sdgdtol.

aranyi ellendlldsszelvényezést azokban a geoldgiai szintekben, ahol az
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Nyomdai kézirat
elkészitésének eldirasai

A Magyar Geofizika szerkesztésége csak az alabbi moddon elkészitett kéz-
iratot fogadja el:

A kézirat A/4-es papiron (normél irodapapir) két példanyban kiildendd be.
Ezek kozul az egyik példény elsé gépelés legyen. (Indigéval késziilt mésolatot
a nyomda nem fogad el.) A papirlapon csak az egyik oldalra lehet gépelni
2-es sortavval. Egy-egy sorban 50 betiibely lehet. A bal margét az irégép
20-as beosztésira kell allitani. Egy oldalon 25 sor gépelés lehet. A gépelt sz6-
vegben minden sziikséges ékezetet fel kell tiinietni, amelyik nincs az irégépen,
azt tollal utélag kell felrakni.

A téablazatokat kiilon lapra kell gépelni, helyiiket a folyamatos széveg bal-
oldali margéjan is fel kell tiintetni.

A rajzokat tussal kell megrajzolni pausz vagy fehér papiron. A kiilonbozs
jelolések csak csikozéassal, pontozassal oldhatdok meg, szinezett rajzok nem ké-
zolhet6k. Csak kemény, kontrasztos fényképfelvételek fényes papirra késziilt
mésolatai alkalmasak a kozlésre. Térképeken, szelvényrajzon a léptéket raj-
zos léptékben adjuk meg. Az abrdk aldirdsat, labjegyzetekei kiilén lapra kell
gépelni, sorrendjiiknek megfelelGen.

Minden rajzon fényképen fel kell tiintetni az abrak szdmét, valamint
nyillal meg kell jelolni a fels6 szélét.

A kéziratban a gorog, goét betliket, matematikai Abrakat és képleteket
rajzolt betlikkel (nem folyodirdssal) kell feltuntetni.

A cikkhez a lapban crosz, valamint német kivonatot kozlink. Kérjik a
szerzét, hogy ennek szovege roviden ismertesse a tanulményt, ugyhogy az az
osszefoglalas alapjdn értheté legyen.

Amennyiben az idegen nyelvii 6sszefoglaldst a szerzének nem all médjdban
a fenti két idegen nyelvben megadni, Ggy kérjiik annak forditdsra alkalmas
magyar nyelvii kivonatiat 3 példanyban.

A forditas koltségét, valamint a nem szabvany formaban érkezé kézirat
gépelési Koltségét a szerzdi dijakbol téritjiikk meg.

SZERKESZTOSEG
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