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Az indukecios ellenallasszelvényezés

egyes miiszerezési és méréstechnikai

problémai és a miiszaki megoldasi
lehetoségelk

DR. MARFOLDI G ABOR

Az indukeios ellendllas szelvényezés alaptipusanak elvi ismertetése. — A fellépd karos iszap-
hatas és korldtozasanak f6bb médozatai. — A lyuktengely menti szelektivitas biztositdsa; tibbteker-
cses rendszerek. — Az dizeni frekvencia megvdlasztdsanak problémdja; a méréstechnikai és aramkors
konstrukciés kivetelmények kompromisszuma. — A Doll-féle indukcis rendszer f6 hianyossdgai;
a frekvencia megvdlasztasanak kényszerkovetelménye, az € és p paraméterek valtozdsa daltal okozott
zavaré hatas, o- valtozdasanak fazisforgato hatdasa és zavaré kovetkezményer a fazisszelektiv rendszernél,.
a kozvetlen csatolds altal okozott zavaré hatds. — Az indukcids ellendllds szelvényezd rendszert jellemzé
fébb fugguénykapesolatok és az ezekbil levonhaté alapvetd kovetkeztetés; tobb dsszetevbs fiiggetlen be-
menettll rendszer, nint oplimdalis megoldas. — Két és harom dsszetevds, frekvencia szétvdlasztdsos
wndukcids rendszer elve és megualdsithatésaganak rendszertechnikai feltételei. — Hdarom dsszetevis:
indukcids vezetdképesséq szelvényezés elvi modszere és miiszertechnikai megolddsa, figyelemmel a mérési
karakterisztika stabilitasanak kérdésére. — A mérési rendszer geofizikai értékelése, alkalmazdsi kore,
f6bb kapcsoléddst vonatkozdsai egyéb karottazs modszerekkel.
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Moaglichkeiten zur Einschrinkung der schadlichen Wirkung der Bohrfliissigkeit, Sicherung der
Selektivitdat lings der Bohrlochachse; Mehrspulen systeme. Wahl der Betriebsfrequenz. Unvollkommen-
heiten des Dollschen Induktionssystems. Die durch Aenderung der g, i Parameter verursachte Storung.
Die durch Aenderung von o verursachten Phasenverdrehungen und stérende Einfliisse bei einem
phasenselelktion System. Die durch die unmittelbare Kopplung verursachten Storungen. Die wichtigsten
funktionellen. Zusammenhdnge, die die Induktions-widerstandsprofilierung kennzeichnen. Mehr-
komponenten-system mit unabhdngigem Eingang. Prinzip des Induktionssystems von zwei und drei
Komponenten mit Frequenzirennung. Prizipielle Methode der Induktions-Leitfihigkeits-Profilierung

mit drei Komponenten.

A

1. Az indukciés ellenallis-szelvényezés elvét H. G. Doll 1949-ben ismer-
tette (2). A médszer olajbazist iszappal fart lyukak szelvényezésére, illetve
nagy ellendllast elarasztott zénakkal jellemzett teriiletekre szolgédltat 1j
karottizs mérési megoldast.
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A moédszer lényege Doll publikaciéjanak 1. abrdja alapjan beldthaté (2).
A gerjeszts és vevd tekeres kozott a kornyez6 forméaciéban kerings orvényaram
hoz létre csatolast; a mérStekercs indikaciéja a kornyezet vezetGképességével
aranyos. .
Az igy nyerhet6 vezetSképességszelvényt — a megfelel6 ellendllis és
PS szelvénnyel 6sszehasonlitisban — a 2. dbra szemlélteti (2).

; . : R (ohmm) R{ohmm)
(= —{< ]
1. dbra. Az indukciés szelvényezés 2. dbra. Indukeids és elektromos
kapesolasi elve ellenallasszelvény

T(r)

Geodb-3

3. abra. A kutsugéariranyu differencialis
térparaméter fliggvény

Az indukciés kéttekercses csatolt rendszer elméleti geofizikai és mate-
matikai vizsgdlatit Dachnov professzor tette kozzé (1). Kimutatta, hogy a
vezet6tekercshen indukdlt elektromos eré értéke az alabbi egyenlet szerint:

el = Kc-J.qu ' (1)
Q

ahol: K — a szondaillandé,
T  — differencidlis térparaméter,
o — vezetGképesség.
A kutsugariranyu (r) differenciilis térparaméter (7'7) alakulasat a 3. dbra

szemlélteti (1). Az » tengely egysége a tekercstivolsag (2D). Mint az dbraboél
kitlinik 3 D tengelytivolsig felett a kornyezet mar nem gyakorol szimottevd
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befolyast az indikéciéra. A maximumpontja a 7', gorbének 0,45 D értéknél
van. Az elirasztds vizsgilatihoz sziikséges D tekercstav (D = 70 cm) mellett
a tekercsrendszer kornyezetének (furdiszap) vezetGképessége emiatt szamot-
tevéen hat az indikéciéra.

2. A fellépé karos iszaphatas és korlatozasdnak fobb mozzanatai

Az iszaphatds altal okozott kdros hatdsnak kikiiszobolése érdekében ja-
vaslatként (amerikai részrdl) szerepelt az indukciés szondatest gumielvalaszté-
uszonyos kialakitisa. Bz ugyan korldtozni képes az orvényiramcesatornik zaré-
dasat a farélyukban és eziltal csokkenti a zavaré indikéciét, azonban mint
mechanikai megoldas igen nehézkes; lassitja, veszélyessé teszi a szelvényezést
(bennszakadés).
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4. @bra. Haromtekercses indukeids 5. dbra. Haromtekercses szonda kutsugar-
szonda iranyt érzékenységi diagramja
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6. dbra. Kéttekercses rendszer kittengelyiranyt hatdsdiagramja

Az iszaphatas kikiiszobolésére H. G. Doll a 4. dbra szerinti hiromtekercses
szondakialakitist javasolja (4). Amint az a4brabdl kitlinik, egy szembekapcsolt,
a f6tekercshez kozel helyezett segédgerjeszt6 tekercs alkalmazisival a szonda
kozeli terében részleges kompenzalis van biztositva. Az igy biztositott kom-
penzilé hatds — az egyes kutsugar irdnyu érzékenységi komponensek bemu-
tatisaval — az 4. dbra szemlélteti.

3. A lyuktengelymenti szelektivitas biztositdsa; tobbtekercses rendszerek.
Az indukciés szonda gyakorlati alkalmazhatésiganak tovabbi fontos kritériuma
a kivant kuttengelymenti (Z iranyt) felbontéképesség biztositisa. Egy kétte-
kercses rendszer Z irdnyu érzékenységi hatasgorbéinek kvalitativ alakuldsit a
6. dbra mutatja (6).

Amint az 4brabdl kitiinik, a két tekercs alatt és felett levs térrész a tavol-
saggal exponencidlisan csokkend jelleggel, de egy tekercstavolsigig még je-
lentékeny hatast gyakorol az indikécidra.
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A tengelymenti felbont6képesség biztositasa érdekében tobb tekercs-
parbol allé csatolt rendszer alkalmazisiat H. G. Doll javasolta (4). Hérom
tekercsparbdl 4ll6, Doll szerint kialakitott szelektiv rendszert mutat be a 7.
dbra.

Az iszaphatéis kikiiszobolésére a rendszer — Doll javaslatinak megfe-
leléen — egy hetedik, a két f6 tekercs kozott elhelyezkedd tekerccsel keriilhet
k1egész1tesre

Az igy kialakitott csatolt rendszernél a fStekercsparral ellencsatolt két
segédtekercspar alkalmazasidval a lateroléghoz hasonlé szelektiv érzékelési
karakterisztika alakithaté ki, amint ezt a 8. dbra mutatja.
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7. abra. Hattekercses szelektiv 8. dbra. Hattekercses szelektiv rendszer
indukeiés szondakomplexum kuttengelyiranya hatasdiagramja

4. Az uzems frekvenica megvdlasztdsinak problémdja; a méréstechnikai és
Aramkori konstrukeiés kovetelmények kompromisszuma. A fentiekben ismer-
tetett médon kialakitott rendszer — béar elvileg teljes mértékben alkalmas a
kijelolt feladat megoldisira — a gyakorlati megvaldsitdsnil olyan sulyos
problémakat vet fel, melyek csak részlegesen, kompromisszumosan oldhatdék
meg s ezaltal a rendszer alkalmazisinak hatékonysiga nagymértékben korlé-
tozédik. A Doll-féle rendszer gyakorlati megvalésulisinil felmeriilé techmkal
hidnyossigok az aldbbiakban osszegezhetdk:

A berendezés — a moédszerhez igényelt viszonylag magas frekvenciatar-
tomdny miatt sziikségszerlien — lyukmiiszeres kialakitist. Ezért gerjeszto-
egységének teljesitménye viszonylag alacsony értékre korlitozott. Ismeretes,
hogy a mérGerssité bemenetre redukalt zajszintje — gondos konstrukei6
mellett is — 1—10 uV lehet. A stabil m{ikodéshez sziikséges 20 dB nagysag
rend(i jel/zaj szint biztositdsa tehat 100 xV nagysigrend{i minimélis bemend-
szintet kivan s az erssits ez esethben mintegy 60— 80 dB erdsitési kell legyen.

Nyilvinvald, hogy a soktekercses csatolt rendszereknél — minthogy a
fétekercspar hatdsdiagramjabél levondsra keriils segédtekercspar hatdsok altal
van biztositva a kivant érzékelési karakterisztika — adott kimend gerjeszt
jelszintnél a mérSerdsité bemenetén felléps hasznos jelszint 1ényegesen — mint-
egy nagysigrenddel — csokken. Minthogy a gerjeszt§ jelszint korlatozott, ez
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az effektus a mérdérendszer stabilitisinak rovisira megy, illetve a rendszer
méréshatérait, mérési pontossigit korlitozza, a mérési karakterisztika labili-
tasat idézi eld.

A fenti moédszerbeli korlatok a muszerkonstrukcmt arra kényszeritették,
hogy a miikodési frekvencia optimdlis folé novelésével szolgaltassik a sziikséges
bemend jelszintet (minthogy a becsatolt jelszint a frekvencia négyzetével nd).
Dachnov szerint a maximdlisan megengedhetd fels6 frekvencia hatar 20 KHz.
A soktekercses csatolt rendszereknél a méretezési kovetelmények azonban
Altaldban csak 35—40 KHz felett vilasztott iizemi frekvencia mellett elégit-
hetdk ki.

5. A rendszertechnikai kialakitds kompromisszumdbol adodé fébb miikodési
Hhidanyossdagok

Az iizemi frekvencidnak az optimdlis felett torténé megvalasztisa a gya-
korlati alkalmazéisban stilyos méréstechnikai problémékat vetett fel, s az induk-
«ciés rendszerek elterjedését mindeddig nagyban korlitozta, f6ként az aldbbi
két okra visszavezethetden:

a) A magas iizemi frekvenica mellett — az I. Maxwell-egyenlet értelmé-
ben — mdar az eltoldsi 4ramok hatésa is jelentkezik, a tér nem tekinthetd
kvazistacionariusnak. Igy. az & dielektromos &llandé értéke és annak
valtozdsa is jelentkezik a mérési indikdciéban. Az elektromos vezetSképesség
valtozésit igy ezen nem kivint hatéds érvényesiilése elhomélyositja. Minthogy
a viz, olaj e-ja jelentdsen eltérd s az e valtozasinak hatédsa az indikaciérél nem
valaszthaté le, a médszer egy felsG frekvencia hatar felett teljesen haszndlha-
tatlannd valik.

b) A soktekercses rendszer tekercsei kozott — a gyakorlati meg-
val6sitdsban — mindig fellép kozvetlen csatolds is. Annak érdekében, hogy a
kozvetlen csatolds véaltozasai téves indikiciét ne okozzanak, a mérSerGsits
fazisszelektiv kialakitdst kell legyen. Az optimalis felett megvalasztott lizemi
frekvencidn a kornyezet vezetGképességének véaltozdsa a becsatolt jel fizis
helyzetének viltozdsit vonja maga utdn. Ez a nem kivant effektus — fdzis-
szelektiv rendszer szﬁkségszerﬁ alkalmazisa folytdn — szuperponalédik az
indikécié amplitddéjara és ki sem kiiszobolhets indikécids torzitast okoz.

A fentiekben kifejtett elvi meggondolasok a vonatkozé alaposszefiiggések
bemutatisaval és mennyiségileg is igazohaték.

6. Az indukcids ellendlldsszelvényezd rendszert jellemzé fébb figgvénykapeso-
latok

Az indukcids rendszer vizsgilatinil a Maxwell-egyenletrendszer két alap-
egyenlete szolgaltat kiindulést.

I. rotH = z'-{-@ II. rot & = —3—B (2)
ot ot

7 — az elektromos &aramsfiriség vektor,
H — a mégneses térerfsség vektor,

E — az elektromos térerGsség vektor,

D — az elektromos eltolis vektora.



Az I. Maxwell-egyenlet alapjin felirhaté gerjesztési torvény:

gj £ Hdsf[z’+a—D)dF (3)
ot
F
A II. Maxwell-egyenletbdl levezetheté indukci6é torvény:
g 9
¢Eds=,—_deA (@)
! ot 9

Amint az egyenletekbdl kitlinik, a gerjesztd dram valtozasa dltal létrehozott
magneses térerdsség fiigg az elektromos permedbilitistél (D = ¢E) és a mig-
neses indukcié (B = pH) vdltozésa altal létrehozott elektromos térerdsség
fiigg a p mégneses permedbilitistél. Szapora valtozas, tehat nagy frekvencia
esetén ezek a tényez8k elhomdlyositjdk a kivant, o vezetSképességtol fiiggd
indikéciét.

Alacsony frekvencia és gyakorlatilag allandé méagneses permedbilitas
esetén a két Maxwell alapegyenlet a kovetkezd format olti:

. rotH —5 = I, rotE:—paa—iI (5)
T

/

.

9. abra. Kéttekercses indukeids szelvényezd rendszer

Ilyen feltételek mellett a fenti egyenletek alapjin egy gerjesztl és egy
mér6 tekercsbil allé tekercspar tere — a 9. dbra szerinti elrendezés mellett —
az alibbiak szerint irhaté le:

A tekercspar a 9. dbra szerint helyezkedik el a farélyukban. A d, 4tmérdji
(G) gerjesztbtekercs és a d,, &tmérdji (M) mérétekercs egymastol L tdvolsdgban,
koaxidlisan helyezkedik el a furdlyuk tengelyében. Az n, menetszamu (G)
gerjesztétekercsben f hangfrekvencids, szinuszos, 1 7 intenzitasu aramot kelt az.
(1) &ramgenerator. Az (G) gerjesztétekercs tere altal a farélyukban és kornye-
zetében keltett orvényiram az (M) mérétekercsben U ,, fesziiltséget indukal
s ezt a (2) erdsité kimenetén mér6miiszer jelzi.

Az igy kialakitott hengerszimmetrikus potencidltér az O, R, Z, @& koordi-
nita rendszerben irhaté le. Az O kezd6pont a tekercstavolsig felezé pontjabamn
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van. A teret az dbran feltiintetett d, négyzetes keresztmetszet{i elemi 4ram-
csatorndkra bontva a migneses téreré egy elemi csatornidban:

ny Agl, sin ot
H, =k 278 _ (6)
T /2
it (—— it zz]
2 :
ahol: A, — a gerjesztStekercs keresztmetszet,
I,sin ot — a gerjesztéaram,
k; — konstans.

A H, intenzitdast mégneses tér id6beli valtozasa dltal indukélt elemi elekt-

romotoros erd: :
a9y e dH AL fny Agr2l, cos wt

(&

Az E, elektromotoros erd hatdsara keltett dram az elemi aramcsatornaban:

(7)

§ ot dt

= E, s afrn,Agl, cos ot

2y [ AL ﬂ%
—_— R e S
od A [ 2

(8)

A dI, aram altal keltett magneses térerd a mérStekercs elhelyezési pontjaban:

his rdl, g ofr*ngAgl, cos wt d A

it BT AT AT

A mérétekercsben a mignestér id6beli valtozasa méréfesziiltséget kelt. Az indu-
kalt elektromotors erd kozépértéke:

(9)

ofPrin, Agnn, Al d A

de—=is =K-T-0dd (10)
55 273/2 Y 5 273/
b gl o i
2 2
és igy:
e, = KJ'ade,dz (11)
ahol: K — a szondadllandd,
T — a térparaméter.

A szondaallandé tehat:

2,
K = 7 PrgAdgn, Ay, (12)
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A T differencialis térparaméter értéke az egyes dramesatornak viszonyla-
gos helyzetének megfelelGen:

L rd (13)

BE, 273 279/
TR T
2 2
Egynemti kozeg esetén a mérétekercsben indukalt elektromotoros erd:

= Kaf 7d, = Ko (14)

Tehat a térparaméter integralértéke — Dachnov idézett miivében részletesen
is igazolva — egységgel egyenld.

7. A bemutatott osszefiiggésekbol levonhato alapvetd kiovetkeztetések

A bemutatott osszefiiggéseket attekintve megallapithat6, hogy az induk-
ciés rendszer tényleges méretezésénél, mmthogy az 4, A, tekercskeresztmet-
szetek a lyukatmérd miatt, a tekercshossz és Mgy T menets'iam a pontszeriiség
kozelitésének biztositdsa miatt az [, gerjesztéiram a lyukmuszer lehetseges
méretei miatt szigortian lehatarolt maximélis értékekkel birhat és csupan a.
jelfrekvencia magasra torténé megvalasztisival novelheté a bemeneti jel-
szint, a sziikséges jel/zaj viszony biztositdsa érdekében. Ez a megoldids azon-
ban, mint az alapegyenletek mutattak, azzal a karos kovetkezménnyel jar,
hogy a rendszer tovabbi paraméterek fiiggvényében jelentkezs zavarédindikéaciét
produkal, a mérési anyag értelmezése korlatozottd, széls6 esetben lehetet-
lenné valik.

A bemutatott probléma megoldasaként olyan rendszertani kialakitast
mérémiiszer kidolgozasa sziikséges, mellyel a kivint irdnyitott érzékelési hatas-
diagram nem mindjirt a bemeneti kapcsoknil jon létre. fgy a soktekercses:
csatolt rendszerek elvét elvetve olyan tobb fiiggetlen tekercsparbél 4llé komp-
lex rendszer alkalmazéisa sziikséges, melynél a kivint eredd hatisdiagram
csak az egyes komponensek erdsitése, elektromos feldolgozisa utédn jon létre,
az egyes részhatisok elektromos szuperpoziciéja utjan. Az indukciés méré-
eszkoz ilyen rendszertani kialakitdsa elvileg akar idGszétvalasztisos, akir
frekvencia szétvilasztisos moédszerrel biztosithaté. Minthogy a feladat a.
lényegesen egyszerlibb aramkori felépitésti, kisebb kapesoldsi elemszamot.
igényl8 frekvenciaszétvilasztisos modszerrel is megoldhat6, ez a megoldis
tekinthet6 optimalisnak. Igy megfelel6 rendszertani felépitésti, a méréstechni-
kai kovetelményeket jol Kkielégitd, frekvenciaszétvalasztisos médszerrel mii-
kods tobbosszetevés, fiiggetlenitett bemenetli indukceiés méréeszkoz kialaki-
tasdval oldhaté meg optimélisan a feladat.

8. Két- és hdromosszetevds frekvenciaszétvdlasztdsos rendszer elve
Kimutathaté, hogy a 6. édbra szerinti kuttengelyirinyu hatdsdiagram
ordindtametszetei a két tekercs kozott:

1
Pz 15
St (15)



a két tekercsen kiviil pedig:

5 ,
Tz, = = (16}

osszefiiggésekkel jellemezhetdk.
Helyezziink el a tekercspar tengelyének vonaldban, I > L tekercstavolsag-
gal egy tovibbi, gerjesztd és mérétekercsbdl 4ll6 tekercspart a 10. dbra szerint.
Az I tekercstavolsaghh kompenzilé tekercsparra irjuk els, hogy z tengely-
menti térparaméterének es6 szakaszatél szarmazé hatis egyenlS legyen a
fétekercs hatésdiagramjanak vonatkoz6 részével, amint ezt a 11. dbra szem-
Iélteti.

Z
f T Gs
. G
) R
/,.L’ L L)L

e |
7

10. abra. Két 6sszetevds indukeidés  11. dbra. Két osszetevés tekercsren dszer
tekercsrendszer eredd hatasdiagramja

Ekkor az alibbi egyenléség irhaté fel, a hatasdiagramok vonatkozé részei
alapjan:

Kf L4z + K fo-———-dz_K’ o dzt K’ (17a)
822 822 822
S B 2
Az egyenl6ség megoldésaként nyerjiik:
fPrgdmn, ALl = [Pn A, ALY (17b)

Es a fentiek teljes analégidjaként, tobb (n) tekercspart tartalmazé tekercs-

rendszer esetén:
X oA e AT =0 (18)

A fenti osszefiiggés alapjan barmely tobbtekercses rendszer méretezhetd tgy,
hogy a kiils6 tekercsparon kiviili z tengelymenti hatiskomponensek — egy-
mdsra szuperponalva — nulla eredét adjanak. Ezaltal a vizsgilati tér z ten-
gelymenti kiterjedése j6l deffinidlt és tokéletesen lehatirolhaté. Két tekercs-
parbél allé osszetett rendszer esetén a rendszer két osszetevijét két kiilonbo6zd,
/1 és f, frekvencidn gerjesztve — a (18) egyenlet kielégitése mellett — a tengely-
menti szelektivitds jol biztosithatd, és mindkét erdsité csatorna szidméara bizto-
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sithaté a sziikséges kielégits jel/zaj viszony. A két Osszetevs szuperpozicidja
a jel elektromos feldolgozisa — erdsités, esetleg diszkrimindlis — utan kovet-
kezik.
Az iszaphatés kikiiszobolése érdekében egy harmadik rendszer Gsszetevd
alkalmazisa sziikséges. [gy egy hiromosszetevss rendszer képes arra, hogy
mind a z tengelymenti szelektivitds, mind pedig az iszaphatas kikiiszobolésé-
nek kovetelményét kielégitse.
H. G. Doll és Poupon vonatkozé publikiciéja alapjan (4), (7) az iszaphatés
gyakorlati kikiiszobolését az alabbi egyenlség kielégitésével lehet biztositani:

Atn’n'znA-mnnmnlnfnz
T J2

5 =0 (19)

2

Az Osszefiiggés szintén jol lehetvé teszi a frekvenciaszétvalasztisos rendszer
alkalmazisit. Igy az iszaphatas kikiiszobolésére egy harmadik, f, frekvencidval
taplalt tekercsrendszer 6sszetevs keriil alkalmazésra. Az igy kialakitott harom-
Osszetevds rendszer elvi elrendezését a 12. dbra szemlélteti.

| e P

12. dbra. Haromosszetevds tekercsrendszer elvi elrendezése

9. A hdromadsszetevds rendszer megvaldsithatésdganak rendszertechnikai és
miiszertechnikai feltételer

Az igy kialakitott haromosszetevds, frekvenciaszétvilasztisos rendszer
elvileg kifogistalan megoldast nyujt a kielégit6 bemend jelszint biztositisiaval
és a fels6 hatarfrekvencia betartisival kapcsolatban felmeriilt problémik
tekintetében.

Praktikus' megvaldsitisanak értékét azonban nagyban korlitozzik a
rendszer frekvenciastabilitisival és amplitadéstabilitisival kapcesolatban
tamasztott szigort kovetelmények. A lyukhémérséklet hatésira a lyukmiiszer
gerjeszté egységeinek frekvenciastabilitisa és a gerjesztG-dramingadozis fel-
tétleniil tullépi a megengedhetd értéket. A tobbosszetevds rendszernél a frek-
vencidk és gerjeszt6 dramok értékének relativ valtozdsai ugyanis — a (18) és
(19) egyenletek értelmében — kozvetleniil befolyédsoljak az érzékelési karak-
terisztikat. :

A tobbfrekvencias rendszerek alkalmazhatésiga — az eddig ismert rend-
szertechnikai megoldisok mellett — a fentiek alapjan gyakorlati okok miatt
nem lehetséges. Nyilvinval6, hogy két vagy tobb fiiggetlen jelforras frekvencia-

64



stabilitds és kimené szinuszjelének szintingadozasa a kivant korldtokon belil
nem tarthaté, a lyukmiiszerek konstrukeids feltételei mellett.

A minden egyéb szempontbdl optimalis eredményt kindlé hiromosszetevds
rendszer alkalmazasa érdekében ezért olyan rendszertechnikai megoldas kiala-
kitdsa sziikséges, melynél az tizemi frekvencidk viszonylagos helyzetét kény-
szerkapcsolat biztositja és a kimend jelszintek szigortian determinaltak.

Ilyen miiszaki feltételeket kielégits, taldlméinyi jellegii indukcids vezetd-
képesség szelvényezd rendszer, illetSleg mérdeszkoz kidolgozisa folyamatban
van (az ELGI-nél), mely a kritikus frekvenciahatar alatt megvalasztott mi-
kodési frekvenciatartominyban kielégité érzékelési karakterisztika stabili-
tassal mikodtetheté. A rendszer, valamint tényleges és végleges aramkori
kialakitasa, mérési eredményei az eredményes kisérletek lefolytatasat kovetSen
keriilnek majd ismertetésre.

10. A rendszer alkalmazdsi kore

A mérési rendszer kiilonosen ajanlott alkalmazési teriileteként féleg az.
olajbazisu iszappal fart lyukak, valamint a viszonylag nagy ellendllasu el-
arasztott zénaval rendelkezé teriiletek mindsiilnek. Szelektiv jellegénél fogva
a rendszer kiilonosen alkalmas valamely irdnyitott &ramterti mérési médszerrel
tortént kombinalt alkalmazéisra. Kutatéfurasok komplex értelmezéséhez late-
rolég és radioaktiv tipust szelvényekkel egyiitt igen sok oldalti informacids
anyagot szolgaltat.
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