MAGYAR GEOFIZIKA VI. EVF. 2. SZ.

A geotermikus vizsgﬁlatok eredményei
Lengyelorszaghan

PLEW A S.

Szerzé vizsgalatokat végzelt a geotermikus gradiens meghatdrozasdara és elemezte annak értékeit.

A Lengyel Népkoztarsasag teriilletén egy hatarérték figyelheté meg a geotermikus gradiensben,
mégpedig a kismélységl keleti kristdlyos alaphegyséy teriletén.

A kristalyos alaphegység teriletén telepitett firdasokban 50 — 100 m|C° értéki gradiensek: figyel-
heték meg. Lengyelorszag egyéb teriileteire 33 — 49 m|C° kozitti gradiensek jellemzék.

Vizsgdalataindl szerzé olyan furdsokat haszndlt fel, amelyekben a geotermikus lyukszelvényezést
a furas leallitasa utan legalabb 15 nappal végezték el. A hémérsékletmérés hibaja tgy nem haladia meg
a +0,1 C°-ot.

A Ekiilonbozé kézettipusokndl megallapitotia a fajlagos héellendlldst, tovdbba megvizsgalta annak
valtozasat a porozitasi egyiitthaté wvaltozasanak fliggvényében.

Ugyancsak meghatarozta a héaramok értékét; ez ott, ahol a keleti kristdlyos alaphegység kis
mélységben taldlhaté, 0,9-10-° cal/em?® sec korul, Lengyelorszdg egyéb teriletein pedig 1,2-10-°
calfem? sec kirdl van.

A kézetek fajlagos héellendllasat a kézetmintdakon impulzusos médszerrel hataroztak meg, a
geotermikus gradienst pedig elektromos hémérék segitségével mérték.

Teomepmuueckue uccaedosanus ¢ IToabuwe npouseoouau 2aa6Hsim 06pasom A. Apymoscru
u E. Cmeny. Hccaedosanus xacaaucb u3mepeHull 2e0mepmuueckoll cmynenu 0As HECKOAbKUX
patioros IToaswu. Om 71953 2. aemopom npousco0amcest 2eomepmudecKue uUccAe006aHUA, 2AA6HbIM
00pasom ¢ yeablo VCMAHOGAEHUS 2e0MePMUYECKOl CmynenHu, npuyem 0cofoe 6HUMaHLE YOeaeHO
onpedeneHu0 y0eabH020 IMen.a06020 CONPOMUEAeHUS NOPOO a MaKyice menao8020 NOMOKA 3eMAL.

Auf dem Gebiete der Polnischen Volksrepublik ist ein Grenzwert des geothermischen Gradienten
beobachtbar, und zwar in der Gegend des in kleiner Tiefe befindlichen éstlichen kristallinen Grund-
gebirges. Man hat in den hier abgeteuften. Bohrungen einen Wert von 50 — 100 m|C® fur die Gradienten
erhalten, gegeniiber den fiir die iibrigen Gebieten Polens charakteristischen 33 —49 m|C° Werten.

Zur Untersuchung wurden nur die Daten solcher Bohrlicher benutzt, wo die geothermische
Kernung wenigstens 15 Tage nach der Einstellung der Bohrung ermittelt wurde. Somit hat der Mess-
fehler der Temperatur den Wert + 0,1 C° nicht iiberschritten.

Bei den verschiedenen Gesteinstypen wurden die spezifischen Widerstinde, sowie deren Aende-
rungen als Funktionen der Aenderung der Porosititskoeffizienten festgestellt.

Ebenso wurden die Werte des Wirmestroms bestimmt. Sie betragen etwa 0,9-10—° cal[cm*sec

auf dem Gebiete des zechstein kristallienen Grundgebirges und etwa 1,2-10~° cal[cm*sec auf den ibrigen
Gebieten.

Der spezifische Widerstand der Gesteine wurde auf Kernproben mit der Impulsmethode, der

g eothermische Gradient mait elektrischen Thermometern bestimmt.

Lengyelorszaghban a geotermikus vizsgilatokat féként A. Arctovszki és E.
Sztenc végezték. A vizsgilatok a geotermikus gradiens tanulményozisara ter-
jedtek ki Lengyelorszag néhany teriiletén. 1953 6ta a szerzd is végez geoter-
mikus vizsgalatokat, f6leg a geotermikus gradiens meghatirozisira. Kiilonos
gondot forditunk a kdézetek héellendllisanak, valamint a Féld héiramanak
meghatéirozasira.

A kézetek termikus jellemzbinek meghatdrozdsa

A kézetek termikus sajitossigainak meghatarozasira a szerz6 a Ljubimova
altal javasolt impulzusmddszert alkalmazta. A mddszer lényege abban 4ll,
hogy lemérjiik a mesterséges hdiram terjedési sebességét a kdzetben egy-
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mastol r tavolsigra levé két lyukban. Az egyik lyukba helyezziik el a
héforrast, azon keresztiill néhdny méasodpercen it dramimpulzust bocsitunk:
ez gyakorlatilag pillanatnyi h6forrast 1étesit. A masik lyukba helyezett h6méré
(héelem) és galvanométer segitségével regisztraljuk a hémérsékletnek a Qmax
maximalis id6ig valé novekedése idejét (fmax)- A Kapott fmax, @max értékek alapjan
meghataroztuk a kézetek termikus sajitossidgait.

_ Az 1. dbra mutatja be a kézetek termikus tulajdonsigainak meghataroza-
sara alkalmazott berendezés kapesolasi rajzat. A héforras (Gr) f = 0,6 mm-es
krém —nikkel vezetékbdl all, amely 3 masodpercen keresztiil 15 A-ig terjedé
arammal terhelhetd. A kisérletek soran alkalmazott dramerdsség: 12—13 A.
Az autétranszformatorrél a hevitére juttatott maximdlis fesziiltség 3 mésod-
percen 4t 50 V, 5 masodpercen at pedig 40 —50 V volt. A hevité sugara 0,031
cm, hosszisiga pedig 2 1 = 6,4 em. A mérésekhez a két héelemes eljarist al-
kalmaztuk (a héelemek mindségileg azonosak, réz-konstantin), ezek koziil az
egyik a mér6 (7)), a mésik az ellendrzd (7';) hdelem.

Tk

Hal 220V

ATr - autotraizzzformator
Tr - transzformadtor

X- - kapcsoloora

~/ - kapcsolo

—D- egyeniranyito

To = mérd termoelem

Tk - kompenzalo termoelem
kal - kalorimeter

ﬁ' w - galvanometer

1. dbra. A kézetek termikus tulajdonségainak mérésére szolgalé berendezés

A mérések soran a 7', hGelemet a vizsgilt magmintaba fart specialis lyuk-
ban helyezziik el, a T, h&elemet pedig vizzel toltétt kaloriméterben. A 7',
héelemet az eredeti ,,egyensulyi helyzetre” jellemz8 hémérséklethez viszonyi-
tott h6mérsékletnovekedés leolvasisara haszniltuk. A 7', héelem az elektro-
dinamikai er§ kompenzéliséira szolgilt, azzal a céllal, hogy a mérémfiiszer teljes
skalaja (maximdlis érzékenysége) legyen kihasznilhaté. Mér6miiszerként egy
4,9-10-° A/sk. o. érzékenységli galvanométer szolgalt.

Az ismertetett héforrds a szdmitdsok sordn nem tekinthet6 pont vagy
gombszertinek. Ezért esetiinkben a hémérsékletnek végtelen kozegben elhe-
lyezett végtelen hosszi, vékony forrds koriili megoszlisit megadé formula
hasznalhaté:

Oy = ———— exp

4acdat 7 4at J
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¢ — a hdékapacitas,

a — ahlbvezetképesség egyiitthatéja,

0 — a striség,

@ — a forras egységnyi hosszara es6 hé mennyisége.

¢
Az a és co értékeket a —— gyakorlati osszefiiggésbh6l hataroztuk meg

ot
az alabbi képlet segitségével:
2 =1
r e Qe
@max

a? =
4lmax

ahol: fm,xy — az az id6pont, amikor az adott pontban
0= Omax .

A Tp héelem és a kdzet kozotti kontaktust érintkezéssel, a héforras és a
kézet kozotti kontaktust pedig aluminiumoxid-porral biztositjuk.

Az impulzus idejét elektronikus 6raval regisztraltuk és ez 1—3 sec volt.
Az impulzus véges idGtartaméval és a magminta véges méreteivel kapesolatos
hatdsok 19,-ot meg nem haladé hibat jelentenek. Jelent&sebb az a hiba, amely
a koézetek termikus tulajdonsigainak meghatarozisiban a magmintafeliilet
hékisugarzasa miatti héveszteségek, tovabba a hevitének és a héelemnek a
vizsgalt kézettel valé nem idedlis érintkezése folytan meril fel. A hiba nagy-
sagat empirikusan hatiroztuk meg. Az alkalmazott képletek az alabbi alakban
irhaték fel:
R? 5l Ae1

s Al e e
4tmax @maxﬂR'

ahol az R és A értékeket kisérletileg hataroztuk meg.

A szerz6 a kézetek termikus tulajdonsigait Lengyelorszag jellegzetes
teriileteire hatarozta meg.

A tipikus kézetek koziil részletesen vizsgaltuk a lengyel készenek hd-
ellenallasat a hamutartalom fiiggvényében (Ap).

Megallapitist nyert, hogy a készenek fajlagos héellenallasa csokken a
hamutartalom novekedésével, nevezetesen az Ap = 39%,-os hamutartalomra
jellemz6 kb. 5,9 m-6ra/C°/kkal értékrdl az Ap = 299,-os hamutartalomra
jellemzé 3,9 m-6C°/kkal értékre.

Az észlelt Osszefiiggés a széban forgé paraméterek kozott linearisnak te-
kinthet§. Az eredmények altaldnos elemzésébél az kiovetkezik, hogy a téblas
teriileteken kibuvé kdézetek fajlagos héellenillisa nem sokkal kisebb, mint
Lengyelorszag egyéb teriiletein felszinre juté azonos kézeteké. Kivételt csak
egy, a Lengyel Téatra északi részén mélyitett fards kézetei képeznek.
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1. tablazat

Kézettipus m/6ra C°/kkal
A D T o o e N L N o o ety iy K. 0,24 - 0,26
A D[rTro5 et s e S e Tt st SRR PN BT il 8 S o AR AR S G Y A 0,22 - 1,07
TR BTN et ot s Aot e e L EOEE AN st Bre € oS, o8 e e 0,20 — 3,40
| 345 VS W M PR s e L2 ) (o S A AR b T O e e A 0,46 — 1,87
INTATER A 58 M M T i RIS Sl St N o, S o A0 0 N 0,62 — 1,02
12 (559703 3T A AT Te S o TSR0 1 Sl e o S o S Rl 0,20 - 0,89
1 e DM SR R L SR e O NV S o s, B o S ST 0,12 -0,34
Sz R ON . o oty A W L g e o o W (St BT N 0,52 — 1,54
R RO Y S o e e Tt STt o N W I o an e ile L el o Y ) 3,9 —-5,82

A geotermikus gradiens meghatdrozdsa

1904-ben F. Geurih (8) kozzétette a parausoveci furdsban kapott vizsgalati
eredményeit. Ezek az eredmények az els6 ismert adatok Lengyelorszigban a
geotermikus gradiens (H) meghatirozdsa terén. A kiilonb6z6 szerzSk altal
megiéllapitott H értékek olykor jelent6s mértékben eltérnek egyméstol. igy
példaul B. Brockamp (5) a lebai furdsban H = 64 m/C° értéket, a pisui furdsban
pedig 91 m/C° értéket szamitott. Ugyanakkor E. Sztenc a lebai firasra 36,4 m/C°
értéket, a pisui firasra pedig 70 m/C° értéket fogadott el.

A szerzd vizsgilatokat hajtott végre a lebai fardsban. E vizsgilatok ered-
ményeit a 2. tdabldzat tartalmazza.

2. tablazat

Vizsgalt mélységintervallum A m/C® 4atlag | C°/100 m 4tlag
1 531 LTIV o e ER I M S S e s o A e et g E 75,4 1,33
RIS 7k o o TR LRI o obc DI W) o et SRs e | o 4 75,6 1,32
(a0 S (1T NG ¢ vy O AU R B VT MR TR oo R Ere e e SO A 38,6 2,60

A tablazatban kozolt adatokbdl lathato, hogy H értéke 75,6 — 75,4 — 38,6
m/C° kozott valtozik. Az els6 két értéket kozvetleniil befolyasolja a kréta
(H=170,6 m/C°) és a tridsz (H = 56,1 m/C°) kbzetek fajlagos hiellenillasa,és
els6sorban a perm kézeteké, amelyeknél a termikus tényezs értéke 121,4 m/C°.
3300 m mélységig a geotermikus gradiens értékét a szilur és ordovicium ko-
zeteinek 31,8 ill. 32,5 m/C° értékii fajlagos hdellenallasa befolyisolja (ezek
osszvastagsiga 2000 m). A geotermikus gradiens viszonylagos értékvaltozasa-
nak a tédblazatban feltiintetett adatai magyarazatot nyujtanak arra, hogy
miért van eltérése a Brockamp, ill. Sztenc altal kapott értékek kozott. Broc-
kamp valésziniileg kb. 1000 m mélységig vizsgalta az emlitett farist és igy
kapta a H = 64 m/C° értéket, Sztenc pedig a mélyebb szintek vizsgalatit
hajtotta végre.

‘ Lengyelorszighan végrehajtott geotermikus vizsgalatok elemzése alapjan
példat mutatunk be a geotermikus gradiensnek a kdzetek litolégiajatol fiiggé
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valtozasara (3. tdbldzat). A 3. tablazat adataibol kovetkezik, hogy a H érték a
B. IG — 1 farisban a szilurra jellemz8 35,3-t6l a permre jellemzd 82,4-ig, ill.
a krétara jellemzd 122,3 m/C° értékig véaltozik. A 2. dbrdn a hémérsékletvilto-
zé4s gorbéje lathaté a mélység fiiggvényében, a B—1I. fardsra. Legnagyobb H
Srtékek a lajnei Zechstein késésorozaténal (83,7 m/C°), legkisebb értékek pedig

(23 4 G A5, 5 35 6 & 8L

&
240 0| n 12
500
&
S
=
1000
x
[
1500';1
2. «bra. Termikus lyukszelvénye-
zés a B-1 fardsban (Szudéta
elémonoklinalis)
1. tézeg, 2. dolomit, 3. zold és
vords agyag gipsszel, 4. kristdlyos
s6, 5. sziirke méarga, 6. sziirke,
mészkd, 7. anhidrit, 8. homokos 1900
-agyag, 9. homokké agyaggal, [Geo83-2]
10. a kézetek fajlagos héellenéllas-
v.é.lto.zésana.k gorbéje, laborz?.to- / B2 4 BEa7
riumi  meghatérozds  alapjan, ;
11. a geotermikus gradiens gor- B3 2 B35 E38
béje, 12. a hoémérsékletvaltozas B3 3 BE36 =K

a mélység fiiggvényében

az alleri Zechstein agyagsorozatinal (22,1 m/C°) vannak. Ugyanezen az abran,
osszehasonlitds céljabdl, a kézetek fajlagos hdéellenallasat is feltiintettiik.
A litolégiailag kevéssé valtozé képz6dményeknél nem lathaté jelentds valtozas a
geotermikus gradiensben. A lengyelorszigi geotermikus gradiens értékek ossze-
foglalasa céljabol az orszag térképén (3. dbra) felraktuk az 500-ig és 1000 m-ig
terjed6 mélységekre vonatkozé, atlagolt H értékeket. A széban forgéd térképen
néhany irodalmi adatot tiintettiink fel, éspedig azokat, amelyekbdl reprodu-
kalhaté volt a geotermikus gradiens az emlitett mélységekre. A 3. abrabol
lathaté, hogy nagyobb H értékek ott adddnak, ahol-a keleti kristalyos pajzs
kis mélységben telepiil. A kristalyos pajzson belil észlelhet6 nagyobb H érté-
keket igazoljik Beljakov adatai is a Belorusz SZSZK teriiletén mélyitett Polesze

3 17



3. tablazat

H m/C° C°/100 m

Td6szak ¥ Litologia Mélység m 4tlag 4tlag
fels6 és )
Kréta kozépso homokosagyag 255 — 469 122,3 0,82
malm agyagos pala,
dogger mészkd6, marga,
Jira lidsz agyag, homokkd 469 — 847 83,1 1,20

homokos agyag,
homokkd, mész-
k6 kozbetelepii-

Tridsz léssel 847 — 1205 96,8 1,03

maéarga, anhidrit
gipsszel, dolomit,

Zechstein vOrds agyagos
Perm voroshomokkd homokké 1205 — 1477 82,4 1,21

agyagos-pala,
mészkd, homo-

Szilur kos agyag,

Ordovicium konglomeratum 1477 — 1890,5 35,3 2,83
kvarcitos homok-

Kambrium ké 1890,5 — 2122 7132 1,29

Atlagérték 500 m-ig i - 255 — 500 80,3 1,24

Atlagérték 1000 m-ig 255 — 1000 80,6 1,24

Atlagérték 2122 m-ig 255 — 2122 66,7 1,50

—-——  ntabla szegelye
330 ~ _H érteke 500 m melységig

(300) - H- 1000 m mélysegig 3. abra. A geotermikus gradiens
S AT 1000 m-nel melyebbre térképe
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furasban, valamint a Balti-tenger kornyéki egyik farasban. Beljakov a poleszei
fardsban 86,4 m/C° értékli geotermikus gradiens értéket allapitott meg az
1000 m-ig terjedé mélységekben. A Balti-tenger kornyékén ez az érték 90,0
m/C°. (Itt nincsenek adatok a vizsgilatok mélységhatarira vonatkozéan.)

Meg kell jegyezniink, hogy a nyugat-ukrajnai kdolajteriileteken ugyan-
olyan nagysigrend{i geotermikus gradiensek észlelhet6k, mint Lengyelorszig
karpati kdéolajteriiletein.

A tablas teriileten kiviil nagy geotermikus gradiensértéket allapitottunk
meg a Z— 1 farisban (a Lengyel Tatra északi részén). Nevezetesen: 500 m
mélységig 52,8; 1000 m mélységig 56,7 és 2990 m-ig 53,4 m/C° érték adddik.
Az elemzéshez azokat a h6mérsékleti gorbéket haszniltuk fel, amelyeket max.
+0,1 C° hibaval kaptunk. A fris minimélis ,,nyugalmi’’ ideje 12 nap. A méré-
sek elektromos hémérsvel folytak.

A Fold felszini h8irama strliségének Lengyelorszig teriiletén torténd

meghatirozisara

ar
e
¥ dx

képletet alkalmaztuk; illetéleg, a rétegsor mentén véltozé gradiens esetében a

Ao siar
M hi
i=1—1_'¢'
képletet, ahol
h; — az i-edik réteg vastagsiga,
A, — a réteg hdvezetSképessége,

n  — a rétegek szama.

A foldi hGaramstiriiség meghatarozasa a kiilonboz6 teriileteken, a hémér-
sékletmérések és a hdvezetGképesség mérések alapjan lehetdvé teszi a nagy
mélységekben lejatsz6dé geofizikai folyamatok megismerését. A héaram stirt-
sége egy ponton a héforrasoktdl a furélyuk vizsgilt szakaszdban és az ez alatt
lev6 kézetek termikus tulajdonsigaitél fiigg. Ennek megfeleléen tehat olyan
paraméter, amely a foldkéreg mély rétegeire jellemzs.

Az atlagértéket a 30 C°/km atlagos geotermikus gradiensbél kiindulva a
kozetek emlitett 0,004 cal/sec. em. C° fajlagos héellendlldsa alapjan hatéroztuk
meg:

g = 1,2.10-% kcal/cm sec.

Az egész Foldre vonatkozéan mintegy 100 meghatirozist végeztek a
hé4ramra vonatkozdan.

1954-ben Birch kozolte a foldi héarammérések osszesitett eredményeit. Az
értékek a Csendes-6ceédni szigeteknél megallapitott 0,4 és a Nagy-Britannia
teriiletére megéllapitott 2,87.10-% keal/cm sec értékek kozott ingadoztak.

A 4. tablazatban kozoljuk a Fold kiillonb6z6 pontjaira megallapitott érté-
keket, amelyeket a szerz§ kiegészitett az 1954 utin kozzétett kutatisi ered-
ményekkel.
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4. tabldzat

K-jeltlés- |HOdramslirGiség kal/em? sec 10 6 . -
Orszég, kerillet, korzet, hely ben Az irodalom szerzéje
kozép intervallum
DELEATrka 0% i St 7 1,10 0,75 - 1,52 E. C. Bullard
L. J. Krige
DEICKATTO0! /s 16« 5o siota slaiars 4 1,31 £ 0,07 D. I. Gough
1,57 £ 0,09
Nagy-Britannia ......... 17 1,57 0,68 — 2,87 A. E. Benfield
E. C. Bullard
E. R. Niblet
Atlanti-6cedn ........... 5 0,98 0,58 - 1,42 E. C. Bullard
Atlanti-6cedn ........... 14 0,3 -85 R. D. Nason
W. H. K. Lee
Atlanti-6cean kozéps6 rész 1,2 —=1,54 J. Reitzel
Geward Robert
Oce4ni med.
Braziliatol USA-ig ..... 14 1,4
Atlanti-6ceani batség ko-
z6psb Tésze ........... 14 357 Geward Robert
Porto-Rico arok ......... 14 1,1% Geward Robert
Nyugat- és Dél-Hispaniola 3 0,96 0,7 -1,25
G W L N o L e R s 18 0,87 0,53 — 1,22 H. P. Coster
Japan (Honszu)
RO ) b o o B S, b o 1,49 Uyeda Seiya
21 163 e e i a2 S AR e R -k 0,74 Horsi Ki-it
ECAGZIINBEY o, 5 S ot e ey e 0,76 Horsi Ki-it
TR OO b A Sy e 0,91 Horsi Ki-it
3160V VL IR EE e LT A, Bl 8 0,96 0,69 -1,32 A. D. Misener
1,46 — 2,0 G. D. Garland
Resolute 6bél ........... 1 2,9 A. D. Misener
Németorsz. (NDK) ...... 13 0,6 —2,02 K. Schossler
J. Schwarzlose
ShEN i Ao G i R b OB 3 1,9 1,6 —-2,2 S. P. Clark
E. Q. Niblotz
USA
FALTOTNIA: icloke s oarstevs o s oid 1 1,29 A. E. Benfield
Kalifornia (Grand Valley) 1 0,89
K OlOTAAO (5rcisin o ors e sie lolinors s 1 157 F. Birch
Michigan ..........co0n. 1 0,93 F. Birch
Nyugat-Texas és
U MOXEEG o w5 e ararar et 11 1,1 1,0 —1,2 E. Herrin
H. Clark
Magyar NEK ol s 2 2,05 T. Boldizsar
3,03
Budapesh: -l o Ssm s 1,17 Galfi J.
Stegena L.
Matyésfold ............. 0,83 " Stegena L.
QOO P e e e Sidoiats 0,8 —0,9 S. A. Krashorskij
Belorusszia . .......o.ens 0,61 —1,47 D. G. Protasienja
R AUCAZIR | s e el pisate siste 0,82 E. A. Ljubimova

Lengyelorszig teriiletére nem hatiroztak meg a h8iram értékét, E. Sztenc
1,23-10° kcal/cm? sec-nak vette.
A szerzé meghatarozta a h6aram siriségét Lengyelorszig néhiny pontja-
ban. Az dram kiszamitdsira a furélyukban meghatirozott geotermikus gradiens
értékeket, tovabbid a magmintikon megéllapitott hévezetSképesség értékeit

hasznilta fel.
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Az alibbiakban példat mutatunk be a Szventoksiszk antiklinérium terii-
letén lemélyitett Z—1 farasban végzett szimitasokra.

Az érték meghatarozisira szolgilé fentiekben kozolt képlet az alabbi alak-

ban irhaté fel:

G = G- Xy

9. tablazat

Fajlagos h6vezet6képesség

Kdzettipus

Mélység m kal/cm sec C°
1. 250 — 390 gzggigg Sotétsziirke agyag homokkdvel
kéz6pérték 0,00400
2. 390 - 605 g:gggé; Agyag homokos-margas
kozépérték 0,00358
o 006200 D Uads Konglomerat és cementalt
0,00358 h Lké
0,00346 PP
kozépérték 0,00346
4. 900 - 1320 0,00306 Agyag, agyagpala és palés
0,00309 4
0,00294 oaren
kézépérték 0,00303
5. 1320 — 1456 0,00379 1l D B
0,00367 Mérga és palas marga
kozépérték 0,00373
811450+ 1743 gzggggi Mészké, méarga, agyagpala
0,00293
kozépérték 0,00286
7. 1743 — 1937 0,00300 % -
0,00286 Marga, mészké
0,00293
— 9205
VAR T = 2050 3:383;; Mészké, tomott, szirke
0,00342
180 000
Konépériék
14 000 21 500 11 300
+ e, ——
0,00400 0,00358 0,00342
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ebben az esetben:

2k ‘
A j=1 a — Gihy +Gohy+ . . . +G LA,
; hi | Ry b, : S
— = L v DNy
£l )'i+1 ln i=1
ahol Gy, G, ... G, a geotermikus gradiens szakaszos értéke a h,, ... h, vastag-

sagu szelvényszakaszokban.
Az 4llandé geotermikus gradiens értékii szakaszoknal t6bb meghatarozast

végeztiink a fajlagos héellenallasra.
Ezeket a meghatirozdsokat az 5. tdbldzat tartalmazza. Hasonloképpen
" szamitottuk ki a h6aram értékét Lengyelorszig mas teriileteire is.

- Kisebb értékeket (0,8 —0,98-10-¢) kaptunk azokban a farasokban, ahol a
kristédlyos alaphegység kis mélységben van (tablas teriiletek), nagyobb érté-
keket (1,32-10-6) pedig Lengyelorszig egyéb teriiletein. Kivételt képez a
Tatraban mélyitett Z—3 furas, amelynél az érték:

q = 0,92-10-6 cal/cm? sec-nak addédott.

A végrehajtott mérések és a méréseredmények elemzése alapjin az aldbbi
kovetkeztetés vonhaté le: a geotermikus gradiens értékei kiilonbozdk a kis
alaphegység-mélységii teriileteken (tablds teriiletek), ill. az egyéb lengyelorszagi
teriileteken. Ez az eltérés azzal magyarizhaté, hogy a kézetek fajlagos héellen-
allasa is eltérd a kis alaphegység-mélységii teriileteken, ill. az egyéb teriileteken,

Py irp

tovabbé, hogy eltérck a foldi haram értékei.
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