A Fold geotermikus zéomainak
geofizikai vizsgalata

SCHEFFER VIKTOR

A Karpat-medencék zéndjdnak szeizmoldgiui adatok alapjan megszerkesziett foldkéregvastagsdf
térképét txnulmdnyozvdin megdllapithaté, hogy a geotermikus mélységlépesé e terileten tapasztalt regio-
ndlis vdltozdsa a féldkéregvastagsdg vdltozdsait koveti.

A Féld tobbi geotermikus zéndinak gravitdciés anomalidil, szeizmoldgiar viszonyait, héflurus-
értékeit vizsgdlva az tapasztalhaté, hogy helyenként nem a Mohoroviéié felilet kis mélységben fekvé-
séhez, hanem a fels6bb diszkontinuitdsi feliilelek viszonylagos felemelkedéséhez kitittek a normdlisndl

nagyobb héfluxusi teriiletek.
A Fold néhdny, kontinentdlis méretii mélytoréselk mentén taldlhatéd geotermikus zémdja pedig
azt bizonyitja, hogy egyes geotermikus zéndak e mélytorések teriletén keletkezlek.

IIpu usyueHuu Kapmor pacnpedeneHust MOWHOCMU 3eMHOU Kopyl 6 30He Kapnamcxux 6acce-
H06, NOCMPOeHHOU NO CelcMo02UdeCKUM OQHHBIM, 0MMeuaemes cognadeHue pecloHaAAbHO20 U3-
MeHeHUS 2e0MmepMUUECK020 epaduenma, XapaKmepHoz2o 048 OaHHOI meppumopuu, ¢ U3MeHeHUeM

MOWHOCIMU 3¢ MHOTL KOD®L.
AHaausupysa aHoOMaauu NOAS CUAbL MANCECNU, celicMon02uYecKUe YCAOGUS U GeAUYLIHbL

menAao8020 Nomoxa Opy2ux 2€0MepMUYECKUX 30H 3eMAU BbIACHAEMCS, UIMO 30HbL € NOGbILLEHHVIMU
Nno CpagHeHUr) ¢ HOPMAAbHBIMU 3HAUEHUSAMU ITENA06020 NOMOKA Mecmamu NpuypoyeHsl He K
yuacmgam ¢ Heboabiuumu 2aybunamu sanse2anus nogepxHocmu Moxoposuuuua, a K 30Ham om-
HOCUMeAbHBIX NPUNOOHAMULL PA3PbIGHLIX GEPXHUX 20PUSOHMOS.

[p Sue 2comepmuueckue 3016l 3emau, pacnoaearyjuecs no 2AYGUHHLIM PA3A0OMaMm KOH-
MuHeHMaAbHo20 Macwmaba ceudemeabcmeyom 06 006paso6aHuUll OMOEAbHBIX 2e0MepMUUecKUX
30H 6 06aacmul NOYOOHBIX 2AYOUHHBIX PA3A0MOE.

Die Karte der Erdkrustenmdchtigkeiten der Zone der Karpathenbecken, welche auf Grund von
seismologischen Daten zusammengestellt wurde, beweist, dass die regionalen Aenderungen der geo-
thermischen Tiefenstufe dieses Gebietes die Aenderungen der Erdkrustenmdchtigkeit widerspiegeln.

Die Untersuchung der Schwereanomalien, der seismologischen Verhdltnisse, die Werte des
Wirmestromes der anderen geothermischen Gebiete der Erde bringt uns zu der Feststellung, dass einige
geothermische Gebiete nicht zu einer Hochlage der Mohorovicic- Fldache, sondern zur relativen Erhe-
bung der uber di-cer liegenden Diskontinwitdtsflachen gebunden sind.

FHinige geothermische Zonen, welche sich auf Gebieter, grosser Bruchflichen von kontinentalem
Awusmasse befinden, beweisen, dass sich dieselbe entlang dieser T'iefbriiche gebildet haben.

Az elmult években végzett geotermikus vizsgilataink megéllapitottak,
hogy a Karpat-medencék centralis zéndjaban a geotermikus mélységlépesének
egy atlagosan kb. 20 m/[°C-t kitevd regionalis minimuma van.

E geotermikus anomaélidnak a foldkéreg vastagsig véltozasaihoz viszonyi-
tott helyzete tanulmanyozésa céljab6l megszerkesztettiik az 1. dbrdnkat, mely-
ben a foldkéreg vastagsagat tiintetjiik fel a Karpat-medencék zénajaban szeiz-
moldgiai adatok alapjan. E térképre a regiondlis mélységlépcsé valtozasait is
felvittiik.

A térképen a Mohoroviti¢ feliilet mélységvonalai 10 km-es szintkiilonbség-
gel nyertek feltiintetést.

Megszerkesztéséhez figyelembe vettiik a Karpat-medencék és az ezeket
ovezd teriiletek 9 orszdgaban eddig megéllapitott foldkéreg vastagsig értékeket
a kovetkezd forrasok alapjan:
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A Mohorovicic feliilet mélysége

t-medencék zéndjaban, a geotermikus mélységlépesé

értékeinek feltiintetésével, Scheffer Viktor szerint
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Magyarorszag teriiletén Bisztricsany E. és Csomor D. (2) az 1956-0s Duna-
haraszti-i-foldrengés adatainak feldolgozasa sordan nyert 33 km-es értéket. A szer-
z6k a kiértékelés végkonkluziéjaként emlitik meg, hogy ,,Helgolandtél Haslach
felé a granitréteg kivastagodik s eredményeinkbdl gy latszik, ez a kivastago-
dés a Karpat-medence felé is folytatdédik.”

A magyarorszagi foldkéreg vastagsaganak egy masik meghatérozéasat Cso-
mor D. és GalfiJ. végezték el az 1951. évi négradi foldrengés adatainak kiérté-
kelése alapjan. Eszerint ,,a Magyar Medence teriiletén 34 — 39 km vastag kéreg
-adédik.” B munka fontos megallapitidsa, hogy ,,a kéreg a medencében véko-
nyabb, mint a Karpatokon tul.”

Az Alf6ld D-i része, a K-i és D-i Karpatok és a Havasalfold teriiletére esd
adatokat a Romén Népkoztérsasig Tudomanyos Akadémiija Szeizmolbgiai
Osztalyanak elnoke, G. Petrescu professzor bocsatotta rendelkezésiinkre. Ezek
-a kovetkez$ foldkéreg vastagsig adatokat szolgaltatjik:

Az 1959-es temesvari foldrengés G. Petrescu, C. Radu és P. Jonescu-Andrei
altal feldolgozott adatai 44 km mélységben hataroztak meg a Mohorovi¢ié fe-
lilletet a Nagy-Alfold e DK-i szegélyzéndjiban (4).

G. Petrescu és C. Radu (5) a C. E. S. (Commission Européenne Seismolo-
gique) 1962 szeptemberében megtartott jénai kongresszusa szdmara Ossze-
allitottak a foldkéreg vastagsaganak roman teriileten ezideig megallapitott ér-
tékeit.

A Mohoroviédi¢ feliilet mélysége

Bucuresti zénajaban kozépértékben 61 km
Cimpulung o - 57 km
Jasi e L8 -3 46 km

Vrancea-Focsani korzetében pedig, a Déli-Karpatok legkeletibb, a Keleti-
Karpatok legdélibb részében, a karpati iv délkeleti szakaszan kozépértékben
72 km-ben nyert megéllapitast. A felhasznalt forrasmunkéakat irodalomjegy-
zékiinkben tiintettiik fel (6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 4, 13, 14, 15, 16 és 17).

A bulgériai, Sz6fia kornyéki <50 km-es foldkéreg vastagsag érték 1. Pet-
kov és E. Grigorova (18) munkaja alapjan nyert feltiintetést.

Az Orosz Téabla délnyugati sarkdnak 40 km-es értékét, valamint az EK-i
Karpéatok elSterének 45 km-es foldkéreg vastagsidgit A. A. Boriszov és G. 1.
Krugljakova (19) tanulményaban kozolt foldkéreg szelvénybél vettiik 4t.
E szelvény gravitéciés adatok alapjan késziilt, a Karpataljan mar 35— 40 km-es
Mohorovi¢ié felillet mélységgel szamol és valészintinek tartja annak a Pannon-
medence kozponti zéndja felé tarté tovabbi felemelkedését.

A Wien kérnyéki 45 km-es értéket a V. Conrad altal az 1927-es Schwadorf-i
foldrengés adatai feldolgozasabdl vettiik (20).

A dél-csehorszagi 35 km-es értéket A. Zatopek professzor szives kozlése
-alapjan (21) tintettik fel.

A Német Demokratikus Koztarsasag D-i részére jellemzs 29 km-es értéket
W. Ullmann, a jénai Institut fiir Bodendynamik und Erdbebenforschung der
Deutschen Akademie der Wissenschaften munkatarsa kozolte veliink (22).

A Bajor-Alpok el8terében feltiintetett Alz-Salzach-i (33 km), Hofkirchen-
Schwindegg-i (29 km), Ostermiinchen-Mangfall-i (32 km), Immenstadt-i (36 km)
és Mindelheim Nord, Kaufbeuren Nord-i (31 km) kéregvastagsig értékeket
H. I. Liebscher (23) értekezésébdl vettiik at. '
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Az észak-olaszorszagi, Cansiglio-i 45 km-es éntéket P. Caloi (24) értekezé-
s6b6l vettiik a4t. A Salo-i 60 km-es és a Gran Sasso d’Italia alatti (ez utébbit a
roméniai Jasi értékével egyiitt a térképen nem tuntettiik fel), gy szintén 60.
km-es foldkéreg mélységértékeket D. di Filippo és F. Peronaci kiértékelésébsl
vettiilk at (25).

A Jugoszlavia tengerparti részének 3 vastagsag értékét, a Cavtat-i 39 km-es,
a Niksic kornyéki 41 km-es és a Titograd melletti 44 km-es vastagsdgokat M.
Roksandic (26) graviticiés anomaliakbdl szamitott értékei adjik.

A Karpat-medencék zénajanak szeizmoldgiai adatok alapjan megszerkesz-
tett foldkéreg vastagsag térképét tanulményozvan, megallapithatjuk a féld-
kéregnek a teriileten valé nagymértékli kivékonyodasat.

A szeizmolégiai adatok szerint a Mohorovicié felillet mélysége a Magyar-
Medence alatti foldkopenymagaslat centrdlis zénajaban 33 km.

E foldkopenymagaslattél minden iranyban a Mohoroviéié feliilet erds el-
mélyiilése 4llapithaté meg. Az elmélyiilés mértéke Brassé k()myékelg kb.
40 km, az Adriai-tengerig Kkb. 30 km, az EK-i Kérpitok el6teréig és a Béesi
medencéig kb. 10 km A Bécsi medencétsl a Cseh Masszivum irdnyaban, E és
hNy felé kb. 20 km-t emelkedik a foldkopeny felszine. DK-en a Balkan-hegység
és az Adriai-tenger kozti teriileten kb. 40 km koriili 4llandé mélységben foly-
tatédik DK felé a foldkopeny relative magas teriilete.

A Karpat medencék zénajanak ezen, szeizmol6giai adatok alapjan szer-
kesztett foldkéregvastagsag térképét tanulmanyozvan megallapithatd, hogy a
geotermikus mélységlépesS e teriileten tapasztalt, regionalis valtozasa a fold-
kéregvastagsag valtozasait koveti oly értelemben, hogy a foldkopeny felszin-
hez kozelfekvé magas zénajanak a geotermikus mélységlépesd Karpat-meden-
cebeli minimum zénéja felel meg.

£ 3
2 Geo60-2]
3
2. dbra. A Karpat-medencék foldkéregvastagségai a mediterrdn lanchegységek tektonikai

séméjaban

Jelmagyardzat: 1. vergencidk, 2. izosztatikus depressziék, 3. a Mohorovici¢ felillet mélysége km-ben az Alp-Karpst
vonulat bels6 medencetvében
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A 2. dbrankon a foldkopenyfelszin 10 km-es mélységvonalait berajzoltuk a
Kober-féle mediterran lanchegység séméba. A rajz kozvetleniil érzékelteti az
an. ,,kozbiilsé tomeg” -nek megfelel6 foldkopeny magaslatot, valamint ez utébbi-
nak a hegységképzddési vergencidkkal val6 Osszefiiggését.

E tanulményok eredményei azt a feltevést valdszintsitik, hogy az oroge-
nezis folyamata és a foldkopeny felszinének domborzata kozott szoros ossze-
fiiggés van.

A Foldkozi tenger Ny-i medencéjével kapesolatos szeizmolégiai tanulma-
nyok (24) a gabbro és a peridotit kéreg emelt helyzetét mutattdk ki e teriilet
keleti, a Tirréni-tenger altal 6vezett olaszorszagi zéndjaban. A larderelloi, Monte
Amiata-i, Viterbo-i, Tolfa kornyéki és E.-szardiniai geotermikus zénik e fold-
kopeny magaslat K-i részén fekszenek (27, 28, 29, 30).

A geotermikus 6vekben természetes vizgdz, vagy melegviz kutatés célja-
bél végzett geofizikai felvételek sok esetben mélységbeli torések felkutatasit
célozzak. Azonban 4ltaldnossagban megailapithaté, hogy a Fold geotermikus
z6néi a foldkéreg mélységbeli részének regiondlisan emelt helyein teriilnek el.
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3. dbra. Egy, az'Atlanti hatsdgon &t fektetett Graf-féle tengeri graviméterrel mért szelvény
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4. dbra. A Fold geotermikus z6nii

A foldkopeny felszinének, vagy a foldkéreg diszkontinuitésos feliileteinek
regiondlisan magasan fekvd részei, a kornyezetiiknél nagyobb stirtiség értékeik
kovetkeztében, regiondlis gravitdciés maximumokként jelentkeznek.

A 3. dbrdnkonegy,az Atlanti Hatsagon at fektetett, Graf-féle tengeri gravi-
méterrel mértszelvényt mutatunk be, annak geolégiai értelmezésével egyiitt (31).

Mivel a foldkéreg mélyebb és altaldban kompaktabb rétegeinek hévezets-
képesség értékei nagyobbak, mint a felszinhez kozelebb fekvé rétegekben, a
foldi hGaram magasabb értékii a mélységbeli rétegek emelt részeinek zéndjaban.

Nason és Lee (32) egy altaluk 1962-ben Martiniquet6l a Kanari-szigetekig
az Atlanti Ocedn 14 pontjan it meghatérozott héfluxusszelvényt kozolnek.
A megallapitott értékek 0,3-t6l 6,5-10-% u cal/em?[sec kozottiek. A magas
értékek kb. 200 km szélességben az Atlanti Hatsagon talaltattak, az alacsony

értékek pedig a Hatsidg szédrnyain, az , Fast Pacific Rise,
K-i héatsidgahoz hasonléan.

”

a Csendes Ocedn

I. R. Elizondo (27) az Egyesiilt Nemzetek 1961-ben, Rémaban megtar-
tott geotermikus konferencidjinak el6adéja, a Fold geotermikus zénaival kap-
csolatos osszefoglald jelentésében a kiovetkezd kérdést teszi fel: ,,In areas with
volcanic Pliocene to Recent rock, lacking superficial hydrothermal manifesta-
tions, what will be the possibilities of finding commercial steam in the subsur-

face 27

G. Bodvarsson (33) pedig ugyanezen jelentésben allapitja meg, hogy mind-
amellett, hogy a Fold ismert magas h8mérsékletli geotermalis telepei fiatal
vulkédni tevékenység zéndihoz kotottek, a termdalis aktivitds korantsem oly
gyakori, mint a vulkanizmus. A viszonylag nagyszamu foldi vulkdnhoz csak
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felt{inden kevés jelentés termalis zona tartozik. A kovetkezdkben, a Fold geo-
termalis zéndinak geofizikai vizsgdlata eredményeivel akarunk 1. R. Elizondo
kérdéseire felelni és egyuttal geofizikai kritériumot adni az eddig ismeretlen
geotermikus z6énak felkutatasara.

A Kéarpéat-medencékben, valamint a Foldkozi-tenger nyugati részén szer-
sott és az eléz6kben ismertetett tapasztalatainkat vesszilk alapul és vizsgilab
targyava tessziik, hogy azok a Fold termalis zénaiban 4ltalanos érvénytiek-e.

A 4. dbrdankon a Fold geotermikus z6ndit tiintettiik fel, I. R. Elizondo és a
Larderello Vallalat osszeallitdsa alapjan.

Urry (35) 1949-ben megjelent munkéjaban a foldi héaram valtozésat a
kovetkezGképpen magyardzza:

,,The heat from the interior must flow through the outer crust and in so
doing, it affects the temperature of the upper surface layers of the earth. This
temperature will not be uniform but will vary with the termal conductivities of
the various materials in the surface and near- surface of the crust and with
their geometric distribution.”

A foldkéreg mélyebb és a felszinkozi rétegeknél altalaban nagyobb strii-
ségli és hovezetGképességil részeinek emelt z6nairél a gravitacios anomalia kép
ad tdjékoztaté képet.

Az 5. dbrdnkon a Fold 5° X 5°-os teriiletekre szamitott free-air anomélidinak
1959. december 31-ig megallapitott térképét mutatjuk be, melyet W. A. Heis-

" kanen (34) adatai alapjan a Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
szerkesztett meg, 10 mGal-os értékkozzel.

Elismerjiik, hogy a foldkéreg nagy szerkezeteinek megallapitdsira az izo-
sztatikus anomalidk alkalmasabbak a free-air anomalidknal, melyek a to-
pografia hatésa 4ltal jobban befolyasoltak az elGbbinél. Azonban a Fold izo-
sztatikus anomalia térképe még nem készilt el, az izosztatikus anomaélidkat
egy térképen bemutatni egyel6ére még nem tudjuk, ezért a kiilonboz6 teriiletek
vizsgalatdhoz a kiilonbozd, eddig megszerkesztett, teriileti szempontbél loka-
lis izosztatikus anomélia térképeket vettiik figyelembe.

A Fold geotermikus teriileteirsl szerkesztett 6. dbrdnkon feltimtettik: a
10 mGal-nal magasabb free-air anomélidk teriileteit, a Fold ismert geotermikus
£6n4it I. R. Elizondo és a Larderello Vallalat osszedllitasa alapjén, a foldi h6aram
2,0 p caljcm?[sec-nal magasabb értékeit, a W. H. K. Lee altal 1963 elejéig be-
gytijtott 780 héfluxus mérés adatai tekintetbevételével (36) és a Foldon
1904-t61 1952-ig észlelt 7-es magnitudénal nagyobb sekélyfészkii foldrengések
epicentrumait C. F. Richter, és B. Gutenberg szerint (37).

Ezen adatok egybevetése és analizise nagymértékben hozzajarul a Fold
geotermikus z6néi nagyszerkezeti megismeréséhez.

Ha az amerikai kontinens geotermikus zénainak helyeit a gravitacios kép-
pel hasonlitjuk ossze, megéallapithatjuk, hogy az Egyesiilt Allamok, Mexiké, El
Salvador mind a 14 geotermikus teriilete, valamint a dél-amerikai geotermikus
zénék is az igen kifejezett, egész Amerikan végig vonul6 gravitdciés maximu-
mon fekszenek. (A graviticiés anomélidkkal val6 ssszehasonlitas a Nemzetkozi
Geodéziai Asszocidcié Izosztatikus Intézete éltal kiadott izosztatikus anomé-
lia térképekkel (38) is elvégezhetd.)

A Hawai-i geotermikus zéna szintén gravitdciés maximumon fekszik.
Izland geotermikus teriilete pozitiv gravitaciés anomalidnak felel meg. A mar
emlitett Foldkozi-tenger Ny-i medencéjéhez tartozé E-afrikai geotermikus z6-
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nan kiviil meg kell emlékezniink
az E-olaszorszagi Colli Euganei
és Monti Berici termikus z6énarél
is, amely egy izosztatikus maxi-
mum gerincén fekszik (39).

Az e teriileten végzett gra-
vitdciés és szeizmoldgiai vizsga-
latok a Fold granit kérgének
emelt zdénijat mutattdik ki (40,
24, 25).

A Japan-szigetek igen érde-
kes izosztatikus anomalidit Heis-
kanen tanulmanyozta és dolgozta
fel (41).

Ezen anomalidknak a 20 ja-
pani geotermikus zdénaval valé
egybevetése. azt mutatja, hogy
azok teriiletileg jol egyeznek.

A Szovjetuniébeli Kamecsatka
geotermikus teriiletének gravita-
ciés anomalidi még nem publikél-
tattak. Azonban az e teriileten
1957 —1958-ban végzett geofizi-
kai felvételek eredményeibdl (42)
megallapithaté volt, hogy a
Kurili-szigetek ive alatt, a Japan-
szigetek aldl jovet a granit kéreg
Depressziok egy tetézéndja huzédik Kam-
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Geok0: tobbi geotermikus teriilete szintén
7. dbra. A kelet-afrikai 4rokrendszer klt’e.r]edt ]el?ntos graVItaC}OS R -
R. W. Girdler szerint mélidkon és azok periféridjan

helyezkednek el.
A keletafrikai két ismert geotermikus teriilet nincsen markans gravitdcios
anomadlidkkal jellemezve, hanem az ismert, a 7. dbrdnkon bemutatott (43) af-
rikai arkok mélytoréseihez kotott.

Foldrengési epicentrumok és geotermikus anomdlidk.

Gutenberg szerint a foldrengéseket a hdenergia okozza. A foldrengési epi-
centrumoknak a geotermikus anomadlidk zénaihoz viszonyitott helyzete ezt a
feltevést megerdsiteni latszik (8. dbra). _

A foldrengési epicentrumok éltalaban a foldkéreg regiondlis felemelkedé-
geinek szdrnyain vannak.

A Fold legnagyobb szeizmikus éve az tn. ,,Circum Pacific belt”, a Cape
Horn-t6]1 Alaskaig D-és E-Amerika Ny-i partjat koveti, majd innen az 4zsiai
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kontinens K-i partja mentén Japanon és Indonézian 4t Uj-Zélandig szegélyezi
a geotermikus anomalidk teriileteit.

A 6. dbrankon csak a 7-es magnitudénal nagyobb rengési epicentrumokat
tiintettiik fel. A kisebb magnitudék tekintetbevételével megéallapithatd, hogy
mint jelentSségben mdsodik, a Csendes Ocean foldrengéses zéndja utin az a
széles, K — Ny-i szeizmikus sav kovetkezik, amely D-izsia, magas hegységei-
t6l a Foldkozi-tengeren at Gibraltarig terjed (44).

A harmadik hosszl szeizmikus 6v az Arktiszt6l az Antarktiszig az Atlanti
Hatsagon at vonul, a negyedik foldrengési 6v pedig a kozép-indiai hatsagtol
huzédik K-Afrikdig. Kisebb foldrengéses teriiletek az Atlanti- és Csendes Ocean
szigetcsoportjait veszik koril.

Mar ez az egyszerdi leirds is kimutatja a geotermikus zénék és a foldrengé-
ses teriiletek kapcsolatat.

Meg kell emliteniink hogy a foldrengések 809,-a a Csendes Oceén térségé-
ben, 15%-a pedig a Himalaya és az alpi hegységrenszer teriiletein pattan ki.

Foldi héarammérések
Geotermikus szempontbdl nagy figyelmet érdemelnek W. H. K. Lee ossze-
“foglalé munkai. Ezek kozill az 1963 elején Osszedllitott ,,Heat flow data ana-
lysis” 634 héfluxusmérés eredményeit kozli, melyek koziil 78 van a kontinen-
seken és 561 az bceanokon.
Lee ezen analizise alapjan a foldi h6aram kozépértéke 1,5+0,15 pu calf
cm?[sec. Ebbdl a kontinensek kozépértéke 1,43 u cal/em?[sec, az écednok ko-
zépértéke pedig 1,65 p cal/cm?[sec.

270°_283° 300° 315° 330° 345° 0° {5° 30° 45° 60° 75° 90° 105° i20° 135° 150;_ 1657 180° 195° 210° 205¢ 240° 258" ;‘70-
[T [ 1] [ TTT1] [T] [T]
Fa
E [ & T
| ;.br P M d4 8 3 AT g ) 3
- { o d o 1] I* 1 41 ” NS,
d a8 3 P o
Y Vi 2] | f 1
1]1]3]5] <] 13]2]4]1 K 5 [ 2)
4 A = 121 1
11 £1 12 1]3]1 E) [r 1]1]3] ] ,
1T 1 N0 B 2[1
:S 2 T T 0% IEL' =A%
= 1741l » re | FIfan 1
o9 Jr A \ 1 212 ] ZRSA Y
= 37117 T 1N 16} 1 1
3 N N 1371717 4 T Z s
o3 - i3 L3 el
417 ~ g1 T T i | e
y ) KIEIKIF - .“.uzzt ’I EIE I W n
i1 OnEENA] TTTEL M 5
[} A 11t
T I il
- ARANREN 1 PG 117
[ 1] «HE NG ORAGE 1 |
T 7 [ 1 11 [nn }“-
7 P 1 1] 1
- : 1
1
111 1
aIs: I ]
s !
270° 285° 300° 315° 330° 345° 0° 15° 30° 45° 60° 75° 90° 105° [20° 135° 150° 165° 180° 195° 210° 220° 240° 255° 270
[Gea0-9]

9. dbra. A F6ldén 1963 juniusdig végzett 757 héfluxusmérés teriileti eloszlasa 5° x 5% os
teriilleteken Lee és MacDonald szerint

12



1963 juniusdban mar t6bb mint 900 héfluxus mérés adatai dlltak Lee ren-
delkezésére (45). Ezekb6l 757 hasznéltatott fel, melyekbél 92 volt kontinentdlis
és 665 6ceani mérés. Ezek teriileti eloszldsat 5°X 5°-os teriileteken a 9. dbrdnk
mutatja be.

Nines szdndékunkban ezen legijabb munkarél részletes ismertetést adni,
csupan megemlitjiik, hogy az 4j anyag alapjén a foldi h6dram szdmtani kozép-
értéke 1,61 u cal/em?[sec, amelybél 1,48 a kontinentdlis és 1,63 az Seedni ko-
zépérték.

E munkéjaban Lee megkisérli a hédramot a geoid unduldcidkkal Gssze-
hasonlitani. Azonban, mivel nem kap val6szinii eredményeket, végezetiil meg-
jegyzi, hogy lehetséges, hogy a foldi hédram anomalidk az alkalmazott kozeli-
tésnél kisebb mértékiiek lehetnek.

Hogy ez valéban igy van, azt a kovetkezs példaval illusztraljuk:

A 10. dbrdnkon a geoid undulcidk szatellit megfigyelések alapjan Kaula
altal szerkesztett képét adjuk (46). Ha e térkép eurépai részét szemléljiik, abbél,
az alkalmazott 20 m-es értéklépess folytdn nem tiinnek ki a Karpit Medence,
a Foldkozi-tenger Ny-i medencéje, E-Afrika és Anglidnak nagy héfluxusra
utalé geoid magaslatai. ‘

Ha azonban a 11. dbrdban bemutatott, Columbusban szerkesztett geoid
eurépai unduliciéjat szemléljiikk (47), ezen a nagy héfluxust teriiletek, mint
lok4lis unduldciék jél megallapithaték.

A 6. dbrankon feltiintettiik a Fold 1963 elejéig ismert 2 u cal/em?[sec-nél
magasabb értékii h6aram helyeit a Csendes Ocean azon teriiletein is, melyek
gravitdciés anomalidi ezideig még ismeretlenek.
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10. dbra. A geoid unduléciék 1963-ig végzett szatellit megfigyelések alapjdn szerkesztett 1(1k{fe
Kaula szerint -
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A hofluxus magas értékei e teriileten a Csendes Ocedni Keleti Hatsdgra
esnek, amint az Herzen adataibdl ismeretes (48), (12. dbra).

A Fold nagy héfluxust helyeinek a gravitédciés maximum teriiletekkel
val6 Osszehasonlitdsa lehet6vé teszi annak ellendrzését, hogy a geotermikus
zonak a foldkéreg felemelkedésein vannak-e.

Megéllapithaté, hogy az Atlanti Hatsagnak megfeleld gravitdciés maximum
egyuttal maximalis héfluxus teriiletet is jelez.

Az Anglidban megéllapitott nagy héfluxus érték pozitiv gravitaciés ano-
malia teriiletére esik. g &

A Kérpat-medencében, K-Ausztralidban és az Uj-Zélandtél E-ra megalla-
pitott magas héfluxus értékek gravitdciés maximumok zéndival esnek Gssze.

Az Indiai Ocedn nagy héfluxust z6n4i pedig az e teriileten megéllapithaté
mélytorésekkel hozhaték kapesolatba.

Végezetiil kedves kotelességiinknek tesziink eleget, amikor koszonetet
mondunk:

Csomor Dezsének és Galfi Janosnak, publikdlatlan mélységértékiik at-
engedéséért; '

Dr Haéz Istvannak, a Geofizikai Intézetben szerkesztett gravitdciés ano-
mélia térkép kozlésének engedélyezéséért;

11. dbra. A Columbus (Ohio)-ban 1954 — 57-ben 2 m-es értékkodzzel szerkesztett Eurépai Geoid,
; ) W. A. Heiskanen szerint
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Simon Bélanak és Csomor Dezsének az anyag feldolgozdsa soran nyujtott

segitségért ;

G. Petrescu professzornak, a Roman Népkoztarsasag Tudomanyos Aka-

démidja Szeizmolégiai Osztilya Elnokének, valamint Radu és Jonescu-Andrei
roman szeizmolégusoknak;

A. Zatopek professzor (CSSR) akadémikusnak;
Dr. Ullmann tGrnak, az NDK Tudoméanyos Akadémidja jénai Szeizmoldgiai

Intézete munkatarsanak, a rendelkezésiinkre bocsatott adatokért;

Dr. R. Janoschek, (Wien) és Dr V. Aksin, (Novi Sad) uraknak az adatok

megszerzésében nytjtott segitségért és Bara Istvannak a fényképanyag szép
elkészitéséért.
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