Szeizmikus felszini zavarhullamok
(ground roll) dinamikai
tulajdonsagainak vizsgalata

ADAM OSZK AR

A hortobagyi szeizmikusan (reflexids) ,,néma” teruleten rovid kisérletsorozalot hajtottunk végre
a felszini zavarhullamok dinamikai tulajdonsdgainak meghatdarozisa végett. Az eredmények azt mutat-
jak, hogy a zavarhullimok alapperiédusa, spektruma és diszperzidja a robbantdsi korilményekisl
fagg. A toltet mélységének csokkentésével, nagysiganak névelésével a zavarhulldmok az alacsonyabb
frekvenciasdvba szorithaték és lényegesen kedvez6bb mérési viszonyok érhetdk el.

A vizsgdlatokat nem tekintjiik teljesnek, egyrészt mert tovabbi paraméterekre, mdsrészt t6bb szeize
mikusan ,,néma’ teriletre is ki kell azokat terjeszteniink.
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In der Hortobigyer Zone des Ausbleibens der Reflexionen wurde eine kurze Versuchsreihe
zwecks eines Studiums der dynamischen Eigenschaften der Oberflichenwellen ausgefithrt. Nach den
erhaltenen Ergebnissen hingen die Grundperiode, Spektrum und Dispersion der Storwellen von den
Schiessverhdltnissen ab. Durch Reduktion der Tiefe des Schusses und Vergrisserung der Ladung ist
es moglich die Storwellen in ein niedrigeres Frequenzband einzudringen, und derart wesentlich gimsti-

gere Messverhdaltnisse zu erhalten.
Zur Vollendung der Untersuchungen ist es notwendig mehrere seismische Parameter und Blind-

zonen zu priifen.

Az elmilt évek folyamén az olyan mérési teriileteinket, ahol a reflexids
beérkezések nyerése, ezek kiértékelése nehézségekbe iitkozott, néma teriiletnek
neveztiik. A maltban néméanak mindsitett teriiletek nagy része ma mér megszo-
laltathaté, s értékes adatok nyerheték e teriiletek foldtani felépitésének vizs-
gélatéhoz. 1d6kozben elGtérbe keriilt a ,,némasdg” vagy ,,alnémasig” okainak
vizsgdlata is. A némasig oka szerint els6 kozelitésiil harom tipusi néma terii-
letet kiilonboztethetiink meg: A némasigot okozhatja:

1. A felszin kozeli rétegek nagy elnyel6 képessége (t. k. néma z6na);

2. a felszinen kialakulé felszini zavarhullamok (ground roll) és a felszin
kozelben vagy nagyobb mélységben kialakulé refrakeids, reflexiés és difrak-
ciés szabdlyos vagy szabalytalan jellegli hullimok fellépése:

3. a mélybeni rétegsor gyenge reflexios képessége (szeizmikus rétegzet-
lensége).

Természetesen mint minden rendszerezés, ez is 6nkényes. Egy-egy terii-
leten mindhdrom tényezs is éreztetheti hatasit, s igy ezek tin. interferenciaja
hozza 1étre a valéban néma, csak nehezen megszdlaltathaté teriileteket.

A kovetkezSkben a felszini nagy intenzitast zavarhulldmok (ground roll)
tanulmdnyozisar6l szamolunk be, egy Magyarorszdgon sokaig néménak tar-
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tott teriileten végzett, rovid kisérletsorozat alapjan. A kisérletsorozat elsédleges
célja a felszini zavarhullaimok dinamikai tulajdonsidgainak bizonyos mértéki
megismerése és az analizis médszereinek kidolgozésa volt. A mérési teriilet és
jellemz6i: Kisérleti pontunk a hortobagyi dlnéma teriileten van, a hortobagyi
hidtél DNy-rakb. 5 km-re és LSK-1-el (linear shooting kisérlet) jeloltiik.

A felszin sima legel6, mentes minden terepegyenetlenségtdl.

A robbantési lyuk foldtani szelvénye:

0—12 m agyag
12—16 m homok
16 —21 m agyag
21 —25 m agyagos-homok
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1. dbra

A kozelben mélyitett mélyebb fardsok is hasonlé rétegsortiak. Talajvizszint
a felszin kozelben, 2— 3 m-ben volt. A mélybeni foldtani viszonyok réviden a
kovetkezdk: 1100— 1500 m vastag neogén iiledékek alatt a mezozoés medence
aljzatot kréta, flis képezi. A tulajdonképpeni kristalyos alaphegység helyzete
jelenleg még ismeretlen.

A teriilet felszini szeizmogeoldgiai viszonyainak jellemzésére (az 1. és 2.
abrak a legalkalmasabbak). 1. dbrdn a szokésos kisrefrakecits 16vés menetids
gorbéjét,a 2. dbrdn az egyik szeizmogramot mutatjuk be. Az 1. dbrdn lathaté
szeizmogram esetében a robbantdst 0,6 m-ben 0,1 és 0,2 kg-mal hajtottuk végre.
A menetid6gorbe csupan nagyon vékony, kifejezetten kissebességii réteget je-
161, melynek vastagsdga 1 m-nél kisebbre becsiilhets. A mésodik réteg 1380,
illet6leg 1280 m/s latszélagos, illetSleg 1310 m/[s 4tlagsebességgel jellemezhetd.
A harmadik réteg mintegy 3 —4°-0s délésti, és hatérsebessége 1640 m/s.
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4. dbra 5. abra

A mérési pont kozvetlen kornyezete szigortian véve nem tekinthetd néma
teriiletnek. A szlirt, kevert és csoportositassal készitett felvételeken 0,670—1,5
sec intervallumban tobb — a felszini zavarokt6l befolydsolt reflexiés beérkezés
felismerhetd. Egyszerti felvételezési technika alkalmazdsival azonban csak
a 3. dbrdn mutatott anyagot nyerhettiik.

A Lisérlet végrehajtasa

A zavarhullimok dinamikai tulajdonsidgainak vizsgalatat két egyszerii
esetben kivantuk tanulményozni. Els6 esetben a robbantdsi mélységet valtoz-
tattuk, mésodik esetben a toltet nagysagat. A maximalis robbantasi mélység
25 m, a maximalis toltet nagysig g =8 kg volt. Mindkét maximélis paramétert
az el6z6 mérési tapasztalatok hataroztak meg. A robbantdsi mélységet 5 m-ként
valtoztattuk 7%,,,=5 m-ig. A NIDIN toltetek nagysaga: 0,25; 0,5; 1; 2; 8 kg
volt. Minden mérési sorozatot friss Iyukban kezdtiink. A fojtdst mindig teljes-
nek tartottuk.

A felvételeket GMGy 11 szdmu hordozhaté szeizmikus berendezéssel ké-
szitettiitk. 6 —6 db horizontalis és vertikalis szeizmométert helyeztiink el egy-
méastél 40 m-re vonal mentén. A horizontélis szeizmométerek vonal irdnyba
voltak orientdlva. Els§ szeizmométer 20 m-re volt a lyuk szajatél. (A lyuktél
60 és 180 m-re levé pontokon egy-egy 12 szeizmométerbdl allé csoportotis el-
helyeztiink 2 =3 m-es tavolsidggal.) Az elrendezés vazlatit a 4. dbrdn latjuk. Mind
a vertikalis, mind a horizontalis szeizmométerek 7 cps koriili sajat frekvencia-
juak voltak. Az egyes szeizmométerek — horizontalis és vertikalis — csillapit6
ellenallassal voltak ellitva. Az egyes szeizmométerek érzékenység-frekvencia-
karakterisztikdjat staciondrius jelre vonatkozéan az 5. dbrdn latjuk. A mérést
tobb esetben ismételtiik kiilonboz6 amplittdéja jel alkalmazésdval, a terepi
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g > " mérések végrehajtasa el6tt és
—— Impulzus alvitel (10 nF kondenzdtorral) utén. Az 5. dbrdn lathaté gorbe

—-—dzird jelleggorbe GMGy szerint igy az Osszes szeizmométerre vo-

=—=Szimitott fazis jelleggorbe (¢) natkoztathaté &tlagos érzékeny-

/T ¥ ség-frekvencia  karakterisztikat
% ¢ mutatja.

A miiszer szlir6jének atviteli

L3 jelleggorbéjét — szintén stacio-
narius jel esetében — a 6. dbrdn
lathatjuk. Ez az un. széles sava
sziirési fokozat. A fazisviszonyok
ellendrzésére egy 10 nF-os kon-
--2g¢r denzatorral adott impulzusszer(i
jelet is analizaltunk, amelynek
Yy eredményét szintén a 6. dbran

—— mutatjuk. Amint latjuk, 10—40
cps tartomanyban a miiszer fazis-

=T  frekvencia jelleggorbéje linedris.
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10 . 20 30 40 50 70 90100 150¢cpc A miiszer erGsitését a mérések
soran azonos szinten tartottuk.
6. dbra A felvételeket széles sava

szlrési fokozattal, de automatikus
amplitad6-szabalyozassal készitettitk. Ennek alkalmazéasit az tn. altaldnositott
vagy korreldci6s harmonikus analizis alkalmazasinak azon feltétele hozta létre,
hogy az analizdlandé id6 fiiggvényének stacionariusnak, azaz az amplita-
déknak els6 kozelitésben azonos nagysagtiaknak kell lenniiik.

A szeizmogramok analizise

A szeizmogramok minden részletre kiterjedé feldolgozasa, bar a mérési
anyag latszélag nem tal nagy, mégis rendkivill sok munkit jelent. Ezt
a nagy munkat teljes egészében egyel6re még nem végeztiik el. Ezzel szemben
azonban az el6z8ekben emlitettek értelmében elsGsorban a szeizmogramok tobb-
ségében eléfordulé jellegzetességeket és magat a nagy amplitadéval jelentkezd
felszini zavarhullamot véalasztottuk ki analizisiink céljaira. A feldolgozdst tehat
elsGsorban a felszini hullamra (ground roll) terjesztettiik ki.

1. Menetiddgorbék: A 7. dbrdn olyan menetid6gorbét mutatunk be, amely a
tobbi szeizmogramokrais egységesen jellemz6, bar a toltet nagysiganak és mély-
ségének hatdsa is felismerheto.

A menetid6gorbét a két orientalt szeizmométer tipusnak megfelelgen ketté-
osztottuk, hogy az észlelheté kiillonbségeket kiemeljitk. Meg kell je-
gyezniink, s ez j6l ismert tény, hogy a zavarhullimmal analiziseknél mindig
egy rendkiviili médon interferenciés jellegii hullimképpel van dolgunk. Ez a me-
netid6gorbék szerkesztésénél is nehézséget okozott, s ebbdl bizonyos mértékii
bizonytalansag szarmazhat.

A horizontélis és vertikalis szeizmométerekkel észlelt hullimkép nem azo-
nos. Mig a vertikalis szeizmométerek csak két hullamesoportot (4 és C), addig a
horizontélisak hdrom hulldémecsoportot (4, B és C) regisztraltak.
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Az ,,A” menetidégorbe a direkthullam beérkezését jeloli. J61 megfigyelhets
a menetidégorbe hiperbola jellege is.

Az ,,4Aa” menetid6gorbe agat csupan a horizontalis csatornakon észleltiik,
jelenlétiik a vertikalis csatornakon nem ismerhet§ fel. A menetidégorbék ref-
lektalt hulldmra (testhulldmra) utalnak.

A ,,B” menetid6gorbe csoportot szintén csak a horizontalis szeizmométe-
rek regisztraltdk. E hullaimcesoportok latszélagos sebessége 400 — 600 m/es k-
zott valtozik, a scbességagak gorbiiltek. E hulldmok tipusdnak meghatarozdsa.
kétséges, ennek eldontése tovabbi megfontolast igényel.

¢ Horlzontalls £ Verkikdlis 21 kg~
sec sec \ox ) 28 Z
101 10-

}/}OO/M;’/A
o e S 1 e T
20 60 100 .140 180 220 m 20 60 100 140 180 220 m
7. dabra

A ,,C” menetid6gorbe csoportot mindkét diagramon lathatjuk. A maxi-
malis amplitudéji agat vastag vonal jelzi. E csoportban a latszélagos sebesség
250— 290 m/[sec kozott valtozik. E hullimtipus részletes analizisével a kovet-
kez6kben foglalkozunk, mert gyakorlatunkban ezt nevezziik ,,felszini hullam-
nak” (ground roll).

A robbantési mélység és toltetnagysig valtoztatdsaval az ,,4” hullamcso-
port menetidédiagramja lényegében valtozatlan marad. A latszélagos sebessé-
gek értéke csupan 1300— 1340 m/s kozott valtozik. Az Aa és B hullamesoport
menetidd diagramjanak vizsgélata az alkalmazott észlelési viszonyok mellett
nehézségekbe titkozott. Kis tolteteknél a beérkezések nem hatarozhaték meg,
nagy tolteteknél pedig tul nagyok az amplitidék ahhoz, hogy egyértelmiien
kiértékelhetSk legyenek. Jelenlétilk azonban minden kétséget kizaré mddon
felismerhetd.

A C hulldmesoport — s ez volt eredeti célkitlizésiink is — minden szeizmo-
gramon j6l felismerhets, s igy menetidé diagramja is meghatdrozhat6é volt.
Amint azonban a 8. dbrdn lathatjuk e menetid$ diagramok kiilonssebb valto-
zdst sem a toltet, sem a mélység viltoztatasdval nem jeleznek, kivéve a 5 és
10 m mélységben tortént robbantasnal, amikor a 60 és 100 m tavolsigban levs
szeizmométerek a tdvolabbiakhoz képest egy periédussal kés6bb adjik a maxi-
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malis amplitidot. Ennek a jelenségnek azonban pillanatnyilag kiilonosebb je-
lent8séget nem tulajdonitunk. Megemliteniink azonban azért is kellett, mert a
kisrefrakciés szeizmogramunkon hasonlé sebességérték a kés6bbi beérkezések
sordban (185 m/s— 205 m/s) j6l megfigyelhets. Feltételezhetd, s erre még vissza-
tériink, hogy ezen a ponton esetleg valéjaban , feliileti” hullimmal van dolgunk,
de amelyet a kés8bbiekben az egyéb hullimokkal valé interferencia elnyom.

2. Sebességvektor diagramok: Sebességmérd szeizmométereket hasznalvan
az egyes beérkezésck a sebességvektor diagrammal jellemezhetSk. A szeizmomé-
tereket Ggy helyeztiik el, hogy a pozitiv amplitadé a ,,fel” és ,,el” mozgas ird-
nyoknak felel meg a vertikalis. illet6leg horizontalis csatornakon.

; Vertikalis Vertikalis
¢ ; im ;
- [, "hullam csoport 10m % ,C"hullam csoport
4 16m
20m
25m
S
l"
S

=0,1 sec

"

Relatly ido fcm

’

Relatv tdo Icm

X
20 60 100.140 180 220 m

20 60 100 140 160 220 m

Geo43-8]
8. dbra
Az ,,A” hullamok, amelyeket me- p
e S 7 el H )
netidé diagramjaik alapjan testhul- L v 5
ldmnak mindsitettiink, vertikilis se- o=y 1kg
bességvektorral tiinnek ki, megerdsit- 0m
vén az el6z6ekben tett kovetkeztetést. ,
A jellemz6 impulzus formdkat és a LS Ly
kapesol6dé vektordiagramot a 9. db- E \/
ran lathatjuk.
Az Aa és B hullamesoport vek- 10 b)
tordiagramja az el6z6ekben mar emli- a)
tettek miatt nem szerkeszthet6 meg. ek

A ,,C” hullimcsoport maximélis
amplitad6ja részét tartalmazé inter-
vallaimbdl szerkesztettiilk meg a vektordiagramokat. A felvételeknél sajnos
automatikus amplitadé szabalyoz6t hasznaltunk, igy bizonyos mértékben tor-
zitottak az eredmények (10. dbrdn). A lyukhoz kozeli (z=60 m) helyzetben a
vektordiagram komplexitdsa tiinik fel, nagy a horizontdlis komponens. T4-
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11. dbra

volodva a lyuktdl a vertikalis komponens mind uralkodébba valik, s a trajek-
toria alapjan (5) hidrodinamikus H-hulldmok jelenlétére kovetkeztethetiink.
Tiszta Rayleigh-hullam feltehet8en itt is csak nagyobb észlelési tédvolsidgnal
lenne elkiilonithets.

3. A felszini zavarhulldmok sprektumdnak meghatarozasinal két utat ko-
vettiink :

a) ElsGsorban egy robbantépont kozeli (x=60 m) észlelési ponton elvé-
geztiik az 4ltalanositott harmonikus analizist a csatorndk 1,0 sec-s szakaszara
a maximdalis amplitadéja hulldm beérkezése utin. Ennek az eredményét lat-
juk a 71. dbrdn. A horizontélis és vertikdlis csatornan észlelt hulldmok ily mé-
don meghatarozott spektruma ebben a tdvolsigban lényegében nem kiilonbo-
zik egymastél. A csoportszeizmométeren észlelt hullimkép spektruma azonban
az el6z8ekétsl lényegesen lejjebb tolédott, kb. a szeizmométer sajat frekvencid-
ja kozelébe. Ez azt is jelentheti, hogy a rendszer csillapitatlanné valt.

46



b) Mésodsorban elvégeztiik a harmonikus analizist a zavarhullam beérke-
zések vertik4lis-horizontdlis csatorndn azonosithaté6 elsé periédusan, a lyukks-
zeli csatorna kivételével, de nem minden robbantdsra. A vertikalis és horizon-
télis csatornén észlelt beérkezések spektrumait a 12. és 13. dbrdn lathatjuk.
Els§ pillantasra feltlinik, hogy a vertikélis és horizontdlis csatornan észlelt
hulldmok spektruma, annak ellenére, hogy mindketté azonos id6intervallumra
vonatkozik, 1ényegesen killonbozik. Mig a vertikalis csatornakon a spektrum

Alf) 11/4 10 m 1ky
100;

% x /70/'. 2

: \ |\ . o——=— hor 3

x x- 2 vert, \:‘ » * 770,: 4

o——=—o 3 vert. 2 ~———e hor. 5§

801 x——x 4 yert. 80+ \ X s hor 6
Ssesme=ce o verk, _

MK O EDL,

60 60+

40 401

.20 < \x.».”"\.r\ 20
PN

0" 30 40  50cps 0
12. dbra 13. dabra
fo
ps x vertikalis Teps
307 o horizontalis

-
30 ‘~h‘_°—}2=25q 3

207 . 5 T ——o—
X {0 (h) ZO‘\
157 [ ] . @
/ f‘,-:”q-;; X
i hmsssat ]

5 L T d T T T T
5 10 20 30 mH 025 65 T a1 60 q kg

14. dabra 15. dbra

amplitidé-maximum 10 cps koriil van, s a spektrumok keskenyek, addig a
horizontélis csatornan 15— 20 cps koriil vannak a spektrum-maximumok, és
lényegesen szélesebb sévot fognak 4t. A vertikélis csatornan észlelt jelnek sok-
kal inkabb impulzus jellege van és ez hozza létre a kiilonbséget.

¢) Az éltalanositott harmonikus analizist az emlitett csatornin elvégez-
tiik minden robbantésnal. Igy lehetéségiink nyilik mind a toltet mélységének,
mind nagysdgénak valtozdsat a spektrum cstucsfrekvencidjanak fiiggvényében
tanulményozni.
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A 14. dbrdn a f, (k) menetet abrazoltuk bilogaritmikus koordindta rend-
szerben. Kozelité fiiggvénykapesolatként

fy226,5 hila

irhaté6 fel, (ahol a mélység m-ben), azaz a felszini zavarhullamok periédusa a
robbantédsi mélység csokkenésével novekszik.

25m8kg (7/7)

25m fhy (4/4)

mfs | o/
30001 xHl
2000
1000
0 10 20 30¢ps0 10 20 30cps
a) b) [Geod37e]
16a, b dbra
s 25m 025 'kg4(2 2) 1 m Ty (1/4
3000] s : i
b
: s L .
2000- 7 2000
1000 1000
a 10 2f 30ps0” 1020 3beps
¢) . q)

16¢, d dabra

A 15. dbrdn a f, () menetet mutatjuk be, ahol a g a toltetstly kg-ban, ko-

zelit6 fiiggvényként
fo=217,0 gl
(ahol a toltetnagysdg kg-ban) hatdrozhaté meg.

A 15. abran feltiintettiik (szaggatott vonallal) egy reflexiés beérkezésre
(t,=1,0 sec) elvégzett kozelité harmonikus analizis eredményét is, amelyet az
1] magnetofonos berendezéssel hajtottuk végre. Erre vonatkozéan — bar
csupan harom pontbél —

f0=26,0 g—'»

‘osszefiiggés hatdrozhaté meg (ahol a toltetnagysig kg-ban). A kisebb hatvany-
kitevs azt mutatja, hogy a reflexiés hullim spektruma kevésbé valtozik, mint
a felszini zavarhulldmé.
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d) A felszini zavarhullim-beérkezések elsé peri6dusainak analizisét tgy
hajtottuk végre, hogy adatokat szerezziink a hullimok diszperziv tulajdonsa-
gairdl is. A Fourier-komponensek fazissebességének meghatarozasat Korschu-
nov (6), Fortsch (7) médszerével végeztitk el, négy felvételen. A diszperzids
gorbéket mind a vertikélis, mind a horizontalis csatornakon kiszdmitottuk.
16. dbra, a—b—c—d.

Amint latjuk, majdnem minden esetben inverz diszperziét hatiroztunk
meg. A horizontalis és vertikalis csatornak kozott esetenként nagy az eltérés.
Ennek oka feltehetGen a nem tiszta, hanem interferencids beérkezés, mésrészt
a viszonylag nagy — 40 m — geofonkoz alkalmaziasa. De nem hagyhaté fi-
gyelmen kiviil az a kiilonbség sem, amely a spektrumokban jelentkezett, s me-
lyekre a figyelmet felhivtuk.

Megkiséreltiik ugyanezen felvételeken a csoportsebesség meghatdroza-
sat is Dobrin (8) moédszerével. Ez azonban nem vezetett sikerre, hatirozott
sebességmenetet nem tudtunk meghatarozni. Ugyancsak megkiséreltiik a kis-
refrakeiés felvételeken hasonlé sebességgel jelentkez6 hullimok csoportsebes-
ségének meghataromsat is. A csoportsebességek anomadlis diszperzi6jat haté-
roztuk meg, de még meglehetésen bizonytalanul. Igy ezek a hullimok feltehe-
téen a Rayleigh tipusba sorolhaték, amelyeket mélybeni robbantésndl felis-
merhetden nem észleltiink.

Kovetkeztetés

Amint mar a bevezet6ben hangsilyoztuk, a kisérletek végrehajtdasdra na-
gyon rovid id6 allott rendelkezésiinkre. A kisérlet célja elsGsorban az volt, hogy
a zavarhullam problémajat a rutin médszereken kiviil més oldalrél is megko-
zelitsilk. Az eredmények réviden a kovetkez6kben foglalhaték oGssze:

1. A menetidd gorbén megjelend és vertikalis szeizmométerrel nem észlelt
,,B” hullimcsoport szerepe a felszini nagy amplitadéja ,,0” zavarhullam ki-
alakitasaban, szerintiink els6dleges fontossdgu. Hagedoorn (9) egy kisérlet-
sorozattal azt igyekezott igazolni, hogy a felszini nagy amplitadéju és alacsony
frekvenciaja zavarhullamokat reflektalt tranzverzalis hullimok hozzdk 1étre.
A tranzverzalis hullimok — legalabbis esetiimkben — nem reflektéltak, ha-
nem bemeriil§ és a felszinrdl reflektalt hullaimok lehetnek, amelyek Hagedoorn
altal leirt mechanizmussal hozzak létre a felszini zavarhullamot. Ez anndl is
inkabb val6szin{i, minthogy nagyobb vastagsagt kimondott kissebességii réteg
mérési teriiletiinkon nines.

2. A felszini nagy amplitadéja ,,0”-vel jelolt zavarhullim alapfrekven-
cidja fiigg a robbantis mélységétdl és a toltet nagysagatol. A robbantas mélysé-
gének a hatasa jol felhasznélhaté arra, hogy a zavar spektrumat minél inkabb
a hasznos tartomanyon kiviilre szoritsuk. A toltet nagysig hatdsa is jél fel-
hasznédlhat6, azonban a kis 1/6-os hatvanykitevs lényegesen kisebb valtozta-
tést enged meg. A hatvanykitevé 1/6-os értéke mind Peet (10), mind Gurvies
(11) 1/3-0s értékétdl eltér. Ezek a szerzSk azonban kozvetlen, illetSleg a reflek-
talt hullim spektrumdat vizsgaltdk és nem a zavarhulldmét.

3. A felszini nagy amplitadéja ,,C”-vel jelolt zavarhullim anomélis disz-
perziét mutat. Bz az eredmény nem egyezik Korschunov (6) megallapitisaival,
aki normélis diszperziéji hullimokat hatérozott meg kis toltettel és iitéses
rengéskeltéssel. Ezzel szemben anomélis diszperziét ir le Karusz (12) minden
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laza 16sz-szerti, homokos, agyagos kdzetre. Hasonl6képpen anomalis diszper-
7i6t {rnak le, hasonlé bizonytalan R hullim csoportra Dobrin és tarsai (13).

gy tehat, — bar a meghatdrozés pontossiga kifogasolhaté a nagy szeizmo-
méterkoz miatt — az eredmények jé tajékoztatdsul elfogadhatok.

Az anomalis diszperzi6 jelentSségére tigy gondolom nem kell kiilonosebben
kitérniink. Csoportositdsnal szdmtalan esetben kapunk reflexiés jellegli beér-
kezéseket. Ezek oka a nagy csoportbazisban, de véleményiink szerint a felszini
ravarhullamok anomalis diszperzi6jaban is keresheto.

Végeredményben megallapithaté, hogy még egy ilyen gyorsan és nem tel-
jesen kidolgozott kisérletsorozat is nytjthat értékes adatokat, zavarhullam
probléménk megoldésaban. A kovetkezd kisérletsorozatndl természetesen meg-
felelébb miiszerrel az eddigi eredmények stabilizalhaték és tovabbfejleszthetdk

lesznek. .
Ez a dolgozat a Magyar Allami Eotvos Lorédnd Geofizikai Intézet Szeizmi-

kus Osztalyan késziilt.
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