A feliileti interpolacié modszerénelk
dsszehasonlitasa a gravitacios
masodlagos anomaliak
meghatarozasanak néhamny ismert
eljarasaval®
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The tests presented in the first part of lecture show that capacity testing of ,,secondary,, methods
requires of changing one parameter at least; it may be deceptive to take a single density distribution or

mass point arrangement.

Taking it into consideration, we have investigated method of surface interpolation on @ theoreti-
cal example of a nonlinear regional field. The method proved multiple efficient in comparison with

some known ,,secondary,, methods.

Az tn. méasodlagos modszereknek
a graviméteres mérések feldolgozasa-
ban az a feladatuk, hogy — maésod-
lagos anomaliatérképek szerkesztése
utjan, — a mérési teriilet alatti gravi-
taciés hatékrél, a Bouguer-anomaélia-

* A feliileti interpolédcié médszerének ismer-
tetését tartalmazd dolgozat a Geofisica Pura e
Applicata c. folydiratban jelent meg (Bd. 56,
1963/I11., Uber einige Methoden der ,,sekun-
déren” gravimetrischen Auswertung — cim-
mel). — A mddszer kiilénb6z6 nagysaga, kor-
gylrt alaka teriilleten mért g-értékekbél in-
terpolél a kézéppontra, s ezt regiondlis érték-
nek tekinti. Az interpolacié alapja a g(r) kor-
dtlagokra ismert, r-ben negyedfoku kézelité

térképhez viszonyitva, tobblet-in-
forméciokat szolgaltassanak.

., Informacié” alatt itt az értelmezd
szamara kozvetleniill adott, ill. fel-
hasznalhaté informaciét értjik; az
anomadlia (s vele egyiitt a haté) puszta

polinom ; a koratlagok meghatérozésa négyzet-
halé feltételezésével korénként 8 -8 pont
g-6rtékébél torténik. A szokdsos s;s- J2éss. |5
sugari koérdk csak a mérési pontossiag szem-
pontjabo6l hibajellegii komponens szeparilé-
sat szolgaljak. A médszer, lényegét illetden,
a ,,smoothing”-eljardssal, technikai kivitelére
nézve a szadmitdsi moédszerekkel tart rokon-
sdgot.



létezésén kiviil érthetjitk alatta az
anomalia helyének, ill. kérvonalainak
pontosabb megadasat is.

A maésodlagos feldolgozasi médsze-
rek egyik valfaja, grafikus uton vagy
szamolassal, két Osszetevére bontja
a Bouguer-térképet. Az egyik térkép
a kiterjedésiikre nézve nagyobb, un.
regionalis anomalidkat, a masik tér-
kép a Kkis kiterjedést anomalidkat tar-
talmazza. Ezek a ,residual”’-eljara-
sok. A masik médszer-csoport a gravi-
taciés potencidl bizonyos derivaltjai-
nak kozelité értékeit szolgaltatja a
relativ g-értékekbdl. Ekkor természet-
szertileg ,,magasabb derivaltak méd-
szereir6l” vagy egyszeriien ¢g,. vagy
g,-modszerekr6l beszéliink.

Nem tekintendd szérvanyosan eld-
fordulé esetnek, hogy a gyakorlati
szakember a masodlagos médszeralkal-
mazés eredményességével nincs telje-
sen megelégedve. Ennek egyik oka
feltétleniil az, hogy a masodlagos ano-
maliaszamitas tobb megoldatlan prob-
Iémaval kiizd. Mésik ok: az irodalom-
ban talalhaté egyes elméleti példak
alkalmasak arra, hogy a madsodlagos
médszerekkel kapcsolatban tualzot-
tan vérmes reményeket keltsenek.

Ez utébbival foglalkozunk eztttal,
bevezetésként, egy példa analizise
kapesan. E meggondolasokkal tulaj-
donképpeni célunk az, hogy a le-
vonhaté tanulsiag alapjan szerkesztett
elméleti példara tamaszkodva telje-
sit6képességi vizsgalataink elkeriil-
hessék az egyoldaltsag veszélyét, azaz
hogy eredményiinknek objektiv ér-
téke legyen. «

Tekintsiik az 1. dbra aljan lathato
tomegpontelrendezést. A masodlagos
anomaliaszamitas hatékony voltat
ezen a példan mutatja be Hergerdt
(Gerlands Beitrige zur Geophysik, 66,
1957.), osszehasonlitva az addédo ¢..-
és g-értékeket. Az 1. dbran ezt az
osszehasonlitast szelvényekkel mu-
tatjuk be. A kiolvashaté kovetkezte-
tés mindkét esethen: két egvenld t6-
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megpont hatasat, melyek egyméstél
mért tavolsaga mélységiikkel egyezik
meg, a g-térképen nem tudjuk elkii-
I6niteni, mig a g,,-izovonalak két ha-
tarozottan kiilonall6 maximumot zar-
nak koriil.

A 2. dbra alapjan vizsgaljuk meg,
hogy ez a kedvezd eset mennyire te-
kinthet6 atlagosnak. A két tomegpont
tavolsagara kiilonboz6 értékeket ve-
sziink fel. Az abszcissza a két pont e
tavolsdganak és ¢ mélységének ha-
nyadosa, az ordinatdk azok a g, ill.
¢.,-értékek, melyek a két tomegpont
epicentrumanak szimmetriapontjara,
ill. az egyik epicentrumra  vonat-
koznak (a felsorolas sorrendjében
g, gon, g, gOb. Ag,.-kép csak ak-
kor bontja fel a két hatast az epicen-
trumokra nézve, ha

gzz(o‘:l) = gzz(l"/?')’
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2. dabra

tehdt csak 0,72-nél nagyobb abszcisz-
szaértékektsl kezd6dden. — Az 1,2 fe-
letti abszcisszaknal azonban méar fenn-
4ll

g(O;l) = g(l/‘l)

ig, tehat ekkor mér a g-képben is két
kiilonall6 maximum jelentkezik. —
A médszer tehat feladatat (melyet
itt gy fogalmazhatunk meg, hogy a
két tomegpontnak a g-képben egysé-
ges maximumként jelentkez8 hatdsat
kell két kiilonallé maximumra bon-
tania), — csak a tavolsag/mélység
arany 0,72 és 1,2 kozotti értékeinél
oldhatja, ill. oldja meg.

Ertelmezzik eft-nek erre a tarto-
manydara egy pillanatra a kovetkezd
segédmennyiséget:

U STy L =g,

Ez a mennyiség a ¢.,-kép altal nyaj-
tott, g-képre vonatkoztatott tobblet-
informéci6 nagysigarél t4jékoztat
(a fenti feladat-megfogalmazas értel-
mében). A 2. 4bran ezt a segédmennyi-
séget is abrazoltuk. Maximumat

eft=1,0-nél éri el. — Két azonos mély-
ségben levé azonos tomegpontnal te-
hat az az egyméastél mért tavolsag,
melyet Hergerdt targyal, a lehet leg-
kedvezSbb eset. Eppen ezért atlagos
esetre nem tekintheté6 mérvadénak.

Magdra a kozolt példara levont
konklazién talmenden a fenti gondo-
latmenetbd8l egy altaldnos és fontos
kovetkeztetést sziiriink le: mdasodla-
gos mbdszerek esetében, példan tor-
téné -6sszehasonlitis csak valamelyik
paraméter (redlis értéktartomanyon
beliili) valtoztatasaval lehet alkalmas
gyakorlatilag hasznosithaté kovet-
keztetések levonasara.

*

A fentiek mellett a példa megva-
lasztasakor szem el6tt kell tartanunk
azt az ismert koriilményt is, hogy a
masodlagos anomalidk meghatarozasi
gyakorlatdban a problémat a linea-
ristél eltéré regionalis terek esete
jelenti. Ezért a regionalis hatds okat
a linearistél legjobban eltérd teret adé
egyszerii alakzattal: pontszert to-
meggel reprezentaljuk, szintén pont-
szerlinek elképzelt lokalis haté mel-
lett. — A tomegek mélységaranya
nem lehet 7 koriili, mert ekkor regio-
nalis hatésrél még osszehasonlité ér-
telemben sem beszélhetiink. Ha azon-
ban a mélységarinyt talsagosan
nagyra valasztjuk, a lokalis haté je-
lentkezésének teriilete egyre kisebb
a regionalis hatds kiterjedéséhez vi-
szonyitva; ennélfogva a regiondlis
hatds a lokalis haté jelentkezésének
teriiletén egyre jobban kozelithetd
egyenkozli parhuzamos egyenesekkel.
Ez utébbi a méasodlagos feldolgozas
szemszogéb6l problémamentes eset.
— A fentiek miatt mélységariny-
nak 2-t vélasztottuk. Teljesen hasonlé
meggondoldssal vélasztottuk az epi-
centrumok tévolsiagiat a lokalis haté
mélységével azonosnak. Egyben ezt a
tavolsdgot tekintjiik a tovabbiakban
a tdvolsdg egységénekis. A regionilis
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haté tomege 100 egység, a lokalis haté
tomegét rendre 1, 2, 3, ete-nak valaszt-
juk. Igy tehat a példa valtozé para-
métere a tomegardany. '

A példat a 3. dbrdan, a jobb fels6
sarokban szemléltettiik. Ha meggon-
doljuk, hogy a 100 egységnyi tomeg
alaphegység-felboltoz6dast reprezen-
talhat, a valtozd értéki m tomeg pe-
dig az iiledékes rétegek elhelyezkedé-
séb6l szarmazé lokalis gravitacios
effektus hatdsa lehet, akkor kitiinik,
hogy a példa egy tipikus nyersanyag-
kutatasi (pontosabban szénhidrogén-
kutatési) szemponthdl fontos esetet
modellez.

A masodlagos anomalidk értékeit
egy az epicentrumokon athaladé, 2
egységnyi hosszisagn, a lokalis haté
epicentrumara szimmetrikusan elhe-
lyezked6 szelvény mentén, 0,25 egy-
ségnyi lépéstavolsiggal szamitottuk
ki. A korharmasok legkisebb kérének
sugara az egység. — A felilleti inter-
polécié szamitasanal és a tobbi mod-
szernél is a koratlagokat a masodlagos
feldolgozas irodalméabdl jol ismert
Elkins-cikkben taldlhaté formuldval
szamitottuk (Geophysics 16, 1951).

A 3. abran a kilonboz6 mddsze-
rekhez és kiilonboz6 m-értékekhez
tartozé szelvényeket rajzoltuk fel.
(Az ordinatan tetszbleges egységet
alkalmaztunk minden esetben; a gérbe
lefutésara és igy a kovetkeztetésekre
természetesen ez nincs semmiféle be-
folyassal.) Minden mdédszernél addig
a minimdlis m-értékig tiintettiik fel a
szelvényeket, amelynél a gorbe pont-
jainak maximdlis értéke legaldabb
209,-kal tébb a regiondlis haté epi-
centrumaban jelentkez6  értéknél.
(A 20%-kal valé kiemelkedés kovetel-
ménye minimalisnak tekinthetd, ha a
meghatarozas hibaja 109, korili.)

Az eredmény, ami a feliileti inter-
poléci6 és a harom kivalasztott méd-
szer viszonyanak jellegét illeti, var-
haté volt; a szamértékeket illetGen a
vartnal jobb az eredmény; az elmé-

leti g..-vel Gsszehasonlitva pedig kii-
lonosen jonak nevezhetd.

A kritérium bizonyos foka onké-
nyessége miatt a pontos szamértékek-
nek talzott jelent6séget nem tulajdo-
nithatunk. Eredményiinket tehat a
kovetkez6képpen foglalhatjuk ossze:
nem linearis regionalis tér csctén a
feliileti interpolacié mddszere a Ro-
senbach-moédszerhez viszonyitva két-
szer, a Baranov-médszerhez viszo-
nyitva haromszor és az Elkins-méd-
szerhez viszonyitva négyszer kisebb
lokéalis tomeg jelenlétében szolgaltat
ugyanolyan mértékben kiemelkedd
helyi hatast, azaz méasodlagos anoma-
liat.

Mint a gorbék lefutasabdl lathatd,
a masodlagos maximumok értéke a re-
giondlis haté epicentruma felé elto-
lédva jelentkezik. Adott esetben nem
elégedhetiink meg a hatas puszta in-
dikacidjaval, hanem arra is sulyt kell
helyezniink, hogy a maximum és a
kimutatandé haté epicentruménak
tavolsaga lehetéség szerint egy bizo-
nyos hataron beliil maradjon. Ha ez a
tavolsag 0,25, szamitassal konnyen
kovethetd, hogy milyen minimalis
m-érték mellett teljesiil mar a fenti
kritérium: a feliileti interpolaciénal
4,05; az elméleti g,,-nél 4,9; Rosen-
bach médszerénél 18; Baranov moéd-
szerénél 22 és végill Elkins eljaras-
nal m =36 esetében. A helyileg kellGen
pontos anomadliajelentkezés  krité-
riuma tehat még az eddigieknél is els-
nyosebbnek mutatja a feliileti inter-
poldcié modszerének alkalmazasat:
Rosenbach és Baranov médszere ese-
tében otszor, Elkins eljarasanal ki-
lencszer nagyobb lokalis tomegnél
hatérozhaté csak meg azonos pontos-
saggal a helyi anomédlia zéndja, nem
linearis regionalis tér jelenlétében.

A pontos szdmértékekre mondot-
takat az elméleti g.,-nél adédott ér-
tékekre is vonatkoztatjuk. gy, béar
mindkét kritérium esetében hataro-
zottan elényodsebbnek mutatkozik a
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feliileti interpolacié mdédszere az el-
méleti g¢,.-vel szemben, mégis az el-
térés mértéke nem olyan nagy, hogy
kiilonbséget tegyiink a két teljesit6-
képesség kozott.

Végiil, osszehasonlitasul, azokat az
értékeket is kozoljiik, melyek a két
kritérium alapjan az eredeti g-szel-
vényekre vonatkoznak. A 209,-os
kiemelkedés kritériuma m=20-nal, a
lokalis maximum-hely 0,25-nél ki-
sebb eltolédasnak kritériuma m=30-
nal teljesiil. Ha ezeket az értékeket az
Elkins-médszerre ad6dé m=17, ill.
m=236-tal Osszevetjiik, kideriil, hogy
kozelit6leg sem linedris regionalis tér
esetében az Elkins-mdédszer, az ere-
deti g-térképhez viszonyitva, az ano-
maélia kiemelése szempontjabél alig
van hatéssal. Ugyanakkor azonban
ezért a valéban minimdlis el6nyért

az anomalia eltoléddsdval kell fizet-

niink.
£

Eredményeinket a kovetkezSkben
foglalhatjuk Ossze:

1. Mésodlagos feldolgozdsi mdd-
szerek teljesitCképességi vizsgilata

legalabb egy paraméter valtozasit
igényli; egyetlen konfigurdcié fel-
vétele megtéveszthets lehet.

2. Nem linedris tér egy elméleti
példajan a felileti interpoldcié méd-
szere, a masodlagos feldolgozas né-
hény ismert eljardsaval Osszehason-
litva, tobbszoros teljesit6képességii-
nek mutatkozott.

L3
A fenti dolgozat a miskolci Nehéz-

ipari Miiszaki Egyetem Geofizikai
Tanszékén késziilt.



