A nagymélységii geoelektromos
kutatas fejlodése Magyarorszagon

SZABADVARY LASZLO

A geoelektromos kutatdasok mélyséqi behaloldasanak novekedlével a kompenzicioval midikodo
berendezéseknél elénydscbben alkalmazhaték a  fototregiszlvdaldassal  miikadok.
A dolyozal ismerleli azokal a szemponlokal. amelyek nagy halomélyséqii geoeleklromos beren-

dezésck  szerkesztésendl, dletve lervep: alkalmazdasdandal figyelembe  veenddk.
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Jlas npogedenutst 2e034eKMpUYeckon CeMKU ¢ NOGLIUCIHOI 24V OUHHOCTIU  HCCACO06AHUH
00aee VOOOHBIM OKA3LIBACINCA NPUMCHEHUe 2e0aaeKxmpuyecicoll annapamypol ¢ homoz papuieckon
Janucblo, uem annapamypot, padomaioied Ha NPUHYUNE KOMIEHAYUL.

B padome onucui6aomes yeaogus, Komopbie  00ANCHb VUUMBIEAMbLA NPU KONCNPYUPOGAUL
(U NOACGOM NPUMEHEHU eenamwmpuum.ou annapamypsi ¢ NOGHIUEHHOU 2V OUHIOCMbIL 11CCAe00-
BAHUA.

Mit der Erhohuny der Hindrvingungsticfe der geoelektrischen  Unlersuchungen konnen die
Anlagen mil Photorzgistricrung ginstiger verwendet werden, als die Anlagen, die mat Kompensalion

arbeitén.
Im Vortrag werden die Forderungen, die bei der Konstrwierung und Verwendung der geoelek-
trischen Anlagen fir Ticfsondierung in Belracht genommen werden sollen, crirlerl.

Magvarorsziagon a geoelektromos ellenillismérés alkalmazisa az otvenes
évek elején terjedt el Kezdetben Schlumberger-rendszer(i kompenzacios mii-
szerekkel dolgoztak. Kesobb dttértek a magyar gyirtmdanyn, dekidos be-
osztist kompenziaciés miszerek — GE —9 és GE—10 tipus — hasznilatira

1958-ban megszerkesztették az els6 automatikusan szamolé miiszert
— a GE — 20 tipust —, amely kedvezGen megviltoztatta a terepi mérések telje-
sitményadatait.

Az emlitett miiszereket mélységi- és vizszintes szelvényezésre, természetes
potencial mérésre haszniljik, ill. haszniltik. A miszerhez rendszeresitett
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I. dabra. A kompenzacios mérési adatok eltérése a helyes értéktél nagymélységii geoelektromos
szelvénvezés esetén
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segedvszkom)k és artozékok elsGsorban AMNB gradiens mélységi szelvénye-
zésre késziiltek. Kezdetben Magyarorsziagon is alkalmaztak \\mnnor elektréda
clrendezést, a mérémédszerek fejlédésével parhuzamosan azonban megilla-
pitottak, hogy a Wenner elrendezés nemesak kisebb felbontéképessége miatt
keriil lmtrmvlm az AMNB elrendezéssel szemben, hanem a Wenner elrende-
z6snél a MN elektroddk dllandd véltoztatdsa is torzitja a szelvénygorbét.
Ez a torzulis kiilonosen a kaviesos, tormelékes felszinli talajokon nagy, s

egyaltaliban nem elhanyagolhaté. Ammta lehetdség nyilt nagver/ekenysogu
galvanométerek «reofu,lkm alkalmazisira, a Wenner elrendezésnek emlitett

hatranyait mdar nem ellensilyozza wsmnylag kicsiny taparamsziikséglete,

és ezért ennck az elrendezésnek hasznalata teljesen hiattérbe szorult.

A miiszerek fojl()'désévol parhuzamosan nétt a geoelektromos ellendllis-
mérések kutatisi mclyserro is. Az otvenes évek elején ez még csak 50 méter
volt, az 6tvenes évek végén 400 m. Ezen a mélységhatiron tul is végeztek
klserletl méréseket, de a rutin jellegli kutatas evvl\vn keresztiill nem ter|(,dt
400 méternél mélyebbre. Oka ennck a kompenzaciés mérési eljaris megbiz-
hatatlansiga, ha bizonyos AB tapelektroda téavolsiagon tul alkalmazzik.

A naﬂrvmelvsegu geoelektromos kutatist ezenkiviill megnehezitetté a
mMagyarorszagi iiledékes rétegek  viszonylag nagy anizotrépidja (1,8).
Ez f6ként a fiatal, harmadkort uledckckncl fo]tuno és annak a kovetkezménye,
hon'y ezek a rétegsorok nagyszamu, de vékony homok, agyag, kavics, homokkd,
marga rétegekb6l allanak. A nagy amzotropla okozza pl., hogy 400 m melv-
ségben fekvd alapkézet megbizhaté kimutatisihoz néha ABmax = 2000 méte-
res mélységi szelvényezés sem elegendd.

1957-t61 kezdédéen rendszeresen vizsgaltuk a kompenziciés modszer
eme hidnyossiginak okait. Az 1960. évig hiz6d6é mérési sorozatnak roviden
a kovetkezd eredményve volt:

Nagymélységii szelvényezés esetén bizonyos altalajoknal tobb médsod-
pere nagysigu lehet az idGtényezd, vagyis az az id6tartam, ami az dram tap-
elektrédakra torténd kapesolisa és az altalajl)an létrejovs aramtér végleges
kialakulisa kozott eltelik. Mivel kompenziciés méréseknél a tellurikus dramok
zavarohatiasa miatt AV-t mindig az elsé idépillanatban mérik, ez AV és igy o,
mochataromsanal allandé jf‘“(*“ll hibalehetdséget okoz.

A terepi méréseknél alkalmazott miiszerek szigetelése dlt aliban 100
MQ, de kedvezo esetben sem nagyobb 10 000 MQ-nil. Ugyanakkor nagymély-
ségli kutatasnal 250 000 MQ szu.»:otoles is sziikséges lehet, az alkalmazott ta,p-
fesziiltség nagysiga (500—1000 V) és a AV galvanométer 10-%. A nagysig-
rendii érzékenysége miatt. lgy a szigetelés ki nem elégité volta miatt 0, Meg-
hatdrozdsinil 100%-nal nagyobb hiba is ]Plf‘l‘lkaZhPflk

3. Magyarorszigon a nagyvastagsig iiledékes rétegek ellenillisa nagyon
kiesiny, helyenként 2—3 ohmm. Ezért nagyteljesitményli generatorokra és
nagyérzékenységli AV indikiatorokra van 9/,ukseg (Pontos szelvénygorbék
méréséhez emellett sziikséges, hogy a generitor és indikiator + 1— 29 pontos-
sewgdl és stabilitassal (lolo()z,'/ck Az indikétorral kapcsolatban az érzékenység
és stabilitis feltételét a rezgésmentes galvanométerek kielégitik.)

4. A tellurikus dramok zavardhatasa, valamint az idétényezd fellépése
miatt az I tapiramot és AV potencidlkiilonbséget regisztrilni kell legaliabb

pereig, a felvételrdl a leolvasist az dramtér bekapcsoliasatol szamitott
10—15 mdsodperc és 30 masodpere kozti idékozben a legjobb elvégezni.
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5. Magyarorszagon a nagymélységii szelvényezéseknek tobb sajitos ne-
hézsége is van. A siirin lakott, parcellizott, sz6l6 vagy kertészeti miivelésii
teriileteken a szelvényezés kibelei tébb orszigutat, és sok foldatat harintol-
nak. Az Gtakon kozleked6 gépkocsik, dllatvonatatisu kocesik a kibelt konnyen
elvighatjik. A tapasztalat azt mutatta: a kibelszakadisok olyan gyakoriak,
hogy a rutinszer(i méréseket lehetetlenné is teszik.

Ezért a GE — 30 méréallomds tervezésénél a rendelkezésiinkre all6 lehetd-
ségekhez mérten igyekeztiink kikiiszobolni. az emlitett nehézségeket. Ez a
méréallomas 2000 —4000 méter mélységli kutatis elvégzésére alkalmas.
Egy bazis- és két mozgé miiszerkocesibol, valamint generitor kocsib6l all.
Els6é sorban dipol szelvényezés céljaira késziilt, de hasznialhaté AMNB vagy
mis elektréda elrendezésnél is. JellemzGje, hogy kiilonbozé arnyékolé korok
alkalmazasaval sikeriilt elérni a miszerek megfelels szigetelését, ami terep-
koriilmények kozott 1 millié MQ-nak felel meg.

A méréillomdsba miiszerkocsinként” egy kétesatornas fotoregisztriléd
van beépitve. A csatorndk érzékenysége 10 uV, pontossiga +19%,. A terepi
méréseket a biazis miiszerkocsibdl vezérlik, egyeniranyités korokkel dolgozé
telefonok, valamint radi6addk segitségével. A generdtor milikodését tavvezér-
léssel szintén a bazis miiszerkoesibdl irdanyitjik. A generator leadott teljesit-
ményének stabilitasit az A, B elektr6da rendszerekre val6 rikapcesolas pil-
lanataban nagyteljesitményli miifold és a generitorra szerelt automatikus
gazszabalyozé biztositja. A miifold bedllitisakor az elektrédik polarizicids
fegziiltsége is figyelembe vehetd.
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2. dabra. Mélységi szelvénygorbék Hajdaszoboszlon

A GE—30 mérGillomas elkészitése biztositotta a nagymélységii szelvénye-
z6s kifejlesztésének miiszertechnikai feltételeit. A tulajdonképpeni médszer-
tani vnzsgdlatok csak azutdn indulbhattak meg, és f6ként az alibbi négy kérdés
tisztdzisdra irdnyultak:
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1. Magyarorszagon a viszonylag kicsiny kiterjedésii és vdaltozo vastag-
sagu iiledékes rétegek anizotrépidja nem viltozik-e tulsigosan nagy mérték-
ben ? Nem teszi-e ez lehetetlenné a tényleges vastagsigadatokat adé, onallé
(farastol fuggetlen) kutatis kifejlesztését ?

2. Az iiledékes rétegek kis kiterjedése, valamint a feltehetéen erds, viz-
szintes irdny inhomogenitas miatt a dipol szelvényezés az AMNB elektréda-
elrendezéssel egyenértéki adatokat ad-e?

x 1) AMNB elektrodaelrendezes I
ohmm l ' ‘ |
1001 a;
|
50 =
We— 50 100 500 1000 o R
OP;:,,, - 2) Dt’Pol equa{oria'ltk elektrodaelrendezés

' I
b s ente R

! X | | i
'05 10 50 1000 500 1000 ais 2

3. dabra. Mélységi szelvénygorbék Jénoshalr'na 2. sz. ponton

3. A Nagyalfoldon a felszinkozeli holocén és levantei rétegek fajlagos
ellenallisa tobbszorosen nagyobb, mint a pannon rétegeké. Ha az alapkdzet
kozvetleniil az alsé pannon alatt talilhaté meg, 0,> 0,< 0, tipust altalajjal
allunk szemben. Kérdéses, hogy az alsé pannon kicsiny ellenillisa miatt a
mért mélységli szelvénygorbék nem esnek-e mélyen az equivalencia tartomany-
ba, s emiatt az alapkéizet tényleges mélységmeghatirozisa elvégezhetd-e ?

4. Magyarorszigi viszonyok kozott milyen maximalis AB tavolsagig
érdemes AM NB mélységi szelvényezést végezni ? Ha alkalmazhaté a dipol
elektroda elrendezés, milyen pontsiiriség (hiny elektrédadllis) sziikséges?
Ennek fliggvényében lecsokkenthetd-e a nagymélységii geoelektromos kutatds
koltsége annyira, hogy alkalmazisa gazdasigos legyen ?

A kérdésekre végleges vilaszt adni jelenleg még nem lehet, mert ehhez
a rendelkezésiinkre. allénil 1ényegesen nagyobb szimu mérési anyag sziitkséges.
Az eddigi adatok viszont biztaté eredményt igérnek.

Az anizotrépia viltozasinak vizsgalatira az orszig kiilonbozé teriiletein,
egymistdl teljesen eliité altalajokon végeztek méréseket.

A teriileteken az alapkdzet mélysége és az iiledékes rétegsor ellendllisa
lényegesen eltér egymdstél. Ennek ellenére az iiledék anizotrépidjira A=
=1,8+99% értéket kaptunk.  Ugyanakkor a geoelektromos kiértékelés ana-
litikusan meghatarozott’ hibaja 5% — 159, kozott ingadozott, tehit az anizo-
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4. dbra. Mélységi szelvénygorbék Szigetviron

tropia viltozas teljes egészében a kiértékelés relativ pontatlansigabdl is adéd-
hat.

Az AMNB és dipol elektroda elrendezés mérésadatai szimszeri megegye-
zésének a vizsgialatiara az emlitett teriileteken azonos ponton, egymdsnak meg-
felel6 azimutban AMNB és dipol szelvényezést is végeztek.

Az eredmények a viartnil jobbak voltak, mondhatjuk a két gorbe gya-
korlatilag megegyezett egymdssal.

Az equivalencia hatis az eddigi mérések feldolgozisinil nem okozott
kiilonosebb nehézséget.

Végiil 6sszehasonlitva az AMNB és dipol szelvényezés alkalmazhatosagara
kapott adatokat megallapithat6, hogy a dipol elektrédaelrendezés Mauvar-
orszigon jobban alkalmazhaté, mint az AMNB elrendezés. Kisebb melvscgu
kutatisnil, valamint kiilonleges topografiai, foldtani és geofizikai (tellurikus
dramok !) viszonyok esetén viszont az AMNB elektroda élrendezés alkalma-
zasa a célszeri. A geofizikai kiértékelés és foldtani értelmezés dltaliban meg-
koveteli, hogy ellenoweskeppon egy-két AMNB szelvényezést végezzenek
olyan teriileten is, ahol a kutatist dipol elrendezéssel vegnk.

A nagymélységii geoolpktrmnos szelvényezés kifejlesztése Magyaror-
szagon egy nagyobb ariny nu)dq'/orfo]l(‘S/,tés elsé lépése volt. A fejlédés
tovabbi fokozata kétirany; mégpedig a modszertanilag komplex geoelektromos
eljaras kialakitisa, és a foldtani értelmezést el6segits, a mélységmeghatdrozas
pontossagat - novelé Icomple'v modszer alkalmazisa. El6bbinél 1ngymé]ységﬁ
felszini ellendllismérést és tellurikus mérést végeznek egyiittesen tgy, hogy a
felszini ellendllismérésbél szamitott korrekeidés adatokkal az eddigi qualita-
tiv adatokat szolgdltatéd izoarea térképet quantitativva tegyék. Utébbinal
a szeizmikus refrakeiés- és reflexiés méréseket, valamint a nagymélységti
geoclektromos méréseket egyiittesen végzik, és kolosonosen korrekeiés ada-
tokat adnak a mdasik médszer fold()l(r(ucm és értelmezési problémiinak az
egyszer(isitésére, ill. egvértelmiibbé fételére.
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