Az orszagos foldiarammeérések
ujabb eredményei

ADAM ANTAL-= VERO JOZSELFR

A Magyarorszay teriiletén végzett foldidrammérések egyes evedményeit abrazold térképek alap-
jaul szolgalé mérési anyag, ennek feldolgozdsa és értelmezésiik kérdései mellelt néhdany idetartozé specid-
Iis problémat (galvanométerck frekvenciafiiggése, foldi-arammérés hegyvidéki teritleten) targyalnak
a szerz6k.
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Die Verfasser evortern das Messmalerial, das zw der Kartendarstellung der einzelnen Ergeb-
nisse der in Ungarn durchgefithrten Krdstrommessungen verwendet wurde, weiterhin die Fragen der
Bearbeitung und Interprelation dieses Materiuls und ausserdem einige diesbezilgliche Problemen
(die Abhiangigkeit der Galvanometer von der Frequenz, Erdstrommessungen in Berggebieten ).

A MTA Geofizikai Kutaté Laboratériuma daltal végzett orszagos foldi-
arammérésekrdl méar két izben tartottunk el6adast: egyik alkalommal [1]
a mérés céljat és kezdeti problémiit ismertettiik, késébb pedig mir egyes
eredményekrdl is beszimoltunk (2) és meghatiroztuk azt a hirom jellemzst
(1. teriiletarany, 2. teriiletariny valtozisa a periédus fiiggvényében, 3. ird-
nyitottsig), amelyek alapjin a mérések eredményeit osszevethetjiik. Ez
alkalommal f6leg a teriiletarany-periédus torvényszeriségeivel kivinunk fog-
lalkozni, erre vonatkozdlag ugyanis az 1961. év végéig nyert 65 pont végleges
feldolgozasa is megtortént.

Bevezetésképpen megemlitjiik, hogy a naptevékenység csokkenése a
tellurikus méréseket is befolydsolja. Mig par évvel ezel6tt, 1957 —59-ben a
nyari idészakban szinte tokéletes biztonsaggal szamithattunk nappali pulzi-
cibkra és az esti-éjszakai drakban tekintélyes nagysdgh Oblokre is, addig
— kiilonosen az 1962-es évben — a tevékenység mar olyan csekély,
hogy néha az egynapos gyors regisztrilis is csak sziik frekvenciaspektrumot
szolgaltat. Mivel az éjszakai 6rdkban viszont a pt-pulzicidk gyakorisiga
erésen megnétt, az eddigi egy nap helyett két éjszakat és méisfél nappalt kell
regisztrilnunk, és ez szolgdl a nagyperiédusok feldolgozdsira is, mivel a nagy
el6tolds mellett a fizishelyzetet a nagyperiédusoknil is, még a jelenlegi kis
amplitudok esetében is, jol meg lehet hatdrozni.

A Nagycenk melletti obszervatériumra, mint bézisra vonatkozé teriilet-
arinyokat elsd dbrankon mutatjuk be, kizirélag az orszigos mérés alapjin,
25 sec-o0s viltozasokbol szimitva. A nagycenki bdzisillomdson a horizontalis
vezetGképességet (S) két mobdszerrel hatdroztuk meg: magnetotellurikus
médszerrel 25 sec-ndl a migneses északi és a tellurikus keleti komponensbél :
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adodik, s ez A=1600 m esetén 9,=3,3 Qm-et jelent: mig a magneses keleti
és a tellurikus északi komponensbél
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Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet mélyszondizisa Nagycenk kozelé-
ben 1000 m-nél vastagabb 6 Qm ellendllas rétegre s 381 értékii S-re kovet-
keztetett. Az obszervatériumra vonatkozé teriiletaranyok szélsé értékei 0,2
és 28, tehit tobb, mint két nagysigrend kiilonbség fordul els. Természetesen

1. dbra. Az orszégos mérések pontjainak teriiletaranya a Nagycenk melletti obszervatériumra
vonatkozdélag 25 sec-es vAltozasok esetén
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2. dabra. Folyadékesillapitasa galvanométerek frekvenciakarakterisztikaja

a kozolt térkép csak regiondlis hatdisokat tiikroz (hiszen az Alloméastavolsig
nagyon nagy), mégis jol kirajzol6dik a Kdirpit-medence magyar részének nagy-
vonalu szerkezeti képe. A berajzolt vonalak a szokdsos izoareik, de megraj-
zolasukndl nem vettiink figyelembe minden részletpontot, inkibb az altala-
nos tendenciit igyekeztink bemutatni. Ezt a térképet az orszigban végzett
tellurikus mérések szelvénypontjaival kivanjuk kiegésziteni.

A fentiek el6rebocsitisa utdn ratériink tulajdonképpeni targyunkra, a
teriiletarany-periédusfiiggvényre.
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Az els6 probléma a kérdéses fiiggvénnyel kapcesolatban a méréshez hasz-
nalt galvanométerek frekvenciafiigg6ségébsl adédhat. A méréseket 2-10-9 és
1078 A /mm/m érzékenységii folyadékesillapitiast galvanométerekkel végez-
tilk. Ezeknek a galvanométereknek a frekvenciakarakterisztikdja (2. dbra)
7 sec-nél nagyobb periédusokndl konstans érzékenységet ad; alatta érzékeny-
ségiik gyorsan esokken, de méir 5 sec felett a megvizsgilt galvanométereknél
5%-nal nagyobb érzékenységkiilonbség nem fordult el6 a vizsgilt periédus-
tartomany széls6 értékei kozott. Ezek szerint 7 sec-ndl kisebb periédusok
esetén még szerepet jatszhat a galvanométerek frekvenciafiigg6 érzékenység
kiilonbozésége, de 10 sec felett mir semmi esetre sem.

A tellurikus frekvenciaszondazas eredményeit, [2]-ben bemutaté térképiink

az egyes komponensek arinyin alapult : aVM_ mennyiség tulajdonkép-
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3. dbra. Jaszapati Allomas teriiletardny-periodus fiiggvénye

pen az ortoptikus kor sugara, s mint ilyen, csak kozelité érték(i volt. Azéta
az egész anyagot tényleges teriiletarinyok alapjan is atszdmoltuk. Ehhez
minden egyes kiolvasisi szakaszra meghatiroztuk az abszolat ellipszis terii-
letképlete alapjin a teriiletet az obszervatériumban és a mozgé 4llomdson
egyarant. Minden egyes teriiletpir megfelel§ stlyt kapott: a stlyszdmot a
végzett kiolvasisok mennyisége (kevesebb kiolvasds — kisebb stly; a
maximalis stlyt 40 kiolvasison feliil adtuk meg), valamint. az obszerva-
toriumi idGleges 4llomds-ellipszis nagysiga (kis terilletli ellipszis stlya
kiesi, a 2000—10 000 ( uV [km/[sec)? nagysigh ellipszisek stlya maximélis, az
ennél is nagyobb teriiletii, viharos szakaszt abrazol6 ellipszisek stlya ismét
kisebb) szabta meg. A teriiletaranyértékek silyozott kozépértéke adja meg az
Atlagos teriiletarinyt egy-egy jellemz& periédus-szakaszra, s ezeket hasznal-
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tuk fel a tovabbi vizsgilatokra. Végeredményben 5-—5 jellemz6é periédust
hasznéltunk: 10, 25, 100, 500, 1000 sec. Ezek koziil az els6 hirom a gyors
(20 mm/min), az utols6 a lasst (25 mm/éra) regisztritumok adata, mig az 500
sec-ost mindkett6b6l meghatiroztuk s ez az Atfedést biztositja. A 10 sec-os
teriiletarinyra 27, a 25-6sre 61, a 100-asra 45, az 500-asra 35, az 1000-esre
27 4llomésrdl tudtunk értéket meghatirozni. Sajnos azon pontok szima,
ahol mind az 6t adat megvan, mindossze 10. Ezekre példaként a még 1959-ben
mért s most az ujabb szempontok szerint kiértékelt Jiszapati-dllomist mutat-
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5. dbra. Hortobagy 4llom#s teriiletariny-periddus fiiggvénye

juk be (3. dbra). Lithatd, hogy az egyes értékek szorisa még a gyors pontok-
nal is elég nagy. Kiilonosen jellemz6 ezeknél, hogy voltak olyan idGszakok
pl. 22 sec-ndl az 1,15 és 1,25 értékii teriiletarinyt magiban foglal6 két ora,
amikor a pulziciék jellege valészintileg még egész Magyarorszigon sem volt
allandé, és igy eléggé kiiitd teriiletardny-értékeket kaptunk. Ezeket a ponto-
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kat az 5 adat végleges meghatiarozisindl elhagytuk. A nagyperiodusi vilto-
zasokndl a szords szintén igen nagy nemcsak az abszolut ellipszis médszer,
de dltaliban minden moddszer alkalmazisinal. Kell6 eredményt érhetiink
el azonban a megfigyelések szimdinak, illet6leg a megfigyelés idGtartamanak
novelésével, azaz az adatok statisztikus feldolgozasaval.

Jaszapati teriletardny-periédus gorbéje jellegzetesen emelked6 tenden-
cidju: 10 sec-nal a teriiletarany 0,5, mig 1 min-nél mar 1 koriil van. Elég jol
egyezik a gyors és a lasst regisztralisbol nyert megfelel§ ellipszis. Sajnos ez
az egyezés elég sok esetben nem kielégité, mert elég jelentékeny ugris van a
teriiletaranyban a kétféle médon szimitott érték kozott. Véleményiink szerint
a hiba a lasst regisztralisbél nyert ellipszis rovisira irandé, ugyanis a szabaly-
talan alaku, és legtobbszor pulzicickkal egyiitt jelentkezs lassa, tobb perces
valtozasok pontos kiolvasisa, s kiilonosen a fazishelyzet meghatirozisa a
lassti regisztraitumon nagyon nehéz, (és ami a legzavarébb) szisztematikus
hibaval terhelt lehet. Ez is egyik oka annak, hogy a jovében a lasst valtoza-
sokat is gyors regisztritumrol olvassuk ki. Tapasztalataink szerint ilyenkor
ugras nines (1. 4., 4. dbra). Igy a kétfajta Gton nyert ellipszis kozotti dtmeneti
szakaszt csak akkor tudtuk kellGképpen hasznositani, ha az 500 sec-os lassi
és gyors regisztralis egyiitt megvolt.

Galvacs
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f. iibra. Galvaes dllomas relativ ellipszisel kiilonboézé periédusok mellett

Még egy érdekes jelenséget emlitiink meg: kb. 10 pontunk kozvetleniil a
tellurikus szemponthél alaphegységnek tekinthets kézetre telepiilt. Ezeknek a
pontoknak a kozos jellemvondsa, hogy a kisperiédust véiltozisok (kezdve a
légkori elektromos kisiilésekkel kapesolatos varidci6ktél a kiilonbozé elektro-
mégneses véltozasokig) sokkal erGteljesebben jelentkeznek. Példaként a Mis-
koletél északra fekvs Galvics relativ ellipsziseit (6. dbra) és Bakonybél egy
regisztratumdt (7. dbra) mutatjuk be. Ez egyértelmfien arra utal, hogy a
felszini rosszvezetd kézet alatt nagyobb mélységben egy jobbvezetsd kézet
helyezkedik el, amely nagy teriileten megtalilhato.
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A frekvenciaszondazasi gorbéket az alapul valasztott 5 periddus kozott
linedris szakaszokra bontottuk és a girbék jellemzéséiil az 5 egyenes darab
irdnytangensét () haszniltuk fel félig logaritmikus koordinita rendszerben.

F =t log T +konst.

abhol F a teriiletarany, 7' pedig a kozepes periodus.
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7 a—b. dbra. Bakonybél és az obszervatérium pérhuzamos regisztratuma

fperc

Az igy kiszdmitott ¢ értékeket az egyes periédussivokra a 8a—d dbrdn
talalhatjuk. Az obszervatériumi és a Magyarorszdgon megfigyelt dtlag kozti
kiillonbséget is figyelembe véve kaptuk a 9. dbrdt a teljes kisperiédusa (kb.
3—5 min-ig) sivra vonatkozélag. Ez a térkép nem sokban tér el a [2]-ben
bemutatott és az ortoptikus kérok teriiletarinya alapjin szerkesztett tér-
képtdl. Természetesen itt sem lehetett az izovonalak megrajzoldsinil minden
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100-500 sec

5. @ —d abrak. Az j érték térképe
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4



pontot felhasznilni: a jobb spektrumi pontokat a szerkesztésnél nagyobb
sullyal vettiik figyelembe, mig a hegyvidéki pontokat elhagytuk.

A most bemutatott s a [2]-ben kozolt térkép kozos sajitsiga a délkeleten
felléps erés maximum. Eszakkeleten talilhaté még egy kisebb és az egyes
térképeken kiilonboz6 alakt maximum. Ez a Biikk-hegységtdl délre az Alfoldre
is lehtzédik (Jaszapati). Az északnyugati hatarszélen ugyancsak gyenge
pozitiv anomalia mutatkozik. Kzek kozott a pozitiv anomdlidk kozott nagy-
jabdl kelet-nyugati csapasirinnyal vonul a mdr [2]-ben bemutatott negativ
teriilet, a Balaton-Koéros vidék kozotti sivban. E teriilet kozepén j6 mérési
pontunk kidolgozott mérési terviink alapjan csak késGébb lesz.

A periédus szerint felbontott térképek nagyjabdl hasonlé képet mutat-
nak. A legeltér6bb a 100—500 sec-os, de az 500-as adatok a lassi regisztri-
tumokon a mar emlitettek miatt bizonytalanok, viszont az 500-as viltoziso-

4. abra. A teljes kisperiddusia sdvra vonatkozo teriiletarany-periédus-
fiiggvény egyiitthatdjanak térképe

kat tartalmazé gyors regisztritum tobb helyen: hianyos. Ezen felismerésiink
alapjdn a gyors regisztritumokat a jovében el6térbe helyezziik.

Erdekes végiil megemliteni, hogy a teriiletariny és a teriiletariny-periédus
térképek kozott nines hasonlésig. Ez bizonyitja azt, hogy azutébbiak nem az
iiledékvastagsigot, hanem mas hatisokat tiitkroznek. : -

A teriiletarinyok térképe (1. Abra) mai ismereteink szerint is jol értel-
mezhets. A Balatontél DK-i irdnyban htiz6dé magas teriilet a Scheffer Viktor
dltal felismert Dunantal — Bécskai Kiiszobbel azonosithaté, mig ettl K-re,
a Szeged — Budapest vonaliban mutatkozé kimélyiilés a Vardar-torészéna
folytatisaként foghaté fel. A Kiiszobt6l DNy-ra ismét mélyebb teriilet van.
Ugyancsak megtalilhaté -a Maké— Hédmezbvisarhelyi drok is [5].

-Sokkal nehezebb a teriiletariny-periédus térkép (8. a—d dbra) értelmezése.
Malt alkalommal (2) feltételeztiik, hogy a Mohorovi¢ié¢-szint mélységvaltozai-
sai [3] és a mi térképiink kozotti hasonl6ség miatt esetleg ilyen mélységben kell
a hat6t keresniink. Ez a lehetGség ma sines teljesen kizdarva, bar tjabban az
elektromigneses anomdlidk okdt sokkal kisebb mélységben keresik (1. pl.
[4]). Az értelmezés egyik lehetGségére utal az alaphegység alatt taldlt jobb
vezetGképességli szint elhelyezkedése, illetve ennek feltételezheté mélység-
valtozasa; erre viszont semmiféle mas adatunk nincsen, s a magnetotellurikus
szelvények sem nyujtanak ilyen értelmezésre timpontot. Sokkal valészin(ibb,
hogy egy torés-rendszer az, amely ezt az anomaliit okozza. llyen irdnya torés-
rendszer létezik is, a dél-alpi vonulat, de ez inkdbb a fiatal iiledékeket érintette.
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s nem hatol le olyan mélységekbe, amelyek itt szébajohetnek. Nem lehetetlen,
hogy a pozitiv anomalidk a hegységek eléterére jellemzok (Biikk, ill. Alpok).
A DK- anomailia pedig ismét csak Maké— Hédmezbvasirhelyi drokkal lehet
kapesolatban. Amint arra mér utaltunk, a magnetotellurikus szelvények sok
kérdésre valaszt adhatnak, s a méréscket a jovében ilven irdanvhan is szeret-
nénk folytatni.
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