A Hold hatasa a foldi aramokra

CZUCZOR ERNONE

A tellurikus dramoknak a holdhénapi periédusokra vonatkozi vizsgdalatas azt mutatjak, hogy az
egyes frekvenciaoszidlyokra a karaklerszamok alapjan kapotlt holdhénapi gérbék mind hatdrozoti
kettés hullamdak és maximumuk holdtolte és djhold idejére esik.

H ccaedosariue meany pudeckux mokos no Ay HHbLM Nepuodam noKassieaem, amo 6ce Kpussie, noay-
YeHible 045 0MOeAbHbBIX 2PYNI YACMOM N0 XAPAKMePHHIM YUCAAM HA AYHHbIE MecAybl, UMeIm
A6HO O6OUNBIE IKCMPEMYMbL, NPUHEM MAKCUMYMbl NPUX00AMCS HA GPEMA NOAHOAYHUSA.

Die Unlersuchung der tellurischen Strome in mondmonatlichen Perioden zeigt, dass die auf
Grund der Charakterzahlen fir die einzelnen Frequenzbereiche erhallenen mondmonatlichen Kurven
eine gewisse doppelte Wellenform haben, wobez die Maxima vor Vollmondperioden und in Neuwmond-
perioden erscheinen.

A Hold a Foldhoz legkozelebb eso égitest. Talan emiatt is régéta kutatjik
mar, milyen szerepe van a Foldiinkon uralkodé fizikai viszonyok kialakuld-
saban, llyen vizsgilatoknil t6bb tényezét kell figyelembe venni, pl.: a Hold
drapilyt kelté hatasat, elektromigneses sugirzisit, vagy -elektromaigeses
sugarzasokra gyakorolt hatasit stb.

A Fold viztomegeiben a Hold tomegvonzisa és a Fold koriili keringése
folytin fellépé erGhatis kettds dagélyhullimot kelt. Ennek a témegvonzis-
nak nemcsak a tenger, hanem a foldkéreg is enged.

A Hold azonban nemcsak a Fold graviticiés, hanem mégneses terére is
hat. Kreil a mult szizad kozepén kimutatta a holdnapi valtozist a prigai
elhajlas-adatokbél [1]. KettGs hullim jelentkezett itt is, a maximum dagily,
a minimum pedig apily idejére esett. Egyes vizsgilatok szerint [3] a foldmég-
neses tevékenységnek van holdhénapi viltozasa is, amelynek a maximuma
holdtoltekor és mdsodlagosan az tjholdkor van. :

A Hold hatisa Fold graviticiés és mégneses terére tehat részben méar
régebben ismert. Felmeriil a kérdés, hogy vajon ki lehet-e mutatni a Hold
hatisit a foldi dramokra is. Dolgozatunk ezt a kérdést 6hajtja megvizsgilni.

Vizsgilatainkhoz a Nagycenk melletti obszervatérium tellurikus lassi
regisztrilisanak anyaga (2,5 cm/éra elGtolis) dllott rendelkezésre. Megprobal-
tuk kimutatni a holdnapi és a holdhénapi hullimot is a foldi Aramokra
vonatkozolag.

a) Vizsgdlatok a holdnapi hullamra vonatkozolag

El6szor a 24" 50’-es holdnapi hullimot a potcncxal 6ras dtlagértékeiben
probaltuk kimutatni. Eredményiil kb. 0,2 mV [km nagység viltozist kaptunk.
(A Nap-napi viltozis ennek 15— 20-szorosa.)

Ez az érték, a kiolvasas feltételezhetd hibajinal alig nagyobb, ezért reilis
kovetkeztetést még nem lehet beldle levonni. Egyediil a két kiilonb6z6 félév-
b6l szdmitott holdnapi hullim elsé és masodik harmonikusinil figyelhetd
meg a fizisszogek hasonlosiga.
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Pl I félév 2. félév

E. komp. 1 harm. p 5H8° 60°
2 harm. p 117° 150°
K. komp. 1 harm. p 339° 305°
2 harm., p 104° (/i b

A 24" 50’-es holdnapi valtozast megprébaltuk kimutatni a tellurikus
valtozasok kiillonboz6 osszetevGinek Atlagamplitudéiban is. ElGszor a vizsgé-
latokat a pulziciékra vonatkozolag végeztiik el, ennek a feldolgozisunkban
szerepld ot frekvenciaosztily koziil az els6 felel meg, amely a 0’ — 2’ periédusi
valtozdsokat tartalmazza. Ezutdn prébaképpen a vizsgilatokat nagyobb
periédusu viltozdsok egy csoportjira végeztik el (6todik frekvenciaosztily,
amely a 24’— 1" periédustt valtozdsokat tartalmazza). A rendelkezésre llé
1957. aug. 1.—1959. jun. 30. anyagot 4 szakaszra tagoltuk: 1957. aug. 1—dec.
31-ig, 1958 két félévére és 1959 elsé félévére.

A szamitist frekvenciaosztilyonként és komponensenként (E-i, K-i)
végeztitk. A féléves id6kozt 25 éranként (jé kozelitéssel egy hbldna}p) csoporto-
sitottuk és meghatiroztuk a 25 o6rds szakaszoknak az atlag-amplitudoéjét.

A négy félévre kapott holdnapi dtlagamplitudé viltozast osszegeztiik,
az igy kapott adatokat 3 és 5 6ranként bloxaméltuk és dbrazoltuk. Az adatok
hirmasival valé bloxamélisa utdn kapott gérbék még elég kusziltak. Viszont
az adatok otosével valé bloxamdlisa utdn megrajzolt kisimultabb gorbéknél
mar az egyes hullimok kivehet6k és az els§ frekvencia-osztilyra kapott
gorbéknél a misodik hullim megjelenése is feltételezhetd.

Ezért az eredeti gorbéket (1. és 2. dbra) harmonikus analizisnek vetettiik
ald. A harmonikus analizist numerikusan, 24 ordinitival végeztiik el [4].

Az igy kapott eredményeket a 3. dbrdn dbrizoltuk. Tth az egyes harmoni-
kusokra vonatkozélag a moduldciés mélységek vannak felhordva a fazisszogek
irdnydban. Errdl azt a kovetkeztetést lehet lesziirni, hogy uralkodik az elsd
harmonikus, szdzalékos arinya a legnagyobb, a fizisszogei egy siknegyeden
beliil vannak.
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Szamitasaink megbizhatésigat Bartels moédszerével ellenériztiik [2].
A modszer lényegét a kovetkezSkben fogla]hat]uk Ossze.

Ha adva van egy @ (1) sorozat, ({=1idd) és ennek kiszamitjuk » harmoni-
kusit, meghozza, tgy, hogy az r kevesebb, mint az ordinitik sziméanak a
fele, alkor az igy kapott sorozat, az eredeti sorozatnak csak megkozelitése.
A kozelités josigat Bartels szerint az eredeti @(¢) sorozat kozépértéktdl vald
eltérései alapjin szimitott kozéphiba csokkenése fejezi ki, ha @(t)-b6l az elss,
mésodik . . .»n-edik harmonikust rendre levonjuk. Ennek mértéke ha a kérdé-
ses n-ik harmonikus levondsa el6tti konphlba U, 1 és a harmonikus dtlagam-

plitudéja pedig A4,=Va%+5b2,
és ezt aranyosithatjuk u, ,-hez, azaz

ln— W, -1-et kifejezhetjiik g, sziazalékiaban.
Ennek alapjan kiszamitottuk, hogy mennyire megbizhatéak sorozataink.
Eredményiil a kovetkezdket kaptuk:

1 fr. o. 5 fr. o.
B. komp.
' bn=fn—a. . ~ Hn—HBn—y ),
fn = tn A 0
Hn tn

3,6000 55,2899
3,3930 5,7% 49,8870 A,
3,1770 6,49 48,2902 3 %
3.0096 - 5,19, 47,3746 2 %
2,1024 30,19 43,9007 7,39,

K. komp.
5, 3994 61,740
5,6458 6,49, 50,760 17,79,
5,5062 0,99, 49,680 2,19,
5,3136 3,3% 49,392 0,59%,
4,3596 17,99, 47,142 4,59,

Szamitdsaink tehat megbizhatoak, mert az elsé harmonikus a legnagyobb,
az 5 fr. o.-ban és a negyedik az elsé frekvenciaosztalyban.

*

Szémitasainkat osszevetve, arra az eredményre jutunk, hogy a tellurikus
aramok els6 és otodik frekvenciaosztilyira kapott holdnapi hullimbdl leg-
nagyobb amplitudéja az elsé és negyedik harmonikus, de a mésodik és harmadik
harmonikus amplitudéja is elég nagy ahhoz, hogy feltételezhetjiik a holdnapi
hullimnak egy kisebb jelentdségii kettGs és hiarmas hullimét is. A helyzet
az, hogy két év adata még kevés ennél pontosabb és biztosabb kovetkezteté-
sek levonasara.

b) Holdhonapi vizsgalatok

Megprébaltuk kimutatni a holdhénapi hullamot is a tellurikus valtozasok
feldolgozasunkban szereplé 6t frekvenciaosztilyiban. A legmegfelel6bb ezért
az egyes frekvenciaosztilyok karakterszamaibdl kiindulni.
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Ezek a K,— K, karakterszamok minden frekvencia osztilyban 9 fokoza-
tuak az stlagamplitudé nagysiga szerint. Szimitdsainkat az 1957. aug. 1.—
1960. oktéber 31-ig terjedd iddszak adataival végeztiik el. Az egyes frekvencia-
osztalyok karakterszdmait csoportositottuk a holdhénapok megfeleld: napjai
szerint. Végiil az igy csoportositott karakterszamokat Osszegeztiik és képez-
tiikk az egy napra esé dtlagukat. Hogy dbrizolisnal a holdhénapi hullimra
kisimitottabb gorbéket kapjunk, a kapott értékeket hirmasival bloxaméltuk.

A 4. dbran lathaték az egyes frekvenciaosztéalyokra kapott holdhénapi
hulldmok. A gérbék mind kettds hallimtak és menetiilk mind az 6t frekvencia-
osztalyban azonos. A hullamok maximuma holdtéltekor és tjholdkor van.
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4. dbra. Holdhoénapi hullam

Mint mar a bevezetében emlitettitk a foldmégnesség holdhonapi véltozasit is
kettGs hullimmal jellemezhetjiik, s a hullimnak maximuma szintén hold-
toltekor és tjholdkor van. Az egyes frekvenciaosztilyokra kapott eredeti
holdhénapi gorbéket harmonikus analizitorral meganaliziltuk. Eredményiil
a kovetkezs értékeket kaptuk:

1. frekvencia-osztaly

Karakterszam egységekben fazisszogek A=Va?+b*
a, = +0,226 b, = - 0,026 353°27 0,2276
. e = — 0,038 by = + 0,264 87945’ 0.2642
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a, = +0,034 by = — 0,012 340°33 0,0360
a, = —0,044 b, = — 0,068 237°05° \ 0,0808
ag = +0,088 b = — 0,002 358°4(° 0,0880
a8, = +0,120 by = +0,080 82°45° 0,1280
2. frekvencia-osztaly
Karakterszam egységekben fazisszogek A
a, = +0,220 b, = + 0,028 7°18’ 0,2376
8y = 0 by, = + 0,270 90°00" 0,2700
a, = +0,100 b, = — 0,012 353°10° 0,1006
a, = +0,052 b, = -0,012 347°00° 0,0532
a; = +0,094 b, = +0,098 46°10° 0,1256
a, = +0,098 b= 0 0200’ 0,0980
3. frekvencia-osztaly
Rarakterszdm egységekben thzigszogek A
a, = +0,228 b, = +0,092 22°00/ 0,2456
a, = — 0,054 b, = + 0,250 102°107 0,2556
a, = + 0,006 b, = 0 0°00’ 0,0060
a, = +0,018 b, = — 0,006 341°30/ 0,0180
a, = — 0,028 b, = +0,038 126°20° - 0,0472
ag = — 0,050 by = +0,062 128°50/ 0,0796
4. frekvencia-osztaly
Karakterszam egységekben fazisszogek A
ay= +0,192 b, = +0,118 31935’ 0,2254
a,= —0,108 b, = + 0,288 110°30° 0,3072
a, = +0,020 b, = +0,104 79°10° 0,1060
a, = +0,140 b, = +0,138 44°40 0,1960
a; = — 0,028 b, = +0,106 104°50° 0,1104
ag = — 0,022 b, = + 0,006 151°20° 0,0250
5. frekvencia-osztély
Karakterszam egységekben fazisszbgek A
a, = — 0,012 b; = — 0,100 263°10° 0,1008
a, = — 0,146 b, = + 0,306 113°30° 0,3380
a, = — 0,004 b, = +0,006 123°40° 0,0072
a, = — 0,002 b, = +0,042 92040’ 0,0420
ag = +0,054 b, = = 0,016 343°30/ 0,0562
a, = — 0,006 b, = — 0,020 2539207 0,0208

A harmonikus analizis alapjin nyert értékek is aldtiamasztjak azt a
mér el6bb emlitett megallapitist, hogy a tellurikus 4ramok mind az dt
frekvenciaosztilyira szimitott holdhénapi hullim jellege kettés hullim, s
uralkodik a maésodik harmonikus. A mé4sodik harmonikus utin nagysigren-
dileg mind az 5 frekvenciaosztilyban az els6 harmonikus kovetkezik. A 3.— 6.
harmonikusok szerepe az els§ kett6hoz viszonyitva lényegesen kisebb.
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