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The paper deals with radiometric methods of for determining the quality
of ores mine openings and laboratories, applied in the Mecsek mountain,
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RADIOMETRIAI VIZSGALATOK FELHASZNALASA
A MECSEKI ERCBANYASZATBAN

MULLER PAL — VADOS ISTVAN

A radiometriai eljarasok a mecseki ércbanyaszat egyre nagyobb
teriiletén nyernek gyakorlati alkalmazist. Az aldbbiakban réviden
ismertetjiik azokat a radiometriai vizsgalatokat, amelyeket a geofizi-
kusok alkalmaztak, vagy fejlesztettek ki a Mecsek-hegységben és
érintjiik a radiometria tovibbfejlesztésének perspektiviit is.

1. A radiometriai kutaté médszerek szerepe a radioaktiv ércek
feltarasanal és készletszamitasoknal

Az ércesedés tanulmanyozasa kozvetleniil a banyavagatokban
agységesen a gammasugarzas detektalasan alapszik. Ennek a geofizi~
kai kutatémédszernek a segitségével végzik az ércvonulat térképezését
és az ércbinyaszatban egyébként hasznalatos foldalatti geoldgiai
munkilatokra itt féleg tektonikai és genetikai jellegli vizsgalatok
maradnak. A Mecsek-hegységben a radiometria &ltal szolgiltatott
eredményeket nemcsak mint tdjékoztato jellegli adatokat kezelik, ha-
nem a készletszamitasok is kizarélag ezeken alapulnak. Igy az olesébb
és gyorsabb fizikai eljarasok — elGszor a magyar banyéaszat torténe-
tében — teljesen kiszoritottdk a klasszikus geoldgiai mintavételezést,
amelyet ma mar csak ellendrzd jelleggel és fizikai paraméterek meg-
allapitasa céljab6l hasznidlnak. A kisérletek eredményeképpen két
radiometriai éremindség és vastagsdg-megallapité mddszer bizonyult
alkalmasnak a készletszamitasok céljaira: a hattérkompenziciés mé-
rések és a robbantéfurdlyuk-karottazs.

1. Ercmin8ségmegéllapitas banyavagatokban hattérkompenzéciés
muszeres mérésekkel

A hattérkompenzaciés mérések a banyavagatok falan, szelvények
mentén torténnek. A gammasugarzas regisztralasa utjan nyert adatok
helyes kiértékelésének elvi feltétele: a kornyezé vagatfalak zavaro
sugarzasinak kiszlirése. A legegyszer(ibb eljarés, specidlis 6lomernyd
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alkalmazasa, amely mozgathat6 ékkel van felszerelve. Az ¢k nélkiil és
ékkel végzett mérések kiilonbsége aranyos a szazalékos érctartalom-
mal és mentes a hattér zavaré hatasatél. Megoldva a gammasugarzas
ék nélkiil és ékkel mért intenzitidsanak ismert integraljait kapjuk az

(1) egyenletet.
M 00 . v
Al

_ e .
Q= 27 G- in@ (L — e#2d) C-(1—2)

al=Igk nélkiil —Tékkel — a gammasugéarzas mért intenzitaskilonb-

sége,
Q = uréntartalom %-ban
p, s — elnyelési koefficiensek az 6lomban és az ércben

G — gamma-élland6
d — az 6lomernyd vastagséga
@ — stirliség
¢ — radioaktiv egyensulyi koefficiens
@ — emanalasi egyiitthato
2¢ — az 6lomernyé ékszoge
Az egyenletben szereplé 4llandékat ,B”-vel jeldlve eljutunk a
héttérkompenzaciés mérések alapegyenletéhez.

N | (2)
Q=Bgrr—

Az alapegyenletbdl kovetkezik, a pontos hattérkompenzacios
gammamérések fontos feltétele: ismerni kell a radioaktiv egyensuly és
az emanéciés koefficiens értékét. B

Az 6lomernyd allandéjat (B) ismert szazaléktartalmu, radiomet-
rikusan telitett réteg felett kell meghatarozni. ,

A gyakorlati mérések azonban sokszor vékonyabb érctelepeken,
vagy egyenetlen ércesedésii helyeken torténnek. Ezekben az esetek-
ben a helyes szizalékos U-tartalmat csak a gamma anomalia teriileté-
nek és az ércvastagsagnak a figyelembevételével lehet meghatarozni.

_ ,_____SAI N (3)
Q= Kmec(1-—«)

ahol:
S A1 — a mért gamma anomalia teriilete
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m — az érctest valodi vastagsaga
! ’ A ,r
K= 5 —éatszamitasi tényezs, gamma 0,01 U %

Az anomadlia megszerkesztése és teriletének a kiszamitdsa min-
den egyes szelvény esetében nehézkessé teszi a kiértékelést, ezért a le-
16hely &tlagvastagsdgdra jellemzé ,latszdlagos” atszamitasi tényez6t
kell megadni és gyakorlatban a (2) osszefliggést hasznalni a mindség
megallapitasanal. Ezzel a moédszerrel kielégité eredményeket értiink
el: a radiometrikus minéségmegallapitds adatai a megengedett hiba-
hatarokon beliil egyeztek a rés-mintdk vegyi elemzéseivel. Mivel a
résmintdk kiszedésének, feldolgozasanak és elemzésének a koltségei
sokszorosan felilmuljdk a néhany perces hattérkompenzaciés méré-
sek koltségeit, ezért az Gsszehasonlitdas méar legegyszertibb mérési el-
jarasnal elddlt a geofizika javara. ‘

A hattérkompenzaciés radiometrikus mérések tovabbi tokéletesi-
tése a gamma sugarzas iranyitott detektalasan alapszik. Ezt a mod-
szert is elGszor a mecseki teriileten prébaltuk ki szovjet gyartmanyu
miszerrel, amely un. ,,A” tipusi drnyékolasi rendszeren alapszik (1.

olop 5/-csd

olopirony oz
mﬁ: /Z?/clé

1. ébra

1. 4bra). Az eljaras lényege, hogy az alap GM-csé és a kompenzacios
GM-cs6 érzékenységét a (4) egyenletnek megfelelden valasszuk meg:

P:=q.:°7 @
ahol:
q1.q. — az alap és a kompenzacios csatorna érzékenysége
g — az 6lomerny6 elnyel6dési koefficiense.

Amennyiben ezt a feltételt teljesitjiik és a két GM-csé erdsitett
és formalt jeleit ellenkezé elGjellel egy differencidl-csatornara vezet-
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juk, teljesen megszabadulunk a hattérsugarzas zavaré hatdsatol. Ez
k6vetkezik az ,,A” tipust arnyékolési rendszerek alapegyenletébdl is.

al = Lore qu(7* —1) 6)

ahol:
» I — a miszer altal mért sszsugarzas
Ii&e — az érc gamma sugérzasanak az intenzitasa.

Az iranyitott detektalason alapulé radiometrikus mérések potol-
hatjdk az ékes 6lomerny6s méréseket, és ugyanakkor kétszer gyorsab-
bak. A miiszer tovabbiejlesztésével, kiilontsen az drnyékoldsi rendszer
tokéletesitésével elérhetjik, hogy javuljon a miiszer irényitottsagi
szoge és érctelepeinket élesen le tudjuk hatarolni. Az irdnyitott detek-
télason alapul6 mérések hidnyossagai:

a) A hitelesités nehézkessége (két etalon segitségével tobb csa-
torndn kell beallitani az optimalis érzékenységet). w e - s

b) A fluktuicié novekedése a, GM-csovek szamdanak a megvalto-
zésa kovetkeztében.

¢) Figyelembe kell venni a mérendé radioaktiv ércek gamma su-
gérzasanak a spektralis Gsszetételét, mivel ennek megvaltozasa kihat
az érzékenységre. o

2. A robbantofarélyuk-karottizs eredményeinek felhasznalasa
a készletszamitashoz

A Mecsekben lefolytatott kisérletek alapjan bebizonyitottuls,
hogy a hattérkompenzaciés méréseken kiviil a robbantéfurdlyuk-kea-
rottdzs is felhasznalhato a készletszamitisok céljaira. A robbant6fti-
rolyuk-karottézs mérések bényatechnologiai okokbdl (szelektiv jo-
vesziés, vagat irdnyitds) rendszeresen folynak az Gsszes vagatokban.
Ezeknek az adatoknak a felhasznéldsa minGségmegéllapitis céljaira,
csokkenti a hattérkompenzacidés méréseket és jelents gazdasagi meg-
takaritast eredményez.

Az aldbbiakban kitérliink a moédszer elméleti alapjaira és az al-
talunk kidolgozott kiértékelési eljarasra.

A robbantéfurdlyuk-karottazs méréseit ugy fogtuk fel, mint egy
érces vajvég surll megmintizasat statisztikusan elszéort pontokban.
Ha a méréseken keresztiil barhol egy, a vajvéggel parhuzamos sikot
fektetlink és a robbantéfurdlyuk-karottizs adatokat megfeleld lépték-
ben a sikra merélegesen kivetitjik, egy intenzitas felszint kapunk
(land: 2. sz. 4bra). Ez a felszin a térben egy intenzits térfogatot hata-
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gcl, amely egyenl6:

V=I5, H 1
ahol:
V"  — intenzitas térfogat
1% — a sikban végzett mérések kozepes intenzitasa
H"” —az anomilia szélessége az érces mérésekig (az U iparilag

hasznosithaté alsé hataraig),
1 — vagatszélesség

Kozepelve az egyes sikok adatait, az egész robbantasi szakaszra
és figyelembe véve, hogy az intenzitas térfogat ardnyos az érctest
kozepes teriiletével (ml), meghatdrozhatjuk a %-os U-tartalmat:

Vv I HU1
Q= Kim~ XK.l m.

ahol: K — atszamitasi koefficiens.

Egyszertsitve a vagat szélességgel, amely altalaban konstans,
kapjuk a robbantéfurélyuk-karottdzs alapegyenletét:

Tiss (6)
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A készletszamitashoz sziikséges ércmindséget (Q) és vastagsagot
(m) teh4t az adott vagatszakasz kozepes intenzitasanak és a K/H fiigg-
vénynek a segitségével hatarozzuk meg. A kozepes intenzitast ,,mint
alzpadatot” a geofizikus operdtorok méréseib6l azonnal készen kap-
juk, mig a K/H fiiggvényt matematikailag, vagy empirikus adatok
felhasznél4sival grafikusan adhatjuk meg. Ertékét az ércesedés jel-
lege szabja meg.

Eles réteghatarok esetében megfeleld kiértékelési eljarast csak a
(6) egyenlet alapjan dolgozhatunk Kki.

Az uréntartalom kiszdmitasahoz a Q =f(Ix;.m) grafikonsorozatot
szerkesztettiik meg (3. sz. 4bra). A mérések kb. 2,5 gr/cm® sirfiségii

. Nomogromma Q-f (I #ee,m)
Juiz  : p-25%/crl

E 7000 «F : hologén GM -co e
25 m Db drayétoloe C S mme
6000 1
Seoo
[ 4000
f
, 3000
¥ 2000
1900
\0 + + {— —+ —+ —t— + 3 - s o
20 40 60 89 00 120 7440 53 780 269 %

3. édbra

kozegben torténtek. A 3. abrabdl lathato, hogy az U-tartalom erdsen
fligg a rétegvastagsigtol, kilyonosen a vékony rétegek esetében.
Nyilvanvald, hogy a robbantéfurdlyuk-karottdzs eddig alkalmazott ki-
értékelési eljarasai, amelyek figyelmen kiviil hagyjidk ezt az Ossze-
fliggést, komoly hibat vétettek az U kiszamitdsanal.
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A rétegvastagsag kiszdmitasat az ércesedési koefficiens segitségé-
vel végezziik. Adott robbantasi szakaszban a gamma intenzitas felszin
kozepes szélessége kizardlag a vagatmagassag (v) és az ércesedési
koefficiens (E) fliggvénye:

H=E-v (7)

érces mérések
osszes mérések

ahol: E —

Az ércréteg valédi vastagsagat (m) a 4. dbran lathaté nomogram-

mabol hatdrozhatjuk meg. Monoton valtozé ércesedés esetében m=1H,
igy a (0) Osszefliggés leegyszerlistdik és az ércmindség az atszamitasi
tényez6 ismeretében azonnal megadhatd.

| PP (8)

Tehat a robbantéfurélyuk-karottazs adatok feldolgozasat elméle-
tileg helyes alapokra fektettiik és a megfeleld grafikonok segitségével
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N

két kiindulé adatot (Ixs. o E) felhasznalva, egyszer(ivé és gyorssa tet-
tik a kiértékelési eljarast. ' :

A megadott szézalékos urantartalmat és ércvastagsagot felhasz-
naljuk a készletszamitasokhoz.

A robbantéfurdlyuk-karottazs adatai felhasznalhaték a banyava-
gatok ércesedésének az &brazolasihoz is. A perem furélyukakban
meért gamma intenzitast 1:50 leptekben a megfelel vagatfalakra ve-
titve, attekinthet képet kapunk az érc elhelyezkedésérél.

OSszefoglalva a féldalatti radiometriai kutaté modszereket, meg-
allapithatjuk, hogy a radioaktiv ércek banyaszatdban kulcsfontossagu
helyet foglalnak el. Az ismertetett radiometriai modszerek segitségé-
vel torténik az érc kutatasa, % -tartalmanak, vastagsaganak a'megal-
lapitasa és a szelektiv-jovesztés iranyitasa.

II. Az ércmintak laboratoriumi elemzése radiometrikus m()dszerekkel

Az elézbekben targyalt banyabeli radiometrikus modszerek a
gamma-aktivitdsmérést hasznaljak fel a m1noseg~megallap1tasra Te-
kintettel arra, hogy az egyensulyi uran-radiumeérc gammasugarzasa
kb. 98 %-ban a radiumtél, illetve bomlasi termékeitél (RaB, RaC) szar-
mazik, igy az el6z6 maddszerek tulajdonképpen a radium (pontosab-
ban RaB, RaC) koncentraciéit szolgaltatjak. A tényleges U%-ot abban
az esetben kaphatjuk meg ilyen uton pontosan, amikor-az ércben a
radium-uran és radium-radon kozott is egyensuly van, vagy ezek is-
meretében az eredményeket korrigalhatjuk.

Mindezekb6l kovetkezik, hogy az U meghatarozas mellett, a la-
boratériumi munkak egyik legfontosabb részét a radioaktiv egyensuly
és az emanacids koefficiens meghatarozasok képezik.

A laboratériumi elemzésekhez a mintavételi szabalyoknak meg-
feleléen begytijtott és elSkészitett 200 gr sulyu, 150 4 -os szemcse-
nagysagu, pormintdkat hasznalunk fel.
lapithatjuk meg. Ahhoz, hogy megfelel pontossagu adatokat kap]unk
a mérések soran a kovetkezo kovetelményeket kell kielégiteniink: Az
etazlon, valamint a minta azonos geometriai feltételek melletti mérése,
a suly, surtiség, vegyi osszetétel megkozelité ismerete. A laboratoériu-
mi radiometrikus mérésekhe7 hasznélt kﬁlénbézé muszerek detekto-
nak és a sulynak, valamint a megbizhat6sagi kovetelmenyeknek a
fliggvénye. Tovabbiakban az altalunk alkalmazott meghatarozasok
rovid, médszertani Oszefoglalasat adjuk.

Uranmeghatarozas

Az érces mintak urdntartalmanak radiometrikus meghatarozasa-
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ra a béta-gamma modszert alkalmazzuk. A minta béta és gamma ak-
tivitdsanak egylittes mérése azért sziikséges, mivel a geokémiai folya-
matok kovetkeztében az U—Ra csaladban radioaktiv egyensulyi elto-
16déasok jonnek létre.

Abban az esetben ha mind a béta mind a gamma aktivitas ered—
sanal, a kiilénbozé radioaktiv egyensulyi eltolédasok nem zavarjak
meg az elemzést. A beta—gamma modszert részleteiben nem targyal-
juk, mivel tébb szerzé foglalkozott mar ismertetésével, inkabb a me-
cseki lel6helyen valo alkalmazasa soran szerzett néhany tapasztalat-
tunkrol szamolunk be.

A kémiai elemzésekkel valo legjobb egyezést akkor kapjuk, ha az
osszehasonlitasnal a mintakhoz hasonlé &sszetételd, helyi ércbél ké-
sziilt egyensilyi, gyengén emandl6 etalont hasznalunk fel. A stabili-
tas novelése érdekében fontos, hogy csak el6zetesen leellendrzott, ko-
zel egyez6 karakterisztikaju GM-cséveket alkalmazzunk.

A mecseki radiometrikus laboratériumban megfelel6 muszeral-
landék mellett, j6 eredményeket kapunk az U=2Upg+y — Uy képlettel
kiilonosképpen, ha a mintak egyensulya az etalonéhoz koézelallé. Na-
gyobb egyensuly eltoléddasoknal korrekeci6 sziikséges, amelyet egy-
szerli diagrammrol allapitunk meg.

Tapasztalataink szerint a kombinalt béta-gamma berendezést (a
bétasugarzast SzTSz-5 GM-cs6vel, mig a gamma-aktivitast szcintil-
lécids uton mérve) célszerlbb felhasznalni, mint a sokcséves késziilé-
ket. Legnagyobb elénye, hogy lényegesen kisebb mintasuly mellett
is (200 gr helyett 40 gr) megbizhaté eredményt szolgéltat.

Radioaktiv egyensilyi- és az emanacios koefficiens meghatarozasa

A radioaktiv egyensulyi koefficiens kiszamitasa a kovetkez6 kép-
lettel torténik:

o Qra 0 o
== 0y -3.4-107 -100%
ahol:
Qre-Qu — a mintdban levé Ra és U mennyiség gr/gr-ban,

C—100% radioaktiv egyensulyt, C>>100%, Ra — tdbbletet,

C<100% pedig U-talsulyt jelent.

Ahhoz tehat, hogy a C értékét megadhassuk, ismerni kell a Ra és
U pontos mennyiségét. Az U-tartalmat kémiai, vagy radiometrikus,
mig a Ra-tartalmat radickémiai, vagy radiometrikus uton allapithat-
juk meg. A radiokémiai médszer korulményes és ezen kiviil a Ra ol-
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datbavitelénél veszteség léphet fel, ami az eredmények megbizhato-
sagat lényegesen csokkentheti. Ezért célszeriibb a Ra-tartalmat gam-
ma-moédszerrel meghatarozni, vagy kombinalt médszert alkalmazni.
amikor a mintabdl eltavozott Rn-t emanacioés uton, a mintdban ma-
radt Rn-t pedig gamma-modszerrel adjuk meg. A Ra-tartalom meg-
hatdrozasara a kovetkez6 eljarast hasznadljuk: a mintat kiszell6ztetjulk.
maJd 80 gr-ot mérdedénybe tesziink, amelyet hermetikusan lezarunk.
3 ora elteltével — amikorra a Rn bomlastermékei egyenstlyba Jon—
nek a mintaban maradt Rn-nal — végezziik el az elsé mérést. A 'min-
t4t ezutdn naponként mérjiik 5—6 alkalommal. A kapott eredmények-
b6l id6-aktivitas gorbét epltunk fel ,amelyet grafikusan kiegyenlitiink.
Innen olvassuk le az egyes mérési id6khoz tartozé helyesbitett akti-
vitdsokat, amelyeket a tovabbi szamitasoknal hasznalunk fel. A’ Ra—
tartalmat a kovetkezo képlet alapjan kapjuk:

~ AL —Ayee )
\JRQ"- l-e_;.t Ve

ahol:
Ayés Ay —az elsé és masodik mérés eredménye Curie/gr, vagy
vivalens U%-ban
t — az elsé és masodik mérés kozott eltelt id6,
4 — a Rn bomlasi allandéja.

Két kozbees6 mérési eredményt is felhasznalhatunk a Ra-tarta-
lom kiszamitasahoz:

A% e Mi—Ale M, (11)
e My —e iy

CRa =

ahol: t1, t2 — az elsd és masodik, illetve elsé és harmadik mérés kozott
eltelt id6.

Meg kell jegyezniink, hogy ezeket a képleteket azzal a feltétele-
zéssel hasznalhatjuk, hogy a mintdban az Rn-bomlastermékein kiviil
nincs mas gammasugarzé elem (a Mecsekben nincs jelentés mennyi-
segl Th és kalium, az U(Xi+ X»)-bdl szarmazé gammasugarzast pedig
50%,-nal kisebb egyensulyi koefficiens esetében kell figyelembe ven-
ni).

Ugyanezeket az eredményeket felhasznalhatjuk az emandcios
koefficiens meghatarozasara is a kovetkez6 képlet alapjan:

e A A 0 _I’_‘L (12)
SR —&e N 160% Cin



ahol:

« — az emanacios koefficiens

C’'rn — a mintabol eltavozé Rn koncentracio

Crn — a mintaban keletkezett 6ssz Rn koncentracié.

Tapasztalataink szerint a modszer alkalmazisanal a kovetkezo
szempontok figyelembevétele sziikséges:

1. Csak szaraz, gondosan kiszelléztetett mintak keriilhetnek elem-
zésre. Ajanlatos a legoptimalisabb szell6ztetést megallapitani, s min-
den mintdnal ugyanezt alkalmazni. Kisérleteink alapjan 5—6-szoros
keverés-razas elegend6 erre a célra. Kiilonosen fontos a miivelet vég-
rehajtasa zartan (pl. livegedényben) tarolt mintak esetében.

2. A minta az edényt teljesen megtoltse, az lires tér ugyanis za-
varélag hat a mérési eredményekre, ami az egyenl6tlen Rn eloszlassal
magyarazhato.

3. Az 6sszehasonlitashoz 30 nap 6ta lezart, ugyanolyan edényben
levé etalont hasznaljunk.

4. Az elemzés befejezésével a mintat ugyanugy, mint a bemérés-
kor, ki kell szelléztetni, az edényt gyenge savval (3—4% HCI) kimos-
ni, majd 3 ora elteltével mérést kell végezni.

Az eredménynek kozel meg kell egyezni az elsé mérés értékével.

Az emanacids koefficienst emanaciés modszerrel is meghataroz-
hatjuk, a kozismert eljaras szerint.

A gamma- és emanacidés maddszerrel kapott eredményeinket 0sz-
szehasonlitva, a kovetkezék allapithatéok meg: a gamma-médszerrel
torténé emandacios koefficiens meghatarozas elsésorban a magas kon-
centracioju, jol emandlé mintak esetében ad megbizhatoé eredményt.
Ez egyrészt azzal magyarazhaté, hogy gammaméréseink nem a leg-
jobb geometria mellett torténnek. masrészt az emanacidés modszer na-
gyobb érzékenységével hozhaté Gsszefliggésbe. Abban az esetben, ha
kombinalt mdédszert alkalmazunk, kiilénosen fontos a minta teljes de-
emanaldsa. A gyakorlatban a Rn meghatdrozas két modszere (emana-
cois és gamma-modszer) altal kapott eredmények eltéréek lehetnek
egvmaéstol, ez a kiilinbozdképpen deemanilt mintdkkal és a stacio-
nélis dllapot eltolodasaval hozhatd kapcsolatba. Kisérleteink szerint a
nonstacionéris allapet mar a minta-feldolgozas sordn alkalmazott
alacsony héfokon is 1étrejstt és ezt figyelembe kell venni.

Az ismertetett laboratériumi moédszereket a mecseki urdnéreek
elemzésére hasznaltuk fel. Az expedicid valtozd dsvanyi Osszetételld
mmtan k an"quer a feqti médvo r\k nem ulkalmazhnték m ivel

s

és kahux n pcntos megha drozésara is.

Erre a célra a legmegfeleldbb a 4 komponens gamma-spektrum
elemzés. A Ra, U, Th és K eltéré gamma-spektrummal rendelkeznek, s
igy kiilonboz6 energiaszintek mérésével szétvalaszthatok. A legopti-
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malisabb energiaszinteket U-oxid, egyensulyi U-Ra, Th és K-tartalmi
etalonok segitségével mérhetjiik ki. A cél az, hogy a kivalasztott elem
mérésénél a tobbi komponens sugérzasa lehetSleg minimélis legyen,
a megfelel6 érzékenység figyelembevételével. A minta gamma-spek-
trumanak 4 kiilonb6zé helyén mérve, 4 négyismeretlenes egyenlet al-
lithato fel, amelyekbdl a keresett komponensek megadhaték. Kisér-
leteink szerint gazdasagosabban végezhetjiik el az ilyen mintdk elem-
zését, ha a K (esetlek U is) meghatarozasdhoz béta mérést, a Ra, Th
(U) esetében pedig gamma-spektrum elemzést végzink.

Az alacsony koncentraciéjui mintdk mérésésre olyan modszert is
kidolgoztunk, amely egyszer(i- berendezéssel elvégezhetd, 2 béta és 1
gamma mérésen alapul. A médszer elsésorban U, Ra, K, Th-tartalmu
kézetmintak U és K-tartalmanak meghatérozéasara szolgal. Az eljaras
alapjat az adja, hogy a K bétasugarzasa a szliréréteg vastagsag nove-
kedésével nagyobb mértékben nyelddik el, mint a tbbi komponensé.
A meghatarozas sordn a mintat harom kiilénb6z6 szlir6 mellett mér-
jiik meg. Az elsé béta mérésnél kb. 60, a masodiknal 200 mgr/cm?, mig
a gamma esetében 1,5 gr/cm® szlirorétegvastagsagot alkalmazunk (ez
utébbi esetben szcintillaciés gammamérést is hasznalhatunk). A ha-
rom meérés alapjan 3 — haromismeretlenes egyenletet allitunk fel,
amelyekbél a keresett U, K és esetenként a Ra tartalom is megallapit-
hat6 (a Th-tartalom az U és K értékeire — megfelel6 mérési feltétel
mellett — gyakorlatilag nincs hatassal). . " ;

. Az ismertetett laboratériumi radiometrikus modszerek a kémiai
meghatarozasokkal megegyez6 pontossaguak. Figyelembevéve a ké-
miai elemzések munka- és anyagigényességét, feltétleniil a gyorsabb
és olesébb radiometrikus modszerek alkalmazasa a célszertbb.
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