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Banam IIp. PrGap H.:
0F YCOBEPHNEHCTBOBAHMM I'PABUTAINMOHHOI'O BAPHOMETPA 3TBEEA

l.3TBem CKOHCTDYHDOBaJX CBOH IepBHE ZBA BapHOMETpa = I'OPH3OHTANL~
EHif BapuOMESTD H BApHOMETD ANA W3MEPEHHA KDHBHSHH - B 1890 rozy. C Tex
oop 2T0T npHGOp MOCTOAHHO YCOBEPHEHCTBYETCH.OCHOBHHE 3a8Z3aYH yCOBEPHEH-
CTBOBAHMA 3aKANYADTCA B '

I/ coxpameHHH BpeMeHH HaGIDAEHHSA,

2/ ZOCTHRERMHE NOPTATHBHOCTH Npudopa B .

3/ yueEBNEHHH €TO0 BecCa.

He ocrasaBIMBafCh HA pACCMOTPEHME THNOB, CKOHCTDYHPOBAHHHX B HO—
BOEHHHt MEepUON,aBTOPH AAaDT ONMCAHME HOBHX BapuoMeTpoB Tuna E-54 m E-60
CO BpeMEHEM YCNOKOEHHR COOTBETCTBeHHO 40 ® 20 uuHY?.JpdexTUBHAS TYBCT-
BATENBHOCTH B OTHOMEHHM I'DaZiHEHTa COCTABAAET y Bapuomerpa E-S4 - 0,25,
a y Bapuomerpa E-60 - 0,75 arBemeit Ha I/I0 Zenemmit mramH. Kpoue sror
U3TOTOBIEH ONHTFHR oO6pasen PpazueHTOMETpa CO BPEMEHEM YCIOKOSHHA pas-
M 6-I0 aunyt, 7 30dexTuBEO# TyBcTBHTENBHOCTHD 1,2 E. [IpH moMomm 3To-
T'0 IpaZKeHTOMETpA ONpeZelfnTCA XBE COCTABISOMAE I'PAXNHEHTa.

3aBOZOM TeOofU3UYECKUX M3MEeDUTENBHNX HPACOPOB CKOHCTDPYHPOBRH NPO-
TOTHN I'pafueHroMerpa Tuma Y-59, paspadorarEoro no mnpoerrau M.Cewéznm.
Bpeus yCMOKOEHUA ZAHHOro npudopa cocraruse? IS uuHyT, a8 adderrwBHan
qyBCTBUTENBEOCTS -~ 0,8 E.

B CCCP BHNyCKawTCA TPaZMeHTOMETPH CO BpeMeHeM HAGIDACHHA HA OZHOL
MyHKTe paBHHM IS5 MMEYT ¥ TOYHOCTHD H3uepeHds + 5 eZununm - E.

llccrenoBaTensckue paGCrH MO YCOBEPHEACTBOBAHMD I'DABATANMOHEOI'O
BapuroMeTpa COOTBETCTBEHHO BHNEYKA3aHHHM NEAAM, NPOZOIEADTCH.

J. Banai und St. Rybdr

WEITERERTWICKLUNG DER EUTVUS'SCHEN DREHWAAGE

Roland EStvos konstruirte in den 1890-er Jahren die ersten zwei
Exemplare seiner Drehwaage: das Kriimmngsvariometer und das horizon-
tale Variometer. Von diesem Zeitpunkt an bis 2zu den heutigen Tagen
ging die Vervollkommung des Apparates kontinuirlich vor Sich. Die
dabei filhrenden Gesichtspunkte sind, wie folgt: 1. Die Verkirzung des
Messungsintervalles, 2. die Erzielung der Tragfdahigkeit des Instru-
mentes und 3. die Verminderung des Gewichtes.

Die d&lteren - aus der Zeit vor der Befreiung stammenden - Typer
beigeite lassend erwihnen wir die neueren Typen: E-54 /Variometer mit
einer Beruhigungszeit von 40 Minuten /und E-60/ Apparat mit einmer



Démpfungszeit von 20 Minuten./ Die effektive Empfindlichkeit des Ap
parates E-54 filr den Gradienten Dbetrdgt 0,25 EStvds-Einheit, die de
E-60 0,75 E, beide bezogen auf 1/10 Skalenteilung. Weiter wurde ei
Versuchsexemplar eines Gradientmessers hergestellt, dessen Beruhigung
szeit 6-10 Minuten und seine effektive Empfindlichkeit 1,2 E betridgt;
mit diesem kann mann die 2zwel Komponenten des Gradienten durch Beo
bachtung in zwei Stellungen bestimmen.

Die Fabrik Geophysikalischer Instrumente /GMG/ hat den Prototy
des radientenmessers Y-59 - konstruirt nach den Pldnen von N, Sze
csfdy - fertiggestellt, welcher eine Beruhigungszeit von 15 Minute:
und eine effektive Empfindlichkeit von 0,8 E aufweist, ,

In der Sovjetunion wird ein Gradientmesser mit vier Gehinge:
fabriziert mit einer Beobachtungszeit von 15 Minuten und einer Mess-
genauigkeit von + 5 E-Einheit.

Die Versuche zur Weiterentwicklung der Egtvgsch’schen Torsions-
waage werden nach den angegebenen Géaic@tspunkten fortgesetzt.

A TORZIGS-INGA PEJLESZTESERGL

Banai Gyula

Az 1890-es évek t4jd4n szerkesztette meg E8tvds Lordnd torzif
ingdjdnak két tipusdt: a gorbiileti variométert és a horizontdlis ve
riométert. A gdrbileti variométer

.2
i) - 4%

mennyiségeket méri, még a horisontdlis variométerrel e két girbileti
komponensen kiviil meghatdroghatdk a

gradiens komponensek is. Ezt tudvalevfen E8tvds azzal a zsenidlis &t-
letével érte el, hogy a lenglrendszer egyik sulydt alacsonyabb nivdéban
helyezte el. E8tvds - aki a nehézségl erStér teljes meghatdrozdsd-
ra tdrekedett - a késSbbiek sordn mdr csak a horizontdlis variométert
fejlesztette tov4bb.

Edtvds és tanitvdnyai, tovdbbd szdmos gravitdciéval foglalkozd
kii1f51di szakember a horizontdlis variométerek egész sordt szerkesz-
tették meg. A fejlesztés £6bd szempontjal a kivetkez8k voltak:

1./ A mérési 1468 rviditése.

2./ A miszeér hordozhatévd tétele abbél a céldél, hogy ez4ltal



terepmérésre alkalmas legyen.

3./ A miiszer méreteinek és sulydnak csBkkentése.

4./ A mérési adatok fotografdlése.

A felszabadulds el8tt késziilt hazai és kilf¥lédi milszerekr8l nem
sz4ndékozom beszélni, mert azokat a szakemberek j6l ismerik a veliik
foglalkozé szakirodalombdl.

A felszabadulde utdn Magyarorszdgon mind tudomdnyos és miiszaki
vonalon, mind pedig anyagi téren meg voltak a lehet8ségeink ahhoz,
hogy & torzids-inga fejlesztésédvel foglalkozhassunk. Ezenkiviil a kiil-
£61di geofizikusok is ujra érdekl8dtek a torzides-inga irdnt. Ilyen
feltételek mellett késziilt 1954-ben az E - 54 tipusu 40 perces csilla-
pitdsu EOtvos-inga. Ennél a f8szempont az volt, hogy olyan nagyérzé-
kenyeségi miiszert "tervezziink, amely Magyarorszdgon m4r hagyoményossd
v4lt. Igy tehdt nem gondolhaettunk a csillapoddsi 146 lényeges rdvidi-
tésére.

A caillhpoddsi id6 egy azimutban 40 perc, a gradiensre vonatkozd
effektiv érzékenység 1/4 EStvis egyeég 1/10 eskdldnként. A mérés pon-
tossdga + 1 E.

Az automatikus forgatd szerkezet mechanikus kiold4dsu. A foto-
grafikus regisztrdld késziillék a kdvetkezd elvi alapon mukddik.Miutdn s
két antiparallel elhelyezési lengé rud bedll nyugalmi helyzetébe, &
kapcsoldé d6ra meggyujtje a sk4ildkat megvildgité izzdbkat. Az optikai
elemek /prizmdk, tiikrdk, lencsék/ a skdle xépét a lengd rudakon 1évé
mogzglé tukrdkre vetitik, majd onnan visszsverSdve a skdldkat a fondl-
keresztek sikjdra képezik le. Ezutdn egy vetit§ berendezées a fondlke-
reszt és a skdla egyiittes képét vetiti a fényérzékeny lemezre, vagy a
helyére tehet8 vizu4lis leolvasd t4vcebbe. Igy a miszer egyardnt hasz-
ndlhaté <fotografikus regisztrdldssal és vizu4lis leolvas4ssal is.

Itt alkelmaztuk els§ izben azt a gyakorlatban igen J61 bev4dlt
megolddst, hogy a milszer szdmdt és a mérési pont szdmdt r4fényképezziik
arra a lemezre, amelyre az egyes azimutoknak megfelels skflakép és
fondlkereszt kép keril. A mérési pont szdma természetesen v4ltoztat-
hatd és kivilr8l 411ithatd be.

A jobb hémérsékleti védelem, tehdt a kisebb hémérsékleti j4rds
elérése cé1j4b6l a 1lengs rendszert négyes falu fémdobozban helyeztiik
el. E

A miszert a Pinommechanikai és Orvosi készilékeket gy4rté KTSZ -
POK - gydrtja nagy gonddal és kifogdstalan min8ségben. A mér§ drdtot a
M.£11. EStvde Lordnd Geofizikai Intézet gravitdcids laboratériuma ké-
8ziti.A gydr 4ltal elkészitett miszereket a laboratdériumba sz41llitj4k,
itt beletessziik a mér8 szdlat és meghat4rozzuk a mliszer 41landdit. Ez-
utdn felvessziik a miiszer hémérsékleti Jdrdsi gdrbéjét és ugy szabéd-
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lyozzuk be a miiszert, hogy a hémérsékleti jdrdsa minimdlis legyen.

Az Edtvés-inga els8sorban sik vidéken végzendS mérések céljéra
alkalmas, bdr mi végeztink mdr tobb alkalommal hegyvidéken és dombos
‘vidéken mérésecket és nagyon 36 és megbizhatdé eredményeket kaptunk.
' Sik vidéken a gradiensek nagy tdbbségének a nagysdga 4ltaldban
10-30 E egység kdrilli érték, de vannak teriiletek, ahol 5 E egységnél
kisebb értékeket kapunk. Ez utébbi terileteken feltétleniil sziikséges—
nek tartjuk a nagyérzékenységii torzidsinga haszndlatdt. 8

Minthogy azonban ilyen kis anomdlidkat mutatd teriilletek ardny-
lag ritk4n fordulnak el§, ezért célszeriinek tartottuk a kisebd érzé-
kenységii E-60 tipusu, 20 perces ceillapoddsi ideji EStvis-inga meg-
szerkesztését, mert ennek mérési ideje fele akkora, mint az E-54 ti-
pusé,

Minthogy a 20 perces ingdt a 40 perces ing4bdl fejlesztettiik ki,
arra t¥rekedtiink, hogy célunkat a legkevesebb szerkezeti vdltoztat4s-
eal érjik el., Ezért olyan torzids drétot vdlasztottunk, amelynek tor-
£i16s nyomatéka hdromszor nagycbb a régebbinél. Ilyen megoldds mellett
a leng8 rendszer csillepit4dsdt kellett megfelelSen bedllitani a belsd
doboz fiigg8leges wéretének mlkalmas megvdlaszt4dsdval ugy, hogy a csil-
lapitott lengés az aperiodikue hatdrhelyzethez kdzel legyen. Minthogy
a skdlaértékben kifejezett mérési tartomdny is egyharmad része a 40
perces inga mérési tartomdnydnak, ezért elegend§, ha az iitkszési kizt
60 skdldra 411it juk be a régi 180 sk41l4val szemben.

Az E-60 tipusu 20 perces 1inga effektiv drzékenysége a gradien-
sekre vonatkozdan 0,75 E egység tizedskdldnként, pontossdga pedig + 3
E egység. A gorbileti adatokra vonatkozd effektiv érzékenység 2,2 E
egység tizedsk4ldnként.

Ha a torzids-inga csillapoddsi idejét tovdbd cedkkentjik, akkor
annak a gorbiletekre vonatkozd szigérzékenysége m4r nem lesz kielégi-
t8. Ezért a r¥vid csillapoddsi idejii torzids-ingdt célszeri ugy meg-
szerkeszteni, hogy az csak a gradiena mérésére legyen alkalmas. Ez$%
anndl is ink4bb megtehetjilk, mert a gyakorlati geofizikai kutatdsokndl
4ltaldban elegendS a gradiensek ismerete. A gorbiileti adatok csak
egyes speicdlis problémdk megolddedndl /torésvonalak pontosabd kimu-
tatdsa/ és a geodézial célu méréseknél j4tezanak fontos szerepet.

Az 4ltalunk szerkesztett grediensmérd, amelynek kisérleti példd-
nydval kielégitd mérési eredméuyeket kaptunk, 6-8 perc alatt csillapo-
dik meg. A két leng8 sikja egymdare merdleges elrendezésil, teh4t két
4l14sban észielve - 180°-o0s elforgatdssal - megkapjuk a gradiens két
komponensét 12-20 perc alatt. Az effektiv d&rzékenység 1,2 E egység
tizedsk41ldnként. A rendelkezésiinkre 4116 ardnylag kevés mérési adatbél
8szdmithatd pontossdg + 3 E'egyaég.
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A nmiszer fotografikus regisztr4ldsra é&s vizudlis leolvasdsrs
zryerdnt  alkalmas. Az azimutok Dbedllitdsa, az elforgatds és a film
tovdobitdsa manudlisan tZrténik,

¥inthogy a skdlaértékben kifejezett mérési tartomdny 20-20 sk4-
la, ezért lehetséges az optikai vetitd berendezés olyan megolddsa,
hogy a lengS§ tikdrre a fondlkereszt képét vetitjilk €s ennek a vissza-
vert képét a sk4la sikjdra képezziik le, majd a fondlkereszt és a skile
egylittes képet vetitjik a filmre, vagy a leolvasd tdvcsébe. Teh4it s
leolvasé tdvcsdben 4116 skdlaképet és raita mozgé fondlkeresztet 14-
tunk a miszer desarretdldsakor. Ennek elénye az, hogy s szabadban sze-
les idSben is éles sk4laképet kapunk és azon az esetleg kissé elmosé-
dott fondlkereszt képe j61 leolvashatd lesz.

A gradiensmérft Dewar palackban fogjuk elhelyezni, teh4t mérée
kézben a lengbk terében alig lesz hémérsékletv4ltozds, igy a hémérsék-
leti j4rds gyakorlatilag zérus lesz,

A Geofizikai Mérémiiszerek Gy4ra Szecsédy Mikldés, dr.Hadz Istv4n,
Szerdehelyi Jézsef és Vargha Sdndor tervei alapj4n elkészitette az
¥-59 tipusu ferde rudu kett8s torzids ingit,amelynél egy elmés szerke-
zet segitségével a forgatés és az Utkdzések ideje alatt a lengési kdzt
8-10 skdldra csdkkentik, és ez41ltal a csillapod4si idé 15 perc lesz.
Tehdt 3 azimutban észlelve 45 perc alatt megmérhets a két gradiens
komponens és a két gorbiileti komponens is,

4 miszer effektiv érzékenysége a gradiensre vonatkozben 0,8 E
tizedsk4{l4nként.

A miszer méretei és sulya kiceiny, csomagoldsa konnyii. Kil?s1ld5h
tudomdsunk szerint egyedil a Szovjetuniéban foglalkoznak gradiensuméré
gyértdsdval. A leningr4di"Geologorazvedha" gyir GRB-2 tipusu négy len-
g6s gravitdciés gradiensmérbjével egy ponton 15 perc alatt mérhetd meg
a gradiens.

A muszer vizudlis 1leolvasdsu. Pontossiga + 5 E egység,sulya
25 kg.

A torzidsingdk és gradiensmér8k tdkéletesitésére vonatkozd ki-
sérletek folyamatban vannak,azokat a jSvében is folytatni fogjuk ann4l
is inkdbb, mert a kinai Népkéztdrsasdgban végzett sikeres mérések a
kii1f51di szakemberek érdekl8dését ujra felkeltették a torzids ingamé-
rések ir4nt.



54

MEGJEGYZESEK "A TORZIGSINGA FEJLESZTESEROL"
C. CIEKKHEZ

Ryb4r Istvdn

A cikkhez néhény kiegészitést Shajtok hozzdfiuzni.

Ugysnis s8z8lani kivdnok szokrél a szempontokrél és mddokrdl,
amelyeket sz inga fejlesztésénél alkalmaztak, még pedig nemcsak a fel-
szabadulds utdn szerkesztett, hanem az el8z8 id&ben késziilt ingdkra
vonatkozdélag is.

A torzidsinga <fejlesztésének feladatai: az inga méreteinek ki-
sebbitése, a csillapoddsi id8, dltaldban az észlelési 148 csikkentése,
az észlelések pontosedginak fokozdsa.

" E tbrekvisek megvoltak mdr EYtvdsnél, aki a torzidsingdk egész
sorozatdt szerkesztette meg a fenti Lkivetelmények megvaldsitdsa cél-
jévél.

Az elegb, a szesbadban is haszndlhaté torzideing4js, a szdzadfor-
dulé idejében szerkesztett u.n. Balatoni inga, amellyel a befagyott
Balaton jegén végezte uttdrd vizsgdlatait, egyrészt, hogy gravitdcids
médszerének haszndlhatéeigdt prébdlje ki, mdsrészt, hogy tapasztala-
tokat gyiijtedn az inga fejlesztése céljdra. Az ekkor szerzett tapasz-
talatokat felhaszndlva 1902, év kirlil szerkesztette meg az u.n. ket-
t8s ingdjdt, amelyben két teljesen egyforma lenglrendszer van egyet-
len ingahdzba bedpitve, antiparallel £lldsban. Ezzel az elrendezéssel
elérte azt, hogy egy dllomdson feldllitott ingdval 5 azimut  helyett
csupdn 3 azimutos észlelés elégséges a gravitdcidés adatok meghatdro-
z48dhoz., Bzzel 1lehet8vé vdlt az észlelémsi 148t 3:5 ar4nyban csSkken-
tenie.

Ebtvos az észlelési id8t tovdbdb cadkkentette azdltal, hogy az
inga erésebb csillapitds4val az inga csillapoddsi idejét 1 és 3/4 éré-
rél 1 éréra kisebbitette. Kimutatta ugyanis, hogy az ingdt kdzvetleniil
kdriilzdré legbels8 doboz fiiggélyes méretének csBkkentésével az inga
csillapoddsa nivekszik, =8t kelld aziikitésael a lengés aperiddikussd
is v4lik.

Ezzel & "nagy" kettds ingatipussal végezték EJtvds &s munkatdir-
sgl EStvisnek 1919-ben bekdvetkezett haldldig, sbt egyideig azon is
tul Magyarorszggon a torzidsinga méréseket. Ez az ingatipus volt az,
amely eldszdr terjedt el killfdldon is.

A fejlélds tovibbi feladata volt az inga méreteinek csdkkentése.

Ezt a feladatot EUtvis ama t8rvények felhaszndldsdval oldotta.
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meg, hogy a torzidssz4l torzidenyomatéka a 8241 dtmérSjének 4-ik hat-
vénydval, teherbirdsa ellenben csak a 2-ik hatvdnydval ardnyos. Ha te-
hdt a torzidéssz4l vékonyabb, akkor az inga érzékenysége erSsebben né,
mint amennyivel a kisebb ingasulyok miatt az érzékenység kisebbedik.
Az igy szdrmazé dérzédkenység-tBbbletet az inga hosszméreteinek kisebbi-
tésére lehet felhaszndlni.

Igy Eotvds a nagy ingdban haszndlt 40 mikron vastagsdgu platina-
iridium 8241 helyett ugyanolyan hosszusdgu, 56 cm hosszu 20 mikronos
platinairidium sz4lat vett. E kétszer vékonyabb sz4l esetén az inga 24
azaz l6-szor v4lik érzékenyebbé. Viszont a sz4l teherbirdsa csak 22
azaz 4-9zer lesz kisebb, s igy ha ennek megfelelSleg a lengd sulyait

'4-szer kdnnyebdé ieaszﬂk, akkor ez az érzékenységet negyedére cstk-
kenti, mig ugdyanakkor a 2-szer vékonyabdb s8z4l l6-szor teszi azt érzé-
kenyebbé, A 4-szeres érzékenység-tdbbletet az eszk’z méreteinek, mint
karhosszdnak és a leng8sulyok fiiggélyes sziutkildnbségének felére vald
cadkkentésére haszndljuk fel.

Ez alapon szerkesztette meg EGtvis kis 1ing4jdt, amelynek kar-
hossza, ugyszintén lengfsulyainak szintkiildnbsége fele a nagy ingd-
énak, a lengé sulyai kb.l/4-ea nagyénak, a torzidsz4l nyomatéka pedig
l6-szor kisebb az eredeti inga torzids nyomatékdndl.

E6tvés haldla utdn a torzidsingdt Estvss tanitvdnyai fejlesztet-
ték tovébb, A 20-as évek k3zepén Pekdr Dezal szerkesztette meg az el-
terjedten haszndlt E8tvis-Pekd4r-féle vizuflis ingdt, amelyet E8tvis
dltal szerkesztett kis inga méreteit nagyjdban megtartva a nagy inga
mechanikei szerkezetében valésitott meg. Pek4r nem tdrekedett az inga
méreteinek tovdbbi csdkkentésére, hanem arra, hogy az ingédt megbizha-
tébbd, pontosabbd tegye. Sikeriilt is neki gyors hémérsékletviltozdsok
alkalmival a legbelsd§ doboz belsejében létrejdvs légdramok szabdlyozd-
sdval elérnie azt, hogy az inga nemcsak €jjel, hanem nappal is a leg-
rosszabb héméreékletvdltoz4sok alkalmdval is megbizhaté értékeket ad-
Jon. Az inga csillapoddsi ideje 40 perc.

Az inga méreteinek tov4bbi csdkkentését az u.n. Auterbal 1ngéban
valdsitottam meg azdltal, hogy egyrészt még vékonyabd szdlat hasznidl-
tam, mdsrészt pedig <féleg mzzal, hogy az adig haszndlatos platina-
iridium 8z41 helyett a jéval nagyobd szakitdsi 8szildrdsdgu wolfram-~
szdlat haszndlva az 1ing4t nagyobdb sulyokkal terhelhettem meg. Az
Auterbal ingdnak karhoesza 7 cm a leng$§ sulyai 15 - 15 gr., a két suly
figgélyes szintkiildnbsége 20 cm., & torzibssz4l hossza 20 cm. Az inga
csillapoddsl ideje: 40 perc. Az 1inga automatikusan <forgatdé és foto-
grafikusen regisztr4l6 torzidésinga. p

Magyarorszdgon kiviil kiilfs1dsn is szerkesztettek Egtvis-ingdkat.

-Ezek kiziil tdbbekben a méretet azzal csdkkentették, hogy az ingaruda-’
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kat 2 alakuv4, 11ll. ferdévé tették, midltal azokat sulypontjukhoz ki~
zelebb fiiggesztve fel az egész inga fiiggélyes mérete kisebbé v4lt.

A fejlesztés m4sik fontos feladata a csillapod4si 1idé csdkken-
tése, mert ez4ltal az észlelési idS8 megrdvidithetS.

Az els8 ingdk ceillapod4si ideje 1 éra volt, a késdbbieké 40
perc, a legujabbaké pedig 15 - 20 perc.

A csillapoddsi 148 eme csdkkentése az4ltal vdlt lehetévé, hogy
a legbelsd doboz fiiggélyes méretét sziikitették. Ez4ltal a lengf csil-
lapoddsa novekedett, ami a doboz tovAbbi szilkitésével egészen az ape-
riodikus 41lapotig volt fokozhatd.

Ett81l eltérs médja a csillapoddsi id8 csdkkentésének az az eljd-
réds, amellyel &z inga méreteit, f&ként karhossz4t jelentékenyen kiseb-
bitjik, s ezzel az inga lengésidejét csokkent jik. De a méretek eme
cs8kkentésével az inga 8z5gérzékenysége kisebbedik. A szdgérzékenység
-eme veszteségét az optikai nagyitd4s nsvelésével pétoljuk ugy, hogy az
inga effektiv érzékenysége lényegesen ne v4ltozzék meg.

Igy pl. ha a 10 cm karhosszusdgu inga karhossz4dt 4-szer TrTdvi-
debbé, tehdt 2.5 cm hosszuv4 tessziik, akkor az inga lengésideje 4-szer
lesz rdvidebb, a szdgérzékenysége a gradiensre nézve ugyancsak 4-szer
lesz kisebb. Ha tehdt az inga optikai nagyitds4t 4-szer nagyobb4 tesz-
sziik, akkor az inga effektivérzékenysége v4ltozatlan merad, de mérete
és csillapoddsi ideje az eredeti ing4éndl jéval kisebbd.

A csillapoddsi id8 csdkkentésének ezt a mddjdt a Magyar Tudoméd-
nyos Akadémia Miuszaki Osztdlydnak 1952. évi KSzleményeiben részlete-
sen ismertettem. . ‘

Az itt kSz8lt elv felhaszndldsdval szerkesztettiink meg az E3tvids
Lordnd Geofizikai Intézetben egy kisméretili, 3 cm karhosszu, a 1légésu-
lyok kdzdtti 15 cm szintkildnbségii gradiensmérd kisérleti példédnydt,
amelynek csillapodd4si ideje 6-8 perc, pontossdga 3 E.e. E gradiensmérd
a gydrtdséhoz ssiikséges elSkészitl munkdlatok elkészitésére készen
411.



