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A, Pintér - Z., Szabd

A SIMPLE METHOD FOR CALCULATING THE GRAVITATIONAL REGIONAL
AND RESIDUAL EFFECT

With modern gravitational measurementes there is a need for separ-
ation of the regionazl and residual effects.Till now, both numerical =d
graphical methods neglected regiomal maps, The method,presented here ,
is more simple and fast than the others,and it produces two maps, one
for the regional anomaly and one for the residual effect.

In the second part the method discussed above is applied to a spe-
cial interpretation problem in some mountains.

GRAVITACIOS REGIONALIS ES MARADEK ANOMALIAK SZAMITASANA®
EGYSZERU MCDSZERE

Pintér Anna és Szabdé Zoltédn

A gravitdcids mérések értelmezésénél egyre ink&bb kevésnek bizo-
nyul a Bouguer-anomilia kép.Ez a probléme hazinkban kiilonds jelent Gadg-
gel bir, tekintettel arra, hogy &z orszdg teriilletének mdr jelentSs hé-
nyadat gravitdcidés hdldzat boritja. Tehdt amennyiben & gravitdcids mé-
résekbdl ujdonsdgot akarunk kiolvasni, akkor a nyers anomdlia képet
kénytelenek vagyurk sszetevSire bontani. (l.&dbra)

Mieldtt erre ez probléméra rétérnénk,ellszdr vizsgdljuk meg, hogy
tulajdonképpen milyen tényezlk jétszanek szerepet &z anomilidk létre-
jottében, A nehézségi erd anomdlidit a siiriségkiilonbségekben jelentke=-
26 foldtani hatdék okozzdk.Ezt megzavarhatjdk a korrekcidk szdmitdsénak
fogyatékossdgal, a miiszerek €s a mérések hibdi,

A mérések kiértékelése sorén 1létrejové anomdlidkat tehdt a fent
emlitett tényezlk kozdsen hozzdk létre, A kapott anomdlidkat jellegiik
azerint - szovjet szerzbk nyomsdn - a kovetkezSképpen osztdlyozhatjuk:
a) Zondlis anomdlidk:ezeknek tereit kisméretardnyu térképeken dbrézol-
jék, 10-20 milligel térkozdkkel az egyes izovonalak k&zdtt. A zondlis
anomdlidk mennyiségei elsGsorban a normélis képletektdl,a geoidundulé-
cidktdél,a foldkéreg mélységi szerkezetétSl, tehdt dltaldban olyan té-
nyezlktSl fiiggenek, melyeknek hatésa kiterjed a foldfeliilet nagy egysé-
geire. A zondlis enomilidknak szerepe a geodéziai feladatok megolddsa-
ndl van, (Az egyenlitdi normélis érték meghatdrozésa,az ellipszoid la-
pultsdgdnak megdllapitdsa.)Mdsrészt ezeknek alapjén vélaszthaték el ezy-
méstél a geoszinklindlis és a2 tdblds teriiletek,
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b) Regiondlis anomdlidk:500 ezresnél nagyobb méretardnyu térképeken &b-
rdzoljdk 2-10 milligalnyi értékkszzel,A regiondlis anomdlidkat fileg a
f8ldkéreg legfelsd 10-15 km-es mélységeiben telepiild rétegek €s szer-
kezetek okozzdk.Ezeket az anomdlidkat eredményesen lehet felhaszndlni
a kristdlyos alaphegység szerkezetének felderitésére.

c) Lokdlis (maradék) anomilidk:ezeket a hatdsokat részletes felmsrdsk
alapjdn lehet tanulmdnyozni. Az izogammdlk értékkdze 1 mgal vagy ennél
kisebb, Asvinykincsek kutatdsdndl lényeges szerepiik van,

d) Elemi (pontszerii) anomdlidk: teriik Ssszemérhetsd 2z dllomdstdvolad-
gokkal ,Okozéi elsdsorban a miiszer kozvetlen kozelében telepiilt kis a-
nomdlids tomegek $s mdsodsorban a milszerek hibdi, vagyis olyan =zava=-
rok, melyek csokkentik a mérések pontossdgit.

A fenti anomdlia tipusok természetesen-egymdsra rakddva jelent-
keznek, kiilon-kiilon csak dgy lehet tanulmdnyozni dket, ha hdtteriiket
la2vilasztjuk,

A négy anomdliacsoport koziil nyersanyegkutatds szempontjsbdl b en-

nizet elsSsorban a regiondlis és a lokdlis anomdlidk érdekelnek,A re-
“ondlis anomdlia jellemzdje, hogy aranylag nagy teriiletre terjed ki,
:zyenletegen vdltozik,sima lefutdsi. A lokdlis anomdlia ezzel szemben
kisebb kiterjedésii,hirtelen és rendszertelen vdltozdsaival rdtelepszik
a regiondlis anomdlidra és az dsszképet zavarttd teszi. A két hatds
szétvdlasztdsdnak rendkiviil nagy a jelentdsége,de pontos megolddsa
nincs, Az egyes tényezdk hatdsdt csak kidzelitéssel lehet meghatdrozni,
A lokdlis terek kijeldlése azt a célt szolgdlja,hogy megkdnnyitse az
észlelédgek eredményeinek az értelmezését.Természetesen ezt a célt =ak
akkor érjilkk el, ha a szétvdlasztds eredményeként a lokdlis terek nem
szenvednek torzuldsokat, lehetileg megtartjdk eredeti intenzitdsukat,
méreteiket, alakjukat.

A két killonboz3 hatds szétvdlasztdsdnak kiilonos jelentdsdége lehet
olyan teriileteken,ahol ellentmondds jelentkz2zik a gravitdcids eredmd-
nyek és a szeizmikus mddszerrel kapott eredmények kozoti.ihegjegyzen a-
zonban, hogy ezeknek az ellentmonddsoknak vizsgdlatédndl mindiz szem e-
16tt kell tartani a két mddszer elvi alapjainak kiilonbozdsizst, S bar
kozdttik bizonyos dsszefiiggés 411 fenn,de ezt annyi mdsodlagos tényezs
zavarhatja meg,hogy a két médszer eredményeinek teljes megegyezése in-
kdbb a koriilmények szerencssés Ss9szjdtékanak, semmint tdrvinyszeriiség-
nek tekinthets.

A szdbanforgd tényezdk szétvilgsztdsdra, mint mir emlitettem,wi-
verzdlis és exact eljirds nem ismeretes,A megoldds keresése sordn szd-
mos eljdrds sziiletett,és ezen eljdrdsok elsddleges és kizdrélagos cél-
ja kivétel nélkiil a maradékhatdsok nyerése, A regiondlis hatdst minden
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esetben elhanyagoljdk,pedig sok esetben éppen ez az Gsszetevi az,mely
értékes felvilidgositdst nyujthat nagyszerkezeti viszonyokrél és a f§
tektonikai vonalak irdnydrdl.

Az eddig kidolgozott eljdrdsok két végletben mozognak; az egyik
véglet a grafikus médszer,amikor az interpretdtor pusztdn szemre huz-
za be 3 maradékanomilisk konturjait,A mdsik véglet pedig bonyolult ma-
tematikai udton, sorfejtések és integrdlok kozelitd megolddsa révén i-
gyekszik kdzelférkdzni a probléma megolddsdhoz, pedig a részterek ki-
jelslése elsbsorban geolégiai és nem matematikai feladat, S6t olyan
matematikai eljérds alkalmazdsa, amely nincs tsszhangban a geolégiai
viszonyokkal, gyakorlati szempontbdl nemcsak haszontalan, hanem egye-
nesen kdros lehet,mert a kiilonbdzd terek kozotti osszefiiggések torzu=-
ldst szenvednek és ez csak az értelmezés feltételeit rosszabbitja.A ma-
tematikai eljdrdsok mdsik hdtrénya a szemléletesség hidnya, a 10™9 s
10‘15 nagységrendek kinnyen megzavarhatjdk a szemlélst,kiilondsen azo=-
kat,akik az eredményeket készen kapjédk és nincsenek tisztéban a kiér-
tékelés problémédival,

Az emlitett okok kikiiszobolése c€ljdbél megprébdltuk pusztdn empi-
rikus uton egy olyan eljdrds kidolgozdsdt,mely kevesebb szubjektiv e-
lemet tartalmaz,mint a grafikus mdédszer, mézis megtartja szemléletes-
3égét,

Célunk az volt, hogy minden egyes dllomasra kiildn-kiilon megdlla-
pitsuk egy o sugaru kiornyezetben az anomdlidk dtlagértékét, és ezt az
értéket tekintjlik azutén az illetsd dllomds regiondlis anomdlidjdnak.

EbbSl a célbdl koncentrikus korockbll 8116 rasztert készitettiink,
a legbelsd kor sugardt 1 km-nek vdlasztottuk,mert a feldolgozésra vé-
ré teriilleten ez tekinthetd dtlagos dllomdstévolsdgnak.A kovetkezd ko-
r5k sugarait a legbels$ sugdr egészszdmu tobbszdroeeinek vdlaszittuk.
Itt jegyzem meg,hogy az dllomdstdvolsdgot mindig ugy kell megvdlasz-
tani, hogy az megfeleljen a vdrhatd hatdé mélységének,Ebben az esetben
a kdzeli zavard hatdsok elemi anoméliaként jelentkeznek és konnyen ki-
gsziirhetdk az Zltaldnos képbdl,

A raszter szerkesztésével kapcsolatban két probléma meriilt fel,
egyik,hogy miként dllapitsuk meg az egyes korckon a helyes dtlagérté-
ket,a mdsik pedig, hogy mekkordra vélasszuk a sugarat,ami gyakorlati-
lag a kOrok szdménak meghatdrozdsdt jelenti,

Az egyes kortk mentén a Bouguer-ancmidlia Atlagértékét gy hatédroz-
tuk meg,hogy kiolvastuk a kor 4,6,8, 111,16 kSrszimmetrikusan elhe -
iyezkedd pontjén a g értékeket és ezek szdmtani kozepét vettiik, A 16
ponton torténd leolvasdsbdl nyert kozépériéket fogadtuk el valédsigos
4tlagértéknek, Prébaképpen néhdny 4dllomédsra elvégeztiik a kiolvasdsokat
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annak elddntése céljdbél, hogy as egyes kirtkén mennyil az a minimdlis
pontszém,melyen elvégesve a kiolvaedst,eredményll a kir menti valdsé-
gos itlagértéket kapunk.Eredményeinket az aldbbi tdbldzat tartalmaz-

za:

Pontok szdma: 4 6 8 16
Ts r lkn 23,4 23,4 23,4 23,4
2 " 21,4 21,7 22,3 22,2
3 - 19,4 19,6 20,2 19,8
ke 2 .3 " 14,2 14,2 14,2 14,2
2 " 14,3 14,3 13,9 14,2
3 » 14,3 14,2 14,2 14,2
L. 1. 2 16,2 16,2 16,2 16,2
2 " 14,9 14,9 14,9 14,9
3 14,5 14,4 14,2 14,2

A kapott eredményekbSl azt a tapasztalatot sziirtiic le,hogy a bel-
88 két ktrtn elég 4=4,a kiiladn pedig 8 ponton kiolvasmi a 4 g értékeket
ahhoz, hogy az egyes kirdk mentén a helyes dtlagértéket nyerjiik.

A mdsik probléma volt a sugdr, azaz a kdrtk szdmdnak meghatdrozéd-
sa, A ktvetkezdlképpen jdrtunk el: kiszimitottuk egy gombalaku tomeg gree
vitdcidés hatdsdt és dbrdzoltuk a gtmb epicentrumdtdl vald tévaledg filgg-
vényeként .Ezutdn a szébanforgd gombst Ugy tekintettilk, mint egy jéru -
lékos anomdlids timeget,mely egy minden irdnyban végtelen kiterjeddsii
vizszintes réteg tetején helyeszkedik el . Hatdsdt az dltalunk szerkesz-
tett raszter segitségével hatdrostuk meg,mégpedig ugy,hogy eldszibr csak
két kdrt vettink figyelembe az 4tlagérték meghatdrozédsédndl,azutdn hér-
mat,111l.négyet,.A kiolvasé diagramm kezdd kdrének sugardt a gomb kdzép-
pontjdnak felszintdl valé tdvoledgdval vettiik azonoanak,.Igy nyert ered-
ményeinket az aldbbi 4brén mutatjuk be. (2.4bra)

Az dbrdn l4thatd, hogy az elméleti girbét legjobban a négykdrds
raszterral szdmitott értékek kdzelitik meg,de a hatémélység négyszere-
sének megfelelld epicentrdlis tdvolsdgban fiktiv negativ anomdlia 1ép
fel, melynek nagységs minddssze 2z egész hatde 4-5%-a, mégis zavarokat
idézhet eld. Ez a fiktiv negativ anomdlia-sdv a kétkdrbds raszternél a
legkisebb, ennél viszont a nyert értékek meglehetdsen tdvol esmek a z
elméletl értékektsl. Mindent egybevetve legjobbnak a hiromkirds r asze
ter ldtszik, mert itt az értékek megktzelitik az elméletileg kiszdmi-
tott értékeket és a negativ anomflia-sdv sem haladja meg az egész ha-
tds 2%-4t,

Végeredményben tehdt az addédott, hogy legjobb és leggazdasdgosabb
a hdromkdrs raszter, a belsé két kirén 4-4, a kiiledn pedig 8 ponttal.

A siimitds menete a kivetkesS: a raszter kizéppontjit az 4llomés-
ra helyezziik és a megfeleld pontokon kklolvassuk a 4g értékeket, Az igy

4
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nyert adatok dtlagértéke lesz az i1lletd dllomds regiondlis anomdlidja,

melyet levonva az dllomds g értékébil a maradék hatdst kapjuk.

100%

/ 22 FY] +2 52 6
——  s20mitott gorbe

2 kords roszterrol kapott goros

3 kords rosztarrol kaonit gorbe

4 kords roszterral kapott gorde

2. dbra.

A fenti mdédon kidolgozott midszeriinde]l kiszdmitottuk,ill . megszer-
kesztettilk az esyik hegység maradék €s regionilis enomdlia térképét.E-
redményeink ellendrzéseként két szelvény mentén kiszdmoltuk a gyakor-
latban mdr elfogadott és dltaldnosan alkalmazott Elkins-féle eljdrdssal
is a maradék anomdlidt. A két kiilonbdzd mddszerrel kapott gorbék lefu-
tdsban tokéletes egyezést mutatnak, természetesen a dimenzidk és a nagy-
gdgrendek kiilonbsznek, (3,4bra )

A médszer alkalmazhatdsdgdnak feltételei megegyeznek az eddig is=-
meretes eljdrdsok hasznilhatdsdgdnak feltételeivel,nevezetesen lehetd-

leg egyenletes hdlézatu és kelld pontossdgui mérés,
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o’ Llkins-féle mddiszerre/ kapott gorbe
— Lgyszerd rmddszerrel kopott gorbe
3. &bra.

A sziémitds gyors és egyszeri, lényegesen gyorsabb és egyszeridd,
mint az eddig alkalmazott szamitdsok bdrmelyike,Két gyskorlott ssamold
naponta kb.100 d1lomés értékeinek kiolvasésira és kiszdmitéséra képes,
ez tSbb,mint kétszerese az egyéb mddszerekkel elérhetd tel jesitménynek.,
Tovdbbi eldnye, hogy eredményeinkbSl regionilis anomilia térképet 4s
szerkeszthetiink ,mely sok esetben értékesebb lehet,mint & maradék-ano-
milia kép, ]

Terméagetesen ugyanilyen médon jérhatunk el EBtvis-inga mérések o
redményeinek értelmezésénél is.Az eljérds azonban ebben ez esetben bo-
nyolultabbd vdlik, tekintettel arra,hogy a gradiens irdnyitott mennyi-
8ég. A médszer alkalmazdsa sorin eldszdr az Uxs és az Uyz értékek izo-
vonalas térképeit kell megszerkeszteni. A tapasztalat azt mutatja,hogy
az izovonalakat elegendd Yt¥mével megszerkeszteni,mert ellenkez§ eset-
ben tiulsdgosan bonyolult térképet kapunk, A tovébbiakban ugyanigy kell
eljdrni, mint a graviméteres mérések kiértékelésénél. A regiondlis gra-
diens komponenseit levonva a mért komponensekdbSl megkapjuk a maradék
gradiens Ssszeteviit.

Ez a dolgozat a Magyar Allami Ettvss Lordnd Geofizikai Intézet
Gravitdcids osztdlydn késsilt.
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