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S. lakatos

DIE PS-PROFITIERUNG UND DIF DAMIT ZUSAMMENHANGENDE PROBLEME
IN DEN SANDIGEN SCHICHTENFOLGEN DER KINHEMISCHEN
WASSERERSCHLIRSSENDEN BOHRUNGEN

Die Struktur der PS-Kurve bestimrende Faktoren zeigen bei den
wassererschliescenden Bohrungen in Ungarn wesentliche Abweichungen ge-
geniiber der Werte dieser Faktoren bei Ulbohruneen auf. Z.B.:

14 ?ie Schichtenwasser und Spiilwasser sind ausserordentlich sliss

3-20 ohm m)n

2. Die Schichtenwasser und die Spiilwasser konnen die verschie-

densten Losungen von Ca, Mg und Na-S#lze sein,

Liese zwei zur Besprechung gelangende Fille ermdglichen eine Uber
prifung der Anwendbarkeit der Formel:

(agg) ¥ (ay. +/an. +8, )W
PS = -71 1g —2_— PS = <71 K dg —onu Ca " Ng
(aNa) nf (aNa) mf

zur Bestimmung der spezifischen Widerstandes des Splilwasgers.

A PS SZELVENYEZES £S AZ EZZEL KAPCSOLATOS PROBL&MAK
A HAZAT VIZKUTATS FURASOK HOMOKOS OSSZLETBIBEN

Lakatos Sdndor

A furdlyukban észlelheté természetes potencidlanomdlidk 1étreho-
z4sdban résztvevd elektrokémiai és elektrokinetikus jelenségeket az
irodalom bdségesen, de gyakran egymédssal ellentétes eredménnyel tdr-
gyalja (1. irodalmi felsoroldst a cikk végén).

Hangsulyozni kell, hogy az eddigi kutatdsok elsdsorban az olaj-~
kutatdé furdsok porozus szintjeinél addds problémdkhoz kapcsolddnak és
az itteni feltételek jelentds mértékben eltérnek a vizkutatd furdso-
kétsl, Igy tehit meg kellett vizsgdlni és ujra kellett értékelni va-
lamennyi tényezdt, amely osszefligghet a PS anomédlis kialakuldsdval,

Vizkutatd furdsokndl azokat a korilményeket, amelyek abbdl addd-
nak, hogy sem a hidrogeoldégiai, sem a furdsi viszonyok nem azonosak az
olajipavban szokisosakkal, a kiovetkezSkben lehet Osszegezni:
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1. A nagyalf©ldi furdsokban, legaldbb is a felsG szinten laza
pleisztoéén képzddmények taldlhatdk, amelyeknek homokos frakcidi elég
durvaszemiiek.

2. A Dunédntul pannon képzddményeinek homokjai leztsbbszor igen ri-
nom szemszerkezetiiek, nagy porozitdsuak és viszonylag rossz an £t-
eresztdképességlik,

3. A rétegvizek mint az 41f51d6n, mint a Dundntulon rendkiviil éde-
sek, A felsd szintek rétegvizeinek ellendlldsa 15-20 ohm m, amely ér-
ték a mélység felé fokozatosan csokken,

4, A furdshoz haszndlt oblitdiszapok is édesek., Fajlagos ellen-
d114suk 10-15 ohm m kbzEls véltozik. Pizikai éllapotuk pedig az olaj-
iparban hasznédlatostdél teljesen eltérd. A furédsi munkZlmél rendszerint
felszini vizeket haszndlnak a furat oblités’re, amelyek az &tfurt agya-
gos-iszapos rétegektSl siiriistdnek fel. Fajsulyuk 1,0 - 1,25 éc az ese-~
tek tobbségében rovid 4114si id6 utsn a benniik lebegd aprd szemcsék le
is ililepednek.

5. Mint az 6blitdvizeken, mint ~ rétegvizekben jelentds mennyi-
ségben fordulnak eld Ca és Mg s8k fGleg hidrokarbonédtok alakjéban. Ha
van Na 86 az oldatban, az a Telszink&seli szintekben rendszerint szgin-
tén hidrokarbonédt,

A felsorolt tényezdk az értelmezés, elsSsorban a PS értelmezés
amugy is bonyanlult problémdjédt még inkdbb nehezitik.

Szemszerkezet. Sorra véve 2z e3zyes pontokat & porézus szintek
szemcseeloszlédsdval kapcsolatos megdllapitdsokbdl kovetiezik, hogy a
porozitéds nem egyszertl fliggvénye az dteresztlképességnek és ezért nem
alkalmas paraméter nmagéban vizhozambecslésre.,

A Dunéntulon a 40% f£825tti porozitdsértékii homokos képuddmények
rossz vizaddk ¢és a rétegeket termelésre sok esetten nem érdeuwes weg-
nyitni, Osezcumsonlitdsul szolgdljon egy-egy jellemzd dunéntuli pannon
48 .1f61di pleisztocén humok (1., &bra). L&thaté, hogy & nagyporozitéd-
su pannon homok 4teresztSképessége kb, egy nagységrenddel kisebb a
durvaszeml gyengébb porozitdsu pleisztocén lomokmdl, A porczitdsvi-
szonyokbdl kiovetkezik még a formicibfaktor nagysdga ic. Ennek értéke
az alfdldi homoko¥ndl rendszerint 3 folott, a rossz 4teresztlképes-
ségii laza pannon képzédményeknél legtobbezér 3 alatt van., Ex a meg-
dllapitds nem vonatkozik a pannon homokkdvekre, amelyek gyakrsn tob-
bé-kevésbé agyagosak is,

Az édes rétegvizek és furdiszapok hatdsa. A rendkiviil alaszsony
eékoncentrécidju oldatok elsSsorban a filtrédcids potenciélokkal kap-
tsolatban jédtszanak jelentSs szerepet, miutdn a filtrdcids potenciél
a £iltrdlé folyedék ellendlldsdval egyenesen ardnyos. Hatésa azonmban
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a kismélyss gii (néhény szdz méteres) Curdsoknél mégsem jelantSs, miutdn
a filtrédcids potencidl nagysépdt meghatdrozd mdsik tényez§, a dirfe-
rencidlis nyoméds részben a kis iszapsliriiség, részben a gyekori pozitiv
oyugalmi vizszint miatt kicsi., Ezen kivlil még az is csokkenti ezt a
zavaré hatdst, hogy a furdcudazat kiszerelése utdn a turéiszap szinmt-
je a térszin alatt van.

Az A1f51ldon éppen ezen oriilmények miatt nem ie kell szdmottevd
filtrédcids potencifllal szdwolni még a két- hdromszdz méteres furdsokndl
scm, A perem7idéken és a Dunédntulon a gyskori mély (20-40 m) nyugalmi
vizszintii furdsokndl ez a hatéds mér nem hanyagolhaté el, és feltétle-
niil szdmitisba kell venni, Az alkalmazott és mér rdviden érintett kii-
lonleges furdiszapoknak a PS gorbe felhaszndléséval kapcsolatban egy
kedvez8 kdvetelménye is van, Nevezetesen a furdiszapok filtrdtuménak
az ellenéllédsa leztobbszor alig kiildnbozik az oblitdviz ellendlldsdtdl,
Nagyszému mérést végeztiink el ezzel kapcsolatban, és azt taldltuk, hogy
a 0,75 - 0,8 dltalédnosan alkalmazott kcrrekciés faktor az iszapfiltré-
tum meghatdrozdsédra nem alkalmazhaté, Vizsgdlataink szerint a faktor
értéke az iszapfajsullyal, ill., a viszkozitédsesal hozhaté Gsszefliggésbe
(2. dbra).
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2, ébra, A fm/m alakulésa az iszapfajsuly fliggvényében

A folyadék kémiai Ossietételének hatédsa. Leglényegesebb eltérés
azonban a mélyfurdsok geofizikai vizsgdlatdra, elsdsorban az olajiuta-
tdsra kidolgozott PS médszerekkel szemben az, hogy az esetiinkben sze-
replé rétegvizek és furdiszapok még kozelitbleg sem tekinthetSk KaCl
oldatoknak,

A furdiszapok alapja rendszerint az dsott kutakbdl szdrmazé ta-
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lajviz. Ezek a Dunéntulon, a Duna-Tisza k¥zének homokos teriletein, va-
lamint a hegyvidékek peremrészein fdleg Ca és Mg sékat tartalmaznakol-
dott dllapotban, A Tiszavidéken, a Tiszédntulon, valamint a Duna-Tisza
kozének szikes terilletein a Na sék az uralkodbék. Ezen kiviil valamennyi
sénak rendszerint a hidrokarbondtja van tulsulyban (3. dbra).

3. ébra. Na ionokat tartalmazdé talajvizek teriiletei
(Rénai A, utén)

A felszink¥zeli rétegvizek dltaldban Ca és Mg sékat tartalmaznak,
Az Na 88 kevés és az is rendszerint hidrokarbondt alakjdban van jelen,
Ha el8 is fordul a felszinkdzeli rétegvizekben NaCl, jelent8sebb meny -
nyiséeben (50-100 mg/1l), az jelentéktelen terliletre korldtozddik, (a
Balaton DK-i vidéke és a Hajdusdg). Mélyebb szinteken azonban egyre je-
lentSsebb szerepet jdtszik a NaCl nemcsak a t&bbi sbékhoz viszonyitott
arényéval, hanem mennyiségével is, Igy 500-600 m-t61 kezdédfen a ré-
tegvizek a PS szempontjéb8l tiszta NaCl oldatnak foghaték fel (4, &b~
ra).

A felsorolt problémék kdziil amint 1ldthaté, legjelentdsebdb, szin-
te megoldhatatlan, a szerepld oldatok kémial Ssszetételébl8l szédrmazé,
szémitdsba nem vehetS elektrokémiai hatéds., Ennek fokdt jé1 mutatja a
k8z81t aktivitdsl diagram (Gonduin-Tixier-Simérd ‘idézett cikkeibdl dt-
véve), A kis koncentrdcidk tartomédnyéban a kétvegyértékl ionok PS ano-
mflidra gyakorolt hatédsa megsokszorozbédik, pl. 100 mg kalcium sé ilyen
vonatkozédsu hatdsa kb, 1000 mg nétrium s hatdséval egyenld (5, &bra).
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5. é&bra, Ca és Na 88k aktivitds és ellendllédsdiagramja

Igy tehédt a Jjelenleg alkalmazott PS eljérédsok nem megalapozottalk,
és ha szliletett is utélag igazolhatdé jé eredmény, ez a véletlenek ked-
vezd UYesszjdtékénak tekinthet§., Pl, statisztikusan egész j& ereaménye-
ket szokott adni sekélyfurdsoknédl a

o mf
ow

PS--?1K1g

formula. Ennek az a magyardzata, hogy a rétegviz és az Sblitéviz Ca -
Mg-Na oldat volt, igy a PS formula széml416jéban és nevezSjében ugyan-
olyan mértékben szerepeltek hibds értékek, ami végsSsorban kapott
eredményt nem véltoztatja meg.,

Osszegezve az eddigi megfontoldsokat: Az ellendllésviszonyokon

alapulé PS egyenlet nem alkalmazhaté megbishatéan, mert az oldatok nem

a
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FaCl oldatok és mélyebb furdsokndl (600-1200 m) is csak a rétegviz te-
kinthet8 annak,

Ha torténetesen az oblitdvizben az Na' ion domindl, az az elSbbi
megéllapitdson nem véltoztat, miutén egyrészt azok zomében hidrokarbo~-
nétok, mésrészt a meglevi kevesebb Ca*’ és Mz** ion hatéca sokszorosan
nagyobb lehet a PS gbrbe anomélidjénak kialakitdedban, amint az az ak
tivitédsi diagrambdl 1dthaté.

Még rosszabb eredményt szolgdltat a Gondouin-Tixier-Simard féle
megolddes. Ez ugyanie feltételezi, hogy az ©blitdiszap tiszta NaCl ol-
dat és a rétegviz az Na-Ca-Mg sék oldata, Ez az eset taldn az egyet-
len, amely hagail vonatkozdsban, természetes kOriilmények koOzdtt, nem
411 femn,

Az pedlg, hogy az dltaldnos esetet fogadjuk el kiindulédsi pontnak,
hogy ugyanis a rétegvig és a= ©blitéviz Na-Ca-Mg sdkat tartalmz, az-
az

e i
PS = -71 K g (25a * 8cg * 8g) W

(agg * Vagg + aug) of

nem fogadhatd el, csak akkor, ha minden esetben az &Sblitévizet kémiail
analizisnek vetik ald., Ez a jelenlegi koriilmények kozsott lehetetlen,
miutén & furdhelyeken a karottdgzs eredményeket azonnal, vagy legkésdbb
24 6rén bellil vérjdék,

Végkovetkezteiések, Az ismertetett kdrililmények kozdtt kézenfek-
v8, hogy az egyediili jérhatd ut az, hogy a PS anomélis kialakitdsdval
kapcsolatos oldatok koziil az egyiket az 6blitdiszapot gyakorlatilag vagy
tiszta egyvegyértékil, vagy tiszta kétvegyértéki ionc at tartalmazd ol-
dattd alakitjuk.

Ez az ut kiiltndsebben nem k8ltséges, miutdn a kivédnt eredményt né-
hény mg konyhasdéval, vagy technikai kdlciumkloriddal elérhetjlik, hiszen
a sgerepll furdiszap rendszerint édes, Elsdsorban kdlciumsdk alkalma-
zédsa esetén védrhatunk jobb eredményeket, mert kis koncentrdcidk ese-
tén mér kevés Ca sé elhanyagolhatévé teszi a jelenlevs Na sbéknak a PS
gorbére gyakorolt hatdsdt.

Figyelembe véve a rétegvizek Osszetételének véltozdsédt, a mélység
fliggvényében, megdllapithatd, hogy a kisebb mélységii furdsok esetén mint
furdiszapadalék a kalciumedk, nagyobb mélységli furdsok esetén a nét-
riumsdék jShetnek szdmitédsba.

Az elsdzdsnak van még egy mésik kedvezS hatésa 1s, nevezetesen az,
hogy a filtrédcibs potencidl csdkken a filtr4l8 folyadék kis ellendllé
8a kdvetkeztében,
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Usszefoglalva megdllapithaté, hogy a PS szelvénybSl a ritegviz
fajlagos ellendlldsénak meghatérozédsa fent vdzolt edvezStlen  hazail
adottesdgok folyién rendkiviil nehéz, Es ha feltételezzlik is, hozy si-
keriilne a Jelvetett probléma, a rétegviz fajlagos ellenfllésénak meg-
hatdrozdsa a IS alapjén kielégitd médon, azonnal adbdna az ebb6l k-
vetkez. ugyanolyan nehéz probléma, hogy wiként lehetne azt felhasz-
nélni az dtercsztlképesség meghetdrozédsdra, miutédn mint éri.iettem a
poro.itds és dteresztlképesség kozdtt semmiféle vildgos Usszefligrés
sincs.
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