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J. Kádár

ABWENDUNG VON REFRA KT IONS MESSUNGEN MIT PHASENKORRELATION 
BEI DER UNTERSUCHUNG DER GROSSSTRUKTUR VON SÜDOSTUNGARN

Die "Seismische Forschungsstelle des Petroleumtrusts" führte in 
1958* grossräumige Refraktionsmessungen mit Phasenkorrelation in SU- 
dost Ungarn axis. Die Abgrenzung des Gebietes wurde im S und SO durch 
die Landesgrenze, im W durch die Tfaeiss, im N durch die Gross-Kun- 
Depression, bzw. durch den Südrand des Gravitaticnsminimums gegeben. 
Aufgabe der Messungen war die Aufklärung der Lage des Grundgebirges 
und der Sedimentschichten, derer Tiefen- und Neigungsverhältnissen, 
um dadurch für die Anlegung von Bohrungen für Hydrocarbons Unterlagen 
zu verschaffen. Die Aufgabe wurde durch die Messungen gelöst: weiter 
lieferten diese auch eine Klärung der geologischen Grossstruktur von 
Südostungarn und zeitigten dadurch nicht nur aus dem Gesichtspunkte 
der angewandten, sondern auch der rein wissenschaftlichen Forschung 
wichtige Resultate.

Die Refraktiensmethode mit Phasenkörre lation ermöglichte die 
Trennung der mesozoischen Schichten und des paläozoischen Grundgebir
ges im weitaus grössten Teil des Gebietes. Aus dem Gesichtspunkte der 
Grossstruktur ist das erforschte Gebiet wie folgt einzuteilen: das
Gebiet des Gravltationsmaximuma von Ferencesállas, der Graben von 
Hódmezóvásárhely-lskó, der paläozoische Kamm von B&ttonya-Tótkomlóa- 
Pusztaföldvár und die Depression im Osten.

Die eins einzelne gehende Klärung der Grossstrukturverhältnisse 
von Südostungarn ist der Anwendung der Refraktionsmethode mit Korre
lation zu verdanken. Die Trennung des Mesozoikums und Paläozoikums auf 
Grund von Geschwindigkeitsdaten, weiter die Feststellung des Grabens 
ven Hódmez óvás ár he ly-Makó ist gänzlich ein Ergebnis der Refraktions- 
mesaungen mit Phasenkorrelation.

FÁZISKORRELÁCIÓS REFRAKCIÓS MÉRÉSEK EREDMÉNYEI 
DÉL-KELET MAGYARORSZÁG NAGYSZERKEZET ÉNEK 

KUTATÁSÁNÁL

Kádár József

1953. évben a Szeizmikus Kutatási Üzem átnézetes fáziskorreláci
ós refrakciós méréseket végzett Dél-Kelet Magyarországon. A kutatási 
terület határa D-en és K-en az országhatár, Ny-on a Tisza, É-on pe
rig a Kunsági depressziónak nevezett gravitációs minimumterület. 
i kilenc ToB jelzésű vonal (Tótkomlós bázisról bemérve) DNy-ÉK i l le t 
ve DK-ÉNy irányú volt (lásd l.s s . ábrát).



31

A refrakciós mérések célja  az v o lt ,  hogy a szénhidrogént termelő 
területrészeken, Pusztaföldvár, Tótkomlós környékén adatokat szo l
gáltasson az alapkőset mélység és dőlésviszonyairól, továbbá a gravi
tációs mágneses és re flex iós  mérések eredményeivel összevetve olyan 
területrészeket tudjunk körvonalazni, melyek szénhidrogén kutatás szem
pontjából jelentősek lehetnek. Bz volt a kutatás ipari szempontja. A 
tudományos szempont az vo lt ,  hogy a terü let földtani fe lép ítésé rő l,  
tektonikájáról áttekintő, vázlatos képet kapjunk. A refrakciós méré
sek megoldották a feladatukat, amennyiben eredményeik alapján megha
tároztuk az alaphegysóg mélység és dőlésviszonyait, továbbá átnézetes 
képet kaptunk Dél-Kelet Magyarország fö ld tan i fe lép íté s é rő l .

A refrakciós szelvényeken elkül&iitettük egymástól az 5400-6300 
m/s, a 4500-5300 m/s és az 1650-4300 m/s sebességintervallumokba tar
tozó rétegeket. Az 5400-6300 m/s intervallumba tartozó refraktáló f e 
lületek a paleozoóe alapkőzetek, a 4500-5300 m/s sebességű rétegek 
feltételezésünk szerint a mezozoikumot, mig az 1650-4300 m/s in te r -
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vallumba tartozó refraktáló fe lü letek  a fiatalabb üledéket je lz ik ,  a 
továbbiakban alapkőzet i l l e t v e  alaphegység a la tt a paleozoós 5400 -
6300 m/s sebességű refraktáló fe lü letek értendők.

A kutatási terü letet eredményeink alapján a következő részekre la
ne t  osztani:

1. A ferencszálláei gravitációs maximum vidéke.
2. Makó-Hódmez óvás ár helyi árok.
3. Battonya-Tótkomlós-Pusztaföldvár paleozoós gerinc.
4* Békéscsaba-Kétegyháza vonaltól nyugatra húzódó mélyterület.

1. A ferencszálláei gravitációs maximum vidéke

A gravitációs maximumom a ToR-2 és ToR-4 refrakciós szelvényünk 
halad keresztül. A paleozoós alapkőzet az egész területen i t t  jelent
kezik a legnagyobb valódi sebességgel (6200-6300 m/s). Mélységét 2500- 
3000 m-ben határoztuk meg. Szerkezeti formája magas helyzetű rög, me
lyet a fiatalabb korú, feltehetően mezozoós üledékek is elborítanak,

2, ábra. A ToR-4 szelvény DNy-i szakasza a ferencszálláei 
szerkezettel

i l l e t v e  kiékelődnek a rög oldalán (lásd 2 ., 3. ábrát). A gravitációs 
képben nagy pozitív  anomáliával jelentkezik, ami nagy sűrűségű kőzet 
je len lé tére  utal. A kutatási terület legnagyobb pozitív mágneses ano
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máliáját is i t t  észle lték . A mágneses mérések eredményei alapján nagy 
mágneses szuszceptibilitásu kőzet je len létére  következtethetünk. Mi
v e l  a ferencszállási szerkezeten lemélyitett mélyfúrás az alapkőzetet 
nem érte e l ,  a magyarországi adatokkal a kőzet anyagát megállapítani 
nem lehet. A Jugoszláviába átnyúló ferencszállási gravitációs maximun 
összefüggésben van a nagykikindai szerkezettel, ahol már mélyfúrási 
adatok ismertek az alapkőzet anyagára nézve. I t t  2200 m-ben a mélyfú
rás gneiszét ért e l .  A gneisz átlagsűrűsége nagyobb, mint a mezonodé 
Uledékéké, sőt meghaladja a paleozoós kristályospala sűrűségét is .  A 
mágneses szuszceptibilitása is nagyobb, mint a környező kőzetek ssusz- 
c ep tib i l itása .  Szén adatok alapján fe lté te lezhet jük , hogy a ferenc
szá l lá s i  gravitációs és mágneses maximum hatója gneisz.

2. ábra. A ToR-2 szelvény DNy-1 szakasza a ferencszállási
szerkezettel

A ferencszállási gravitációs maximum és szeizmikusán kimutatott
rög nagyszerkezeti szempontból is lényeges tényező. Scheffer Viktor a
"Magyar közbülső tömeg kérdéséhez" c. munkájában a Kraistida törés-
rendszer és a jugoszláviai fúrások eredményeinek ismeretében fe l t é t e 
l e z i ,  hogy a töróerendszer Magyarországon is fo ly tatódik . Ezzel kap
csolatban valóezinüsiti, egy nagy paleozoós gerinc lé tezésé t, mely Ma
gyarország középső részén húzódik végig DK-i>íy irányban. Ez az úgy
nevezett Dunántúl Bácskai paleozoós k ü s z ö b ,  melynek ke le ti törésvona-



34

lá t Belgrád-Szeged-Kecskemót vonalában adja meg (4* ábra), A fáz is -  
korrelációs refrakciós mérések a ferencszálláei paleozoós tömb kimu
tatásával megerősítették Scheffer Viktor elképzelését * A paleozoós tömb 
valószínűleg a Dunántul-Bácskai paleozoós küszöb része .Figyelemre mél
tó , hogy a ferencszállási gravitációs maximum csapásirányában ta lá l
juk a nagykőrösi gravitációs maximumot is, A két gravitációs maximu
mot összekötő vonal jó egyezést mutat a Scheffer Viktor á lta l f e l t é 
te le ze tt  Dunántul-Bácskai paleozoós küszöb ke le t i  szegélyének irányvo
nalával.

4, á b r a ,  A D u n á n t u l -B á c s k a i  p a le o z o ó s  k ü szöb  és  a K r a i s t i d a  
t ö r é s r e n d s z e r  E - i  s z a k a s z a

2 ,  Makó-Hódmez ó vás  á r  h e l y i  á r o k  v id é k e

V a la m e n n y i  DNy-ÉK i r á n y ú  r e f r a k c i ó s  s ze lv é n y i in k ö n  s i k e r ü l t  kimu

t a t n i ,  hogy a p a l e o z o ó s  a l a p h e g y s é g  egy DK-ÉNy i r á n y ú  v o n a l  mentén  

h i r t e l e n  e l m é l y ü l .  E zek en  a s z e l v é n y e k e n  még 35 00 -4000  m m élységben  k i  

tu d t u k  m u t a tn i  a n a g y s e b e s s é g ű  a l a p k ő z e t  f e l ü l e t é t .  A T o R -4 .  s z e l v e -
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nyen m utattuk  k i  a legmélyebben az  5800 m/s v a l ó s i  s e b e s s é g ű  a la p k ő 

z e t e t  61 00 m mélységben ( l á s d  5« á b r a ) ,  A bem utatott  két s z e l v é n y r é s z -  

le te n  ( 5 - 6  á b r a )  j ó l  l e h e t  l á t n i ,  hogy a z  a l a p k ő z e t  f e l s z í n é r ő l  egy  

szak aszon  kaptunk r e f r a k c i ó s  b e é r k e z é s t ,  a to v á b b i  szakaszokon  p ed ig

5, á b r a .  T o R -4 • s z e lv é n y s z a k a s z  a Makó-Hódme zovásárhe  ly  i  
árok  v idék én

már nem. Ezen a la p o n  tudtuk k i j e l ö l n i  a z  árok  h e l y z e t é t .  Az á rok  ÉK -i  

h a t á r v o n a lá t  igen  pontosan m g  l e h e t e t t  h a t á r o z n i ,  m ive l  a z  ö s szes  

Ш у -ÉK i rán y ú  s z e lv én y en  hason ló  képet kaptunk, mint a z  ábrán  l á t h a 

tó  két s z e l v é n y r é s z l e t e n ,  A D K -i h a t á rv o n a la t  a f e r e n c s z á l l á s i  p a l e -  

ozoós tömb j e l e z t e .  I lyen fo rm án  a két p a le o so ó s  k iem elkedés  közt k i 

a l a k u l t  egy 10 -  15 km s z é l e s s é g ű ,  DK-ÉNy i r á n y ú  árok  körvonala* *A mély* 

t e r ü l e t  c s a p á s i r á n y á b a n  mértük be a ToR~8 r e f r a k c i ó s  s z e l v é n y t .  Az u t -  

id ő gö rbe  j e l l e g e ,  és az id ő ad a to k  a l a p j á n  a r r a  lehetett k ö v e t k e z t e t n i ,  

hogy az a l a p k ő z e t  nagy mélységben v a n .  Az ú t i  dog őrbe ágak f o ly t o n o s  

sebe s sége  l ö s z l á s u , é l e s  ugrás  n é l k ü l i  s e b e s s é g g ö rb e  j e l l e g é t  mutat

t á k ,  a m ib ő l  nyugodt t e l e p ü l é s r e  k ö v e tk e z te th e t tü n k .  Az a l a p k ő z e t r ő l  

r e f r a k c i ó s  e l s ő  b e é r k e z é s t  nem kaptunk . Mint második beé rk ez é s  j e l e n t -  

k e ze t t  a v o n a l  D K -i szakaszán  egy 5600 m/s l á t s z ó l a g o s  s e b e s s é g ,  l ö 

vés  e l l e n l ö v é s  i r á n y b a n .  A v a l ó d i  s e b e s s é g  i s  5600 m/e-nak a d ó d o t t ,  

ami f e l t é t e l e z é s ü n k  s z e r in t  a p a le o z o ó s  a l a p k ő z e t  f e l s z í n é t  j e l z i .  A
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közelitő  számítások szériát a refraktáló fe lU le t mélysége 6600-7000 &- 
nek adódott. Valószínű» hogy ez a Pusztaföldvár-Tótkomlós paleozoós
tömb mélyebb helyzetű része. Ennek alapján a ve tóz ónéban, mintegy 1000 
-2000 m-es vetőmgassággal számolhatunk. A mélyebb viszonyok t is z tá 
zására egy 40 km robbanópont-távolságu lövés ellenlövée elrendezésű 
utidőgörbét is lőttünk. A vonal DK-i szakaszán 7000 m/s az ÉHy-i sza
kaszán 5800 m/s látszólagos sebesség je lentkezett. (Lásd 7. ábrát.)

d k_  T o R - 8

o----------------------- o--------------------- О—--------  ----О .......... -о

О /00 200 300 100

7. ábra. A ToR-8. szelvény DK-i szakasz utidőgfc&'béjén©к
vázlata

A közelitó  számítások szerint a valódi sebesség 6000 m/s körü li,a  mély 
ség hozzávetőlegesen 10-12 km-nek adódott. Az adatok birtokában f e l t é 
telezhetjük, hogy az árokban a paleozoós kristályos-pala és a gneisz 
két kUlön réteget alkot, mely egymásra telepUl és a refrakciós mérések
kel szétválasztható.

A gravitációs képben az árok nem jelentkezik nagy negativ anomá
l iá va l ,  mint azt várni lehetne a paleozoós alapkőzet elhelyezkedése a- 
lapján. A gravitációs értékek általában Perencszállás f e l ő l  haladva 
csökkenő értéket mutatnak ÉK-i irányban« Nem jelentkezik az árok terü
lete nagy pozitív  anomáliával sea, mint az várható lenne akkor, ha a 
mélyedést környezeténél nagyobb sürüségU mezozoós mészkő töltené k i. 
Valószínű, hogy az árkot k itö ltő  üledék és a mezozoikum - melynek ki
fe jlődését nem ismerjük -  együttes sűrűsége kisebb ügyen a ferenceséi-
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lás i gneisz sűrűségénél, de nagyobb a paleozoós kristályos palánál,
A tóakó-Hódmezővásárhelyi árok egyébként Bonvec á lta l ismertetett 

Kraietida törésrendszerbe -  irány és j e l le g  alapján -  j ó l  illeszkedik, 
A Kraistidák létezését 1936-ban Boncé? á llap ította  meg és mint f ia ta l 
tektonikus rendszert jellemezte, mely a Struma és Morava folyók irá
nyában rézsutoean s z e l i  át a Balkán fé ls z ig e te t ,  A vizsgálatok azt mu
tatták, hogy a Kraistidák törésszerkezetét hosszanti törésvonalak j e l 
lemzik, A törésrendszerek mentén igen nagy árkok és sasbércek kelet
keztek, amelyek egynémelyike egyoldali, másika két o lda li nyomásnak volt 
k itéve, A Kraistidák hosszú, viszonylag keskeny - átlagosan 50-70 km 
széles - tektonikus sávot alkotnak. A töréstektonikát és különösen a 
tektonikus árkokat a konzervatív k ife jlődés je llem zi,  amit a Kraisti
dák hosszú ideig tartó  tektonikus működése határoz meg. Az egyes tö
rések és különösen az árkpk kifejlődése annak ellenére világosan ki
fe je ze t t  szakaszokban ment végbe, A Kraistidák régi töréskomplexumot 
képeznek a Balkán fé lszigeten ; olyan megkülönböztető tektonikus vo
násnak kell őket tekintenünk, amely DK-felé az Égéi és Vörös tengerig 
terjed, A tektonikai árkok je llemzői: átlagos szélességük 1 0 - 1 5  hm, 
vetőmagasságuk 1500 - 2500 m-ig terjed . Ha a Belgrádtól К-re levő tö
résrendszert meghosszabbítjuk, éppen a fáziskorrelációs refrakciós
mérések segítségével kimutatott Mákó-Hódmezóvásárhelyi árok vonalát 
érjük e l .  Az eredmények alapján valószínű, hogy a kimutatott árok a 
Kraistidák magyarországi folytatása. E z t  alátámasztja a Kraistida tö
résrendszer és a Makó-Hódmezővásárhelyi árok irány, szélesség és ve
tőmag áss ágának azonossága, A refrakciós mérések eredményei Igazolják 
a Dunántul-Bácskai paleozoós küszöb létezését, s a Kraistida törés- 
rendszer magyarországi folytatásának elméletét gyakorlatilag is meg
e rős ít ik ,

3. Battonya-Tótkomlós-Pu8z ta f öldvár paleozoós gerinc

Kutatási területünk legnagyobb részét egy DK-ÉNy irányú paleozoós 
vonulat fog la l ja  e l ,  amely Battonyánál van a legmagasabb helyzetben, 
mintegy 1000 m körül. Innen ÉNy irányban haladva fokozatosan mélyül. 
Nagyszénás környékén a ToR-7 szelvény mentén e lé r i  a 3500-4000 m-es 
mélységet, A mélyfúrások adatai szerint Battonyánál paleozoikumot, 
Tótkomlóson mezozoós mészkövet, Pusztaföldváron paleozoós kristályos 
palát ta lá ltak , A refrakciós szelvényekei a paleozoós kőzetek (gránit 
és kristályos pala) Battonyánál 5600 m/s, Tótkomlóson és Pusztaföld
váron 5800 m/s (lásd 8-9. ábrát) valódi sebességűek, A tótkomlósi te
rületen a mezozoós rétegek fe lü le té rő l  re frak tá lt beérkezést nem kap
tunk 6e Így csak a paleozoikum felületének mélységét tudtuk meghaté-. 
rozni.
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A pusztaföldvár! gravitációs minimum helyén a paleozoós alapkő- 
zet magas helyzetben van. Feltételezésünk szerint a paleozoós kristá
lyos pala sűrűsége i t t  kisebb, mint a környező mezozoós Üledékek sű
rűsége, ezá lta l o tt ,  ahol a paleozoikum emelkedni kezd, a gravitációs 
értékek csökkennek. Tótkomlósán a fúrásokból ismert mezozoós mészkő fe 
di az alapkőzetet. I t t  gravitációs maximumot és ugyancsak szeizmikus ki
emelkedést találunk. A battonyai rész gravitációs maximuma szintén sze
izmikusán emelt helyzetű rész. Környezetéhez képest alapcsonyabb hely
zetben van. A gravitációs maximum a nagyobb sűrűségű gránit helyzeté
vel hozható összefüggésbe.

4. Békéscsaba-Kétegyháza vonaltól Ky-ra kimutatott mélységzóna

A Шу-ÉK irányú ToR-3* ToR-2 és ToR-4# refrakciós szelvóryeken Bé
kés csaba-Két egy háza vonaltól Ny-ra paleozoós kőzetek szempontjából 
mélyzóna mutatkozott. Mindhárom szelvényen a paleozoós alapkőzet nagy 
dőlésszögü vetők mentén olyan mély helyzetbe került, hogy a leszakadt 
rész fe lü le té rő l  re frak tá lt  beérkezést már nem kaptunk. A ToR-4* sze l
vényen a pusztaföldvári szerkezet ke le t i szárnyán is megtaláljuk az @- 
lŐbb em lített törést. A törés után mintegy 10 km-re az alapkőzet f e l 
színéről nagy látszólagos sebességgel jelentkező első beérkezést kap
tunk, mely Békéscsaba irányában erős emelkedést mutat. Az alapkőzet va
lódi sebessége 6100 m/s, ez a legnagyobb a ferencsz á l lá s i  a la plcőset se
besség után. Valószínű, hogy a pusztaföldvári paleozoós tömb kele ti 
szárnyának anyaga más kőzet. A valódi sebességek alapján arra következ
tethetünk, hogy a kristályos pala helyett i t t  más nagyobb sűrűségű anyag 
van. Erre utal az a tény, hogy a gravitációs értékek Békéscsaba irá
nyában emelkedést mutatnak. A nagysebességű alapkőzet emelkedése és a 
gravitációs emelkedés ezen elgondolás alapján összhangban á l l .

A fáziskorrelációs refrakciós mérések Dél-Kelet Mag/arország nagy
szerkezetének felderítésén kívül ipari szempontból is értékes munkát 
végeztek, amennyiben a szelvények komplex kiértékelése folytán Hagymá- 
gócs, Medgyesbodzás és Mezőkovácsháza környékén olyan geo lóg ia i szer
kezeteket mutattunk ki, melyek CH kutatás szempontjából reményteljesek 
lehetnek. Igen érdekes lehet még a Makó-Hódmezővásárhely i  árok is olaj
kutatás szempontjából, amennyiben feltéte lezzük, hogy az olaj anyakőze
te i t t  v o lt  és migráció révén innen került a pusztaföldvári és tótkom
ló s !  szerkezetekbe.

Eredményeinket összefoglalva megállapíthatjuk, hogy a fáziskorre-
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lácíóe refrakciós mérések a kitűzött c é l t  e lérték» mivel segítségükkel 
megismertük DK Magyarország nagyszerkeze t ó t , Így a ferencszállási gneisz 
alapkőzetet» mely nagyszerkezeti szempontból be le i l leszthe tő  a Magyar 
közbülső tömeg"-be, a gneisz alapkőzet és a Battonya-Tótkomlós-Puszta- 
földvár paleozoós gerince közt húzódó Makó-Hódmezővás ár hely i árkot» mely 
a Kraistida törésrendszer magyarországi folytatása» továbbá a paleozoós 
gerinc helyzetét» mélység és dőlésviszonyait és a k e le t i  mélyebb terü
le trész t*  Az eredmények kétségkívül igazolják, hogy a fáziskorrelációs 
mérések komoly eredmények elérésére képesek mind tudományos, mind az 
ipari kutatás szempontjából«


