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A k8olajipari szeizmikug
méresek Lniy 12 ;

wwa%w’aye.

A Koéolajipari Trészt Szeizmikus Uzemében az elmilt hét év alatt sok,
foldtani szempontbdl is értékes adat halmozédott fel, amelynek szélesebb korben
torténé ismertetése siirgets feladat

A nagymennyiségili anyag részletes tdrgyaldsa meghaladja jelen elSadds ke-
reteit. Eppen ezért csak néhdny kiragadott példa részletesebb ismertetésérsl, és msé-
hdny elvi kérdés felvetésérsl lehet szd.

Mindenekel6tt le kell szégezni, hogy a szeizmikus mérések foldtani értelme-
zése més refrakciés és més reflekxios méréseknél. A refrakciés méréseknél a szer-
kezeti megéllapitdsokon kivil a sebességértékek segitségével a képzGdmények korat,
elterjedését és vastagsdgat is meg lehet hatérozni - természetesen egyéb, elsésorban
firési adatokat is figyelembevéve -, Ugyancsak konnyebb a kiékel6dési dvezetek, ve-
t6k felismerése. A reflexiés mérések elsdsorban a szerkezeli formék meghatérozéséra
alkalmasak. A kiékelédések, kivékonyodésok megédllapitésa néha nehézségekbe iitko-
zik. Problémét okoznak a reverberédciék is, mert ezek biztos elkiilonitése rendszerint
kétséges. Ezek szerint tehdt a refrakciés médszer alkalmasabb alaphegységkutatdsra,
a kiilénb6zs kori képzédmények elhatdroléséra, tektonikai mozgdsok megéllapitdséra,
I ényeges hib4ja azonban a médszer &tlagolé volta, bdr ezen a mérési és kiériékelé-
sl médszer véltoztatésdval esetleg segiteni lehetne, A reflexiés médszer a felszintez
kozelebb esd, elsésorban hajloft, nem ioréses tton létrejott szerkezetek kimutatdsédra
volt alkalmasabb, A kézetek mindségére és kordra nem ad felvildgositdst

Az eddig elmondoitakhoz kapcsolédva a [6ldtani eredményeket is két cso-
portba kell osztani. Az eredmények egy része a reflexiés mérések anyagabdl szar-
mazik. Ezek eledsorban az iiledékdsszlethez tartozé hajlitott formék, antiklindlisok,
amelyekhez sokszor igen nagy gazdasdgi jelentéségii szénhidrogén telepek kapcso-
lédnak. Ilyen pl. Pusztaféldvér és Hajdiszoboszlé.

A pusztafoldvéri gdztérolé szerkezet felfedezése kizérélag szeizmikus méré-
sek alapjan tortént Egyéb geolizikal mérések ezen a teriileten nem utaltak antikling-
lis jelenlétére. Pusztafoldvér gravitdciés minimumterilet Az itt végzett reflexiés mé-
rések hatdrozott kiemelkedést mutatiak. Az ezek alapjén kitiizott fiirdsok kezdetben
gdzt, késébb pedig kéolajat tartak fel. A szerkezetet a hirdsok szerint a paleozods
kristdlyos pala 0sszlet kiemelkedése folott pannon iiledékek felboltozédésa alkotja.

A hajdiiszoboszléi szerkezetre szintén reflexiés mérések hivtdk fel a fi-
gyelmet.” A szeizmikus kiemelkedés a gravitdci6s maximumtsl ENy-ra van. A haj-
diszoboszléi reflexios mérések alapjdn kitizott Rirdsok hazdnk jelenlegi legnagyobb
gézmezejének [elfedezéséhez vezettek. A reflexiés méréseket refrakciés mérések-
kel egészitették ki. A hajduszoboszléi nagy anyag a végleges kiértékelés utdn egy
kilon eldadédsban keriil majd ismertetésre, igy ezzel részletesen nem kivédnok [oglal-
kozni. Mindéssze csak annyif, hogy a reflexiés és refrakciés mérések a furdsokhoz
hasonléan bizonyitjdk. hogy itt nem egységes az alaphegység. A kutatdsi teriilet D-i
szegélyén kristalyos pala alaphegység van E-felé haladva a kristdlyos alapkézet fo-
kozatosan a mélybe siillyed és [olotte a flis 6sszlet jelenik meg. A teriilet egy ré-
szén a hirdsok szerint bizonytalan koni, mészkdves felépitésii, feltehetGen mezozoés
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" “kézetdsszlet is van. A refrakciés mérések elsérendii feladata a kilonbozé kézetek ~
elterjedésének elhatéroldsa. Az eddig toriént feldolgozds alapjén ez lehetséges lesz,

Ugyancsak refrexiés mérések alapjan indult meg a kutatds Gorgeteg-Babécsa
kornyékén is. Ennek alapjén gazdaségilag jelent6s gdzkincset tartak fel. Ehhez hason-
16 kiemelkedést allapitottak meg a szeizmikus mérések Heresznye és Vizvér kémyé-
kén is, Az ezeken a teriileteken a kézelmiiltban megindult kutatdsok biztatéak.

Az elébbiekben emlités tértént mér a flis 6sszletrl. Ennek kimutatdsa ref-
rakciésan mér tobb helyen megiortént. A flis 6sszletet refrakciés mérésekkel jol
nyomon lehet kovetni, hatdrozotf sebességértékekkel jelentkezik. A flis zénét, ponto-
sabban annak D-i szegélyét, Hajdiiszoboszlé, Szolnok, Zagyvarékas, Tortel-Nagykdoros
vidékén sikeriilt kimutatni. A flist refrakciésan, nagy teriiletekre kiterjedéen 4400-
4650 m/s sebesség jellemz, Sok helyen a [lis 6sszlet vastagsdgét is sikeriilt megha-
tarozni. L.ényeges azonban, hogy a refrakciés méréseck eddig csak a flis z6na D-i
szegélyén torténtek, igy E-felé valo elterjedését nem lehetett fisztdzni. Remélhets
azonban, hogy a jelenleg Tiszadrs kérnyékén folyé mérések erre a kérdésre is fe-
leletet fognak adni. Az eddigi mérésekbdl megéllapithaté a flis kickelddése, illetve
megsziinése Tortelts] Ny-ra. Ugyancsak tisztdzottnak létszik a flis D-i hatéra Hajdi-
szoboszlé vidékén, ahol a kristdlyos paldn kiékel.

Feltimé jelenség, hogy a refrakciés mérések a flis dsszletben ardnylag rit—
kén muiatnak ki vetSkef, holott a firdsok szerint erésen tektonizalf, A két tény ko-
zott csak latszolagos az ellentmondéds. A tektonizélisdg nem jelenti feltétleniil nagyobb,
refrakciésan is kimutathatéo veték jelenléiét Az erés tekionikai behatdsokat gyiirede-
zeltség, vagy szdmtalan apré veté sorozata is képviselheti Emellett az esetleges na-
gyobb veték mellett kialakult szintkilonbséget a lepusztitds utobb teljesen lesimithatja:
A veibsik maga pedig - szintkillonbség nélkiil - szeizmikus mddszerekkel nem mu-
tathaté ki.

" A dunéntili refrakciés mérések koziil féldtani szempontbél a Bézakerettye
kérnyékieket szeretném kiemelni. A kereltyei mezét E-D-i irdnyban haréntolé szeiz-
mikus szelvény szerint kozvetlenil a mez6 alatt az alaphegységben arok mutatkozik.
(1. &bra)

Mechanikailag az drok és a felette levé pannon felboltozédds tigy magyardz-
haté, hogy az alaphegységben kialakult drokba fiatal iiledékek telepiiltek, Késbb két-
oldali nyomés hatdsa az Jdrkot kitslt6 iledék egy részét kinyomta, és jott létre igy a
pannon iledékek boltozata. A kétoldali nyomas elvileg a mélyebb szintekben (magé-
ban az érokban) meredekebb, a felsé6bb szintekben pedig fokozatosan enyhébb délést
eredményez.

A jelenleg rendelkezésre éll6 firdsi adatok az drok jelenlétének nem mon-
danak ellen, de nem is bizonyitjsk. A legmélyebb B-380-as firds, amely 3023 m
mély és feltehetGen helvét koru rétegekben fejezédoit be, a szeizmikus mérések sze-
rint mér az drok teriiletére esik. A furdsokban - dr. Dank Viktor legutébb kézolt ér-
tekezése szerint - a mélyebb szintek felé haladva a rétegek délése né. Erdekes,
hogy a kerettyei mezé terilete mégnesesen kisebb értékeket mutat, mint a kornyezé
teriiletek.

A szerkezet kialakuldsdnak kora pontosan nem tisztdzhaté, Annyi azonban
megéllapithaté, hogy - ha a betelepiilt iiledékek helvét korét elfogadjuk - hogy az
grok kialakuldsa a neogén eldtt tortént. Az drok kétoldali nyomésa pedig ~ amely az
iiledékek felboltozoddsdt okozta - a pannonban tértént A szeizmikus adatok alapjdn
a mozgés korét vagy az alsé- felsGpannon hatdrra, vagy még inkébb a felsGpanncnba
kell terniink,

Ugyancsak az ezen a kornyéken végzett mérések arra is utalnak, hogy Lo-
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vészi teriiletén az alaphegység 5000 m, vagy anndl nagyobb mélységben vérhaté,

Az Alfoldi refrakciés mérések kozil igen nagy jelentségiick a Bationya-
Tétkomlés-Ferencszdllds térségében végzettek. Miutén ezek ismertetésével mds eld-
adds részletesen fog loglalkozni, roviden csak annyit, hogy az it kimutatott Hodme-
zovésdrhely-Maké-i drok (2. dbra), amelynek dtlagos mélysége 7 km, hazédnk egyik
lexmélyebl része, Ez az érok valészinileg folytatdsa a Balkdnon kimutatott Kraistida
aroknak és igy része egy nagyielentéségii regiondlis torésnek. Az drok iledékanyag-
gal van feltoltve, A feltolts iledékek kora a refrakciés meérések alapjdn pontosan mem
lisztdzhatd, mert a nagy mélységek miatt nem lehet a szokvényos sebességértékekre
szémitani, A kérdés eldontése csak nagymélységli Rirdsokkal lehetséges. Meg kell
azonban jegyezni, hogy az drkot kilolts iledékek nyugodl, vizsziutes, vagy kozel
vizszintes telepilést mutatnak, és igy szerkezeti felépitésben a Kraistida drok leg-
fiatalabb részéhez tartozmak, amelyek Boncev szerint oldalnyomést még nem szen-
vedtek,

Kétségtelen, hogy az &ro' kimutatdséra csak a fdziskorreldciés refrakciés
mérés volt alkalmas. Az anyag értelmezése sok helyen vitathatd. A kérdés tisztdz4-
sa csak tovédbbi kutaldsok utdn lesz lehetséges,

Szigetvér kornyékén a szeizmikus mérések szerint a mélyhirdsokban meg-
ismert kristdlyospaldn (6200 m/s) kivil. mds nagysehességi, felichet6en tehdt idé-
sebb koni kézetek is vannak. A mérési teriilet, amely Szigetvarté]l E, ENy-ra taldl-
haté, szerkezeti szempontbdl két részre oszthaté. Al Ny-i részen a kristdlyos pald -
ra telepiilt 5200 m/s sebességi réteg a felszinhez kézel helyezkedik el. Felette,
csak 1900 m/s sebességli osszet van. K-felé az 5200 m/s sebességii réteg egy
veté mentén a mélybe sillyed. A veistél K-re egy kis medence alakult ki, amelyet
magas helyzeti alaphegység vesz koriil. Késébb tektonikus mozgdsok hatdséra a
medence két részre tagozédott. Az ilymédon létrejott D-i medencerészbe 4800 m/s
sebességli rétegosszet telepilt be. Az E-i medencerészben pedig a mozgds hatdsa-
ra az 5200 m/s és a 6200 m/s sebességii, feiteheten kiilonboz6 kori rétegek egy-
més mellé keriiltek, Az egész medencében efolott 3100-3600 és 1900-1950 m/s
sebességli réteg van. (3. dbra)

A rétegek korédt és kézeltani osszetételét meghatdrozni nem tudtuk. A kdzel-
esé mecsekhegységi kifejlédést &s a firdsi adatokat figyelembevéve a 6200 m/s
sebességli réteg fellehetéen paleozods, kristdlypala, az 5200 m/s réteg fiatal palco-
7068, vagy id6sebb mezozoés, 4800 m/s-os pedig fiatalabb mezozodés kézet A ki-
sebb sebességek neogén iiledékisszletet képviselnek. (4. dbra)

Hasonléar egy kis medencét mutattak ki a Baja kornyéki mérések is, A
mérés a Duna melletti felszini tridsz kibuvésoktél indult ki K-felé haladva a tridsz
rétegek erés elmélyilést mutatnak, majd ismét emelkedés ldthats. (5. dbra) A me-
dencébe 4200-4750 m/s, és 3400-4000 m/s nagyobbsebességi rétegek telepiilnek.
kissebességii (1700-2400 m/s) rétegosszlet alatt A nagysebességii rétegek kora-
nak meghatérozésa kérdéses, felteheté azonban, hogy a miocénen kiviil ezek fiata-
labb mezozoés (jura?), kisebb siiriiségi (nem mészkoves) kézeteket is képvisel-
hetnek. A kérdés mélyhirdssal valé tisztdzdsa esetleg készénkutatds szempontjdbd!
érdekes.

Roviden ennyit a szeizmikus mérések é&ltaldnos eredményeirél. Sok helyen
azonban a flnom részletek felderitése is lehetséges, még az édtlagolobbnak ismert
refrakciés mérések alapjén is. Igy példaul pannonbeli mozgésok voltak kimutathaték
a battonyai és a zagyvarékasi mérési anyaghdl,

Battony4tél E-ra, a ToR 3-as vonal 300°°-349°° szakaszéin vilégosan fel-
ismerhet6 az alaphegység pannonban tortént kiemelkedése, (6. dbra) Természetesen
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lehetséges, hogy a kiskelédés a valésdgban csak elvékonyoddst jelent, hiszen. egy
bizonyos hatdr alatt semmilyen réleg nerm mutathatd ki refrakciésan. Az is kétség-
telen, hogy az itt végzett mérés célia nem a fiatal iiledékek vizsgdlata volt, hanem
az alaphegység kimutaldsa, és igy a mérési szisztéma sem ezt a célt szolgalta.
Mindezek ellenére a kiemelkedés ténye nyilvdnvaléan megéllapithaté volt, A Rirdsok-
kal valé rétegazonositds szerint a mozgds kora a felsGpannonba tehets.

Ugyancsak pannon mozgdsok voltak kimutathaték a zagyvarékasi mérések
alapjén is. (7, ébra) Ebben az esetben a 4550 m/s sebességgel jellemzett fisossz-
letnek & fiatalabb iledékek lerakoddsa kozben tortént utélagos siillyedését lehet meg-
gllapitani, A sillyedés korat 3400-3500 m/s sebességii réteg lerakéddsa utsnra kell
tenni. A 2650 m/s sebességi réteg felszine médr ugyanazon a helyen kizel vizszin-
les telepiilést mutat, tehét ennek lerakéddsa alatt, vagy el6it tortént meg a sillyedés.
A firdsi adatokkal valé egybevetés szerint a 3400-3500 m/s sebességu réteg fel-
szine - a hibahaléron belil - az also~ fels6pannon hatérral esik egybe. Ennek meg -
feleléen a siillyedés korét is erre a hatdrra, vagy pedig a felsépannon aljéra kell
tenniink. Meg kell jegyezni azonban, hogy a pannon folyamén az egész Alfold siily-
lyedésben volt. Ezért a teriilet ezen részének relativ elmélyilését kell megdllapitani
azzal, hogy itt a sGllyedés mértéke gyorsabb volt, megel6zte a kornyezé részeket,
Igy alakult ki ez a kis szerkezet,

A mér emlitett pusztafoldvéri szerkezet sem alakulhatott ki mésképpen, mint
pannonban tortént kiemelkedés hatésdra, Feltétleniil kellett, hogy a rétegek lerakodé-
sa utdn az alaphegység kissé megemelkedjen, mert puszitin eltéré mértéki rétegté-
moriiléssel a szerkezet kialakuldsédt magyardzni nem lehel

A refrakciés sebességértékek foldlani korokkal valé azonositdsa orszégos
viszonylatban nem egyértelmii, nincsenek mindenhové érvényes normék. A sebesség-
értékek viszonylag kis tdvolsdgokon belill is er6sen megvéltozhainak, A sebességér-
tékek azonositéséhoz mindig fel kell hasznélni a mélyhirdsi adatokal, valamint a
szeizmokarottdzs mérésekkel szerzett sebességadatokat. Ugyanazon képzédményhez
az orszdg més-més teriiletein eltéré sebességadatok tartoznak. Ennek okét nem le-
het mindig kizérélag a mélységkiilonbségekre visszavezetni. Az észlelheté sebesség
kialakitdsdban feltétleniil jelentGsége van a kézeltévélds 6la végbement tektonikai fo-
lyamatoknak, iHetve azok kévetkezményeinek. Vagyis - més széval - feltehetsleg
szerepet jatszik a sebesség nagysdgdban a jelenlegi fesziiltségi dllapot. A tektonikai
folyamatok kovetkezményeihez tartozik az, amikor a mozgédsok hatédsédra példdul a ké-
zetanyag hosszabb ideig a lepusztulds hatdsa ald keril. Ez feltétlenil a kézet szi-
lérdsdgdnak és ezen keresztil sebességének megvaltozdsdhoz, csokkenéséhez vezet
Ugyancsak sebességvéltozdst okozhat a tektonikai haldsokra fellépé toredezetiség, il-
letve helyenként a kézet elmorzsoléddsa. Altalsban azonban a kiilonbozé erdhatdsok-
nak a sebességre valé kihatdsdrél biztos adataink nincsenek, csak feltételezésekkel
élhetiink. De példékat taldlhatunk. Igy Nagylengyel kornyékén a tridsz dolomit alap-
hegységre a szeizmikus mérések igen nagy (6400 - 6900 m/s, s6t helyenként
7000 m/s-nél nagyobb) sebességet adtak. Ezt valészinileg a nagylengyeli szerkezet
teriiletén az erés tektonikai behatdsok, a feltehetéen 16bb alkaloinmal jelentkezé nagy
nyomés okozza. Esetleg gy is meglogalmazhatnénk, hogy a fesziltségek, taldn csak
részben, még jelenleg is fennéllnak. A kérdés eldontése nehéz csak bonyolult és
kéltséges laboratoriumi mérések segitségével lehetséges. Erre jelenleg nincs médunk.
b4r feltétleniil szilség lenne ra

Beszélni kell arrdl is, lhogy a fizikai hatarfelilet tobbnyire nem esik egybe a
f6ldtani hatérfeliilettel. Ezért a kilonboz6 sebességek foldtani értelmezése sokszor
problematikus. A sebességviltozds mindig a fizikai paraméterekben bedllo véltozdst
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jelenti. Eléfordulhat az is, hogy a fizikai hatdrfelilet nem pérhuzamos a [oldtani ha-
tarfelilettel (pl. homoklencsés kifejlédés). Ebben az esetben a telepiilési viszonyok-
r6l hamis képet kapunk.

Emellett arra is figyelmet kell forditani, hogy egyes [oldtanilag fontos rétegek,
vagy rétegesoportok refrakciésan nem jelentkeznek ondlloan. Ennek oka vagy az
hogy a réteg csekély vastagséga miatt arrdl refrakciés beérkezést nem is kaphatunk,
vagy pedig az, hogy fizikai jellemz6i nem nagyon killonbéznek az alatta vagy felette
val6 rétegektdl, és igy azokkal egyiitt egy refrakciés réteget alkot. Igy példéul eddigi
hazai tapasztalataink szerint &ltaldban ilyenek a miocén, szarmata és forton emele-
tének iledékei, amelyek rendszerint az alsépannon alsé részével egyiiit jelentkeznek
refrakciésan. Részben vastagséga, részben pedig nem tulsdgosan eltéré fizikai tu-
lajdonsdgai miatt.

Osszefoglalva az eddigieket elmondhatjuk, hogy a szeizmikus mérések fold-.
tani szempontbél torténé vizsgélata és értelmezése mér eddig is fontos és érdekes
adatokat szolgéltatott, Kétségtelen. hogy az ilyen irdnyi vizsgédlatok sokszor proble-
matikusak és a kevés tapasztalat miatt még csak kezdeti stddiumban vannak. A ké-
zetfizikai paraméterek kiterjedt tanulményozdsa sok kérdés megolddsét meg fogja
konnyiteni. A munkdnak feltétleniil célja és értelme van, csak médszereinket, szem-
léletiinket és tuddsunkat kell fejleszteni. Meg kell isrmierniink a kiilfoldi eredményeket
is. Biztos, hogy nagyobb tapasztalatok, kiterjedtebb tudds szémos értékes kovetkez-
tetés, ezen keresztiil pedig fontos fejlédéstorténeti adatok megismeréséhez fog ve-

zeltni,
Varga Imre
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A szigetvari kutatdsi tervlet reflexios szintvonalas terkepe.

Felrmagyarazat:
= === reflexids szirvoroick
__~ ddldsvektor

© Szt mélyfurds

o "orésvonal

3. ébra
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