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értekelo problémak a
KINAY - MAGYAR szeizmikus
méréséknél

A kinai-magyar expedicié Kina két nagy teriletén végzelt szeizmikus kuta-
tasokat A Sérga-folyé éltal koérildlelt Ordosz vidékén és EK-Kindban, A kutatés az
Ordosz terilletén tilnyomérészt reflexiés szeizmikus mérésekkel tortént. EKKindban
pedig refrakciés mérésekkel.

Az Ordosz vidékén a helyzeli adottsdgnak megfelelen a reflexiés mérések
léglovéses modszerrel késziiltek. A léglovéses médszer alkalmazdsa switkségszeri
voll, a vizhidny miatt, médsrészt a nagykiterjedésii lakatlan teriiletek is alkalmasnak
bizonyultak a foldfeletti robbantésokra. Ennek megleleléen a kiértékelési problémék a
léglovéses modszer alkalmazésdval kapcsolatosak.

Az alaphegység é&ltaléban paleozoos, amelyre mezozoos rétegek telepiiltek.
A hatalmas tédblds szerkezetek jol elkiiloniil6 markéns reflexiékat eredményeztek, He-
lyenként meglepéen nagydélésii reflexiés szintek voltak kimutathaték folyamatos kor-
reléciéval csaknem 100 km-en keresztiil. Ily médon nyertiink folyamatos szinteket
pl. a Paotow-i regiondlis vonal mentén a perm és helyenként a karbonkoru rétegek-
rol. A perm-koru réteg felsé hatarat D-rél E-felé haladva 3000 m-es mélységbsl ki-
indulva kozel 100 km-es szakaszon kovettik végig, folyan:atosan egészen a felszini
kibiivésig. Ezt kovetSen hatalmas vetézona kovetkezett E-felé, és a szintek erésen
elmélyiiltek a Hoang-Hé felé. Ezen a részen 4000-5000 m mélységhbél is észleltiink
hatérozott reflexiékat. :

A geolégiai adatokon kiviil az dllagsebességgorbék menete is utal az id6-
sebb koru rétegek jelenlétére. 500 tn/sec-ig 2500 m/s, és 1800 m/sec-ig 3200 m/s
az &tlagsebesség értéke. A rendelkezésiinkre dll6 j6 sebességadatok birtokdban a
horizontédlis sebességvéltozdst is megbizhatéan figyelembe tudtuk venni, ami a nagy
délések és igy a rétegvastagsdgok jelentékeny véltozdsa miatt szdmottevé volt. PL
a vet6zona utdn az el6bbi nagy é4tlagsebességértékeket jéval alacsonyabbak valtjdk
fel. Itt 1800 m/sec-ig az &tlagsebesség értéke 2500 m/s. A horizontdlis sebesség-
véltozds 700 m/s, ami az elmélyilt részen a fiatalabb koru rétegek jelenlétére utal

A vonal D-i részén a 3000 m-ben elhelyezkeds reflektdls feliletek tehét
mér 1750 m/sec-nél jelentkeztek. Az ismert léglovési szisztéméndl 625 m-es teri-
téstdvolsagot alkalmazva tehét nem volt zavaré a hanghulléim mélyebbrsl beérkezé
reflexiokndl sem. A reflektalé szintek elmélyiilésénél azonban mér problémét okozott
a reflexicknak egy csoportja, ami a hanghulldm zdénéjdba esett. Itt a reflexiénak
egy-egy szakasza hidnyzott, ami a szerkeszitést, illetve a sebességszamitést bizony-
talannd tette vola, Ezekben az esetekben a robbanéponttél jobbra és balra egy te-
rités kihagydsa utén 1250 m-es hiperbola &gakat I6ttink meg, A tébbnyire kézeli-
téen sik reflektdlé feliletekrél a sebességszdmitds biztosabban elvégezliets volt és
a szerkesziésnél is nagyobb szakaszokat tudtunk figyelembe venni

Kiilénb6z6 elrendezésii lovési szisztéma esetén a t, érték kénnyen kiszé-
mithaté az utidégorbe néhény iddadatabél, ugyancsak az étlagsebességadatok is ki-
szémithaték t, nélkil De a korteldciés problémikban is segitséget nyujt egy olyan
kénnyen elvégezhets szdmitds, amely az egyes hiperbola-dgak bsszetartozoségat
vezeti le, szintén az utidégérbe néhdny idsadatdbdl Ezek a szémitdsok kilonosen
léglovés esetén ad amak segitségel, amikor a hiperbola robbantépont melletti szaka-
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sza hilényzik. tehdt a robbantépontban a beérkezési idé ismeretlen.
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A. ébra

Az A. ébra szerinti jeloléseket alkalmazva a sebesség szémitdsa a t; isme-

retében:
5y Y S

—5
yl +12 -2t

Az egyenlet levezetésébdl ismert a kovetkezé osszefiiggés:

2 I AW 2 2
2d° + 2v T & (ll +12) 1/

Az ébra alapjén felirhato:
8a% +2v2 2 = v (1 41D 121

A 2. egyenletbsl kivonva l.-ef, az dllagsebesség meghatdrozédséra a kovet-
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kez6 o6sszefiiggést kapjuk:

6d°
LS e e ORI,
(t3 +!4 ) - (tl +12 )

amely még konnyebben szémolhaté a kovetkezé alakban:

T /6

V<13 +1AL + (@, 1)L,

Az el6zéek kiegészithet6k még azzal, hogy ez az osszefiiggés akalmaz-
haté abban az esetben is, ha a robbantéponttél jobbra és balra 1-nél tobb terités
tdvolsdgot hagyunk ki olyan médositdssal, hogy a szdmlédléban szerepls gyokjel
alatti szdmértékel annyiszor néggyel noveljik, ahény teritéstavolségotl hagytunk ki
egy teritéstdvolsdg figyelmenkivilhagyéséval

PL két terités kihagydsa esetén

J,/"dJﬁdldlr'dldl}'d'lﬂ

2. édbra

oy V10
V“S 3 tl>At1 + (¥4 + tz)Atz

Az osszefiiggés felhasznédlhaté abban az esetben is, ha a teljes hiperbo-
16kbol akarjuk az 4tlagsebességet meghatérozni és a robbantépontban a beérkezési
id6 bizonytalan. Ebben az esetben kiilonboz6 d-ket valasztva egyszerii és gyors
szémitéssal kapjuk meg a hiperbola t6bb pontjgt figyelembevéve az dtlagsebesség

értékét,

\’/ . |
| Bkl
d adldldld|dldldl

d

e 3/a. /b dbra. besat



65

Az el6z§ Osszefiggisekbsl &3 nz A dbra 7i4n haiérozhatd meg a tg
értéke is, az idGadatok segilcdyével,

2 R S i
= 6 2 6
Problematikussé vélhai a hiperbeola fzal deszelariozéséga, amikor a hiper-

bola robbantépontba esé szakasza hidnyzik és korreldciés lehetoségink sincsen.
Ebben az esetben ugyancsak az elézp jelolésekst alkalmezva az osszetartozéssdg
kénnven megéllapithaté a kdvetkezok segitségével:

2 2 L 2
2l v (t4 = t3 ) . - v (’2 —t!. )
8d g2 4d
(to+t ) (Bg-t,) (b, +ty) (t,-t,)
2"24 « 0B vegy 4723 43=2
(ty+tg) (t4—t3) “2““1’ (12- )

Igy tehédt e hiperboldk dsszetsrtozdsigénak megdliapitisdra dltaldnoe érvényi
szahély vanatkozik.

Regiondlis mérést végszve & helyi adotisdgeknak wegleleléen a szeizmikus
vonalat t6bb izben meg kelleti tormfink, A vonalidrés ha robbantépontban torténik és
ialajlovésrél van szé, kilondsebb problémét nem okoz korreléciés szempontbél. Lég-
l6vésnél azonban, amikor a robbantéponttél jobbra és balra egy teritésnyi szakasz
kimarad, vagy a robbantépontban nem tudjuk megvalésitani a i5rést, ebben az eset
ben érdemes megvizsgdlnunk, hogy milyenek a korreldciés lehetSségek a vonaltorés-
nél, illetve a felidetelem-szerkesztésnél mekkora szakaszok maradnak ki,

Vonalmenti robbantdsokndl a feliletelem a vonallal egy sikba esik, fiiggéle-
ges sikba pedig akkor, ha a vonal délésirdnyban halad,

ks Tételezzink fel vizszint s reflektdlé felidetet. Ebben az esetben a reflektdld
felilet tényleges helyének meghatérozésdra a kovetkezé szabédly éllithato fel, A rob-
baniSpontot osszekdtiik az 1. és 26. szeizmoméler helyével. E két 6sszekoté sugér
felezbinek 6sszekdtése adja a teritéshez tartozé felilletelem hosszét, és térbeli hely-
zetének vetiiletét a felszinre.

A 4, 5., 6. dbrék a vonaltorést héromféle elrendezésben mutatjdk be. 1.,
2 3., 4. szémmal jelolt pontok a robbantéporntok és egyszersmind a teritéshatdrok is.
A 4. sz 4dbrén a vonaltorést a robbantéponiban hajtofiuk végre, az 5. sz dbrdn a
terités kozepén &s 6. sz. dbrén a terités tetszésszerinti helyén. Az dbrakbél l4thats,
hogy & robbantépontban hajtva végre a vonaltorést a feliletelemek vonalmenti szer-
kesztésénél a toréspont el6ft és utdn fél-fél-teritésnyi kimeradds van, tehdt 6sszesen
egy teritésnyi szakaszon (a b ¢) nem kapurk felileielemel.

A terités kozepén vagy fetszésszerinti helyén idrve meg a vonalat a feli-
letelem kimaradds nagyobb az (a b c) szakaszon; | és fél teritésnyi szakasz, A
tetszésszerinti helyen vélasziott torés esetén a toréstsl jobbra és balra nem azoncs

vagyis ab = be ab + be = | terités
ab=be ab+be=15 "
ab s bc ab+ bc=1(5 ™
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6. ébra
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Az &brébol jol léthatjuk, hogy e hidnyzé sgakaszok helyett hol kapjuk meg
a megfelels feliletelemeket,

l

o AREEA R, St hes
2 af, fe. ed dec
3. R e edy e

A legkomplikéltabb a 2, és 3. ébrén ldthatsé elrendezés esetén a nem vo-
nalment! felilletszakasz helyzete, tekintve, hogy a nem vonalmenti feliletszakaszon
a.L e, d, c, tbrésponfokat kapjuk az 1. dbra a, d, c toéréspontjdval szemben. A
szerkesztés szempontjébol nem jelent elényt az a tény, hogy a feliletelem a vonal-
hoz kézelebb esik.

Az elmondottalbél a kovetkezé tények sziirheték le. Ha a torés a robban-
tépontban van, a toréstsl jobbra és balra 16vé egy-egy feliletelem a torés utédni sza-
kasszal pdrhuzamosan tolédik el, a belsé szog irdnysba. Ha a vonal térésszoge
& . a két feliletelem belsé szoge és a [eliletelem elforduldsa is &

A vonaltorés léglovés esetén is a legel6nydsobb, ha a robbantépontban

torténik, mert

a./ a legkisebb a vonalmenti feliletelem kimaradas,

b./ a toréstsl jobbra és balra azonos szakasz marad ki, ha a feliletelem
kézel vizszintes helyzetii,

c./ a nem vonalmenti felilet helyzete e legegyszeriibb és kevés torés-
ponttal rendelkezik.

Altalénos érvényii az a szabély, hogy folyamatos mérésnél a folyamatos
korreldcié minden esetben fennéll és a felilletelemek korreldldsénél kiilon munkét
igényel. Ezért nem szikséges az ugynevezett végterités készitése a vonaltdrések-
nél, ami a terepmérések miatt esetleg kérilményes és a rulinmérésnél lassitdst is
jelent,

EK-Kindban refrakciés mérésekkel &tnézetes kutatdst végeztink reflexiés
mérésekkel kombindlva, Az alaphegység egyes teriileiszakaszokon nem nagy mély-
ségben kb 1000 m mélységben helyezkedett el, és igy 10 km-es 5 km-enként
meglé6tt utidégorbe-dgakkal meglelelé adatokat nyertiink. Ezeken a szelvényszaka-
szokon robbantépontté]l 2.5 km tdvolsdgban az els§ beérkezések amplitudéja roha-
mos csokkenés utdn teljesen megsziint s 200-500 m/s-al késébb folytatédott j6—
val nagyobb l4tszélagos sebességgel.

Nagységrenddel nagyobb toliettel kisérletezve sem kaptunk jobb ered mémyt

Az utid6gérbe-dgak alapjén a valédi sebességek: 1750, 4650 és 5800 m/s,
A szerkesztést kétfdleképpen végeztik el /B. dbra/

Az els6 esetben normél héromréteg probléma megolddsdval szerkesziet-
timk. A reflexiés és tellurikus mérésekbél és a rendelkezésiinkre 4ll6 adatok alap-
jén azonban az 5800 m/s-os réteghatérnak magasabban kellett elhelyezkednie. Fel-
tételezhetéen egy kisebb sebességii réteg jelenlétérdl, inverziors! lehetett szé. Tobb
szelvénymérésnél az ulidégorbék minden dgdban a kb 2.5 km-re jelentkezé 200 -
500 m/s-al kés6bb jelentkezd nagyobb sebességit réteghatdrrél jové refrakciés be-
érkezés az inverzréteg nagyobb kiterjedésére utal.

Az inverziék figyelembevétele nélkiill megszerkeszive az 5800 m/s-os se-
bességii réteg felszinét, a réteghatdr hy, mélységben helyezkedik el. Ebben az eset-
ben a robbantSponttdl x, tdvolsdgra kaphaljuk meg az elsének beérkezé refrakciés
hullémot.
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Inverz releg megszerkesstese a kinai- magyar
8zeizmikus refrakcids meréseknél.
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Hatérozott refrakciés beérkezést kaptunk a. onban mér a robbantépontts]
kisebb tévolségra is, az 5800 m/s-os sebességii réteg felsé hatérarél. Ennek a
réteghatdrnak tehdt magasabban kell elhelyezkedni, ami az idéadatok figyelembevé-
telével csak akkor lehetséges, ha kozben egy kisebb sebességii réteg helyezkedik
el a 4650 m/s-os sebességii réteg alaft.

A mésodik esetben a refrakciés sugérit-t6rvény és az idSadatok fAgyelem-
bevételével mar xi tdvolségra is kaphatunk refrakciés beérkezést és természetesen
igy az 5800 m/s-os réteghatdr is magasabbra keriil

Az inverzréteg felszinét pontosan meghatérozni nem tudjuk, tekintve, hogy
vastagsdgét és sebességét nem ismerjitk. Sebességét a kovetkezs feltételezések
alapjén vettik fel. Vulkdni képz6dmények eseién a feltors ldva egy nyugodtabb te-
lepilésii itledéksorba hatol be. Esetiinkben ez megfelel 46560 m/s-os rétegnek, Az
alatta elhelyezked6 réteg sebességét a kornyezé refrakciés szelvények profilja alap-
jdn 3200 m/s-os sebességiinek tételeztitk fel, miutdn az 1750 m/s-os rétegoket a
szelvényeken a 3200 m/s-os réteg kovette. A 3200 m/s réteg felsé hatdrét pdrhu-
zamosnak vettik fel a felette 16v6 réteghatarral ugyancsak alapozva azt a feltdré
léva horizontélis kiterjeszkedésére.

Az inverz réteg vastagsdgét tehdt a felvett sebesség és dolésviszonyok
alapjén hatéroztuk meg oly médon, hogy a 3200 m/s-os réteghatért parhuzamosan
fel- vagy letoliuk, addig, amig a sugértoréseknek és az iddadatoknak a figyelembe-
vételével x}, tdvolségra mér refrakciés beérkezést kaphattunk az 5800 m/s-os ré-
teghatdrrol

Az inverz réteg felett elhelyezkedé 4650 m/s-os réteg felsé hatérérél ka-
pott elsé beérkezés gyors csillapoddsénak oka a rétegvastagsdg hullémhossz ked-
vezétlen ardnydban is kereshets, melyet esetiinkben vékonynak tételezhetiink fel

Amennyiben az inverz réleg vastagsdgdt vélaszljuk meg tetszélegesen,
gy az inverz réteg minimélis sebessége hatdrozhaté meg az elézbek figyelembe-

* vételével. Ennél kisebbre vélasziva a sebességel a sugéridrés torvényei alapjdnaz
alatta 16v6 réteghatérrél reflektdlédés nem lehetséges.

Az elmondottakbél kitinik, hogy az inverz réteg adatainak meghatdrozdsa
nem egyértelmii, Esetinkben a megoldds helyességére utalnak a mds mérésekkel
tortént 6sszehasonlitdsok, amelyek az alaphegység magasabb elhelyezkedését mu-
tatjdk.

A kinai teriiletek rétegtani felépitése eltér ugyan a magyarorszégitél, mé-
gis néhény kovetkeztetés felhasznélhaté lehet a hazai méréseknél is

Ujfalusy Antal



