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Bevezetés

Magyarorszdgon is a klasszikus gravitdciés és magneses mérési médsz
reket hasznaltdk fel el6szor nyersanyagkutatdsi célzattal: a gravitéciés térkép ala)
jén végezték azutén a késébbi geofizikai vizsgélatokat. A részletesebb, komplex k
tatésok kiterjesztése el6tt mindenki természetesnek tartotta, hogy a gravitdciés kép
alaphegység domborzafét tikrozi, A magasabb derivéltak médszerének kifejleszic:
utéh mar ketté lehetet! védlasztani a mélybeli és a lelszinkézeli hatokat, de vildge
képet ez a médszer sem ad mindig. Egyes esetekben ez a médsodlagos gravitdci
hatoként szereplé szerkezeti forma nem sziikségszeriien a felszinkézeli rétegekbe
jelentkezik, hanem az alaphegységben. Erre nem nehéz példdt felhozni, csak a Di
nanttlon is tébb ilyen teriiletet talalhatunk, melyek mind szeizmikus mérésekkel, mi
mélyfirdsokkal mar kellé pontossdggal felkutatottnak mondhatdk, Egy szélséséges «
set a gorgetegi maximum kicblosodéseként jelentkezé babdcsai mésodlagos max
mum, melynek firdsokkal is kimutatott valésdgos alaphegység rog felel meg, mig
nagykiterjedésii, elsédleges gorgetegi maximum sem a szeizmikus mérésekben, se¢
a mélyfirdsokban nem jelentkezik mint alaphegység kiemelkedés. Ahozy szaporoc
nak a részletes szeizmikus mérések, tigy névekszik az ilyen és ehhez hasonlé prol
lémék széama. Fentebb dunéntili teriileteket emlitettem, de az Alféldon is hasonld ld
szolagos ellentmonddsok jelentkeznek.

Ezeket a problémdkat szdndékoztuk megfejteni, vagy legaldbbis ujabb ad:
tokat nyujtani a késébbi, végleges megolddshoz., Vizsgalatunk alapja a rugalmassd
adatok és a siiriiség kézii ismert kapcsolat. Az gbrdkon-lathaté nyilvanvalé kvalita
tiv 6sszeliiggést siris¢g adatok hijjén nem sikeriilt kvantitativvd tenni.

A felszinkozeli sebességek meghatdrozésa.

A reflexiés szeizmikus mérések elsé beérkezéséit hasznaltuk fel a sebe:
ség meghaldrozdshoz. Ha kozelit6 becslést végziink a behatoldsi mélységrsl, egs
szerli szdmités alapjan kapjuk, hogy lyuklévés esetén, ahol robbantépont-terités ta
volsdg (0-575 m, lyukmélység 25 m koril ingadozik - 30-50 m mélységbél, Iéglo
vés esetén, ahol viszont rohbantéponi-terités tdvolsdg 575-1150 m - 80-100 m méls
ségbdl kapunk sebességadalokat, E kiilonbségnek megfeleléen két kiilonbozé terii
leten teljesen azonosan 100 m/sec sebesség kiilonbség adédott az egymdashoz csal
lakozé léglovéses és lyuklovéses szelvények kozotlt, természetesen a léglovés java
ra. A nagyobb behatoldsi mélység miatt elényésebb a médszer szempontjdbdl a lég
iiovéses felvétel, itt nem zavar a felszini egyenetlenség, vagy a lazaréleg kivastagc
ésa. i

A moédszer statisztikus jellegénél fogva csak olyan leruletcn hasznélhat
mely kell6 sirdségli szeizmikus vonalhdlézattal rendelkezik.

A sebesség értékkozdoket 50 m/sec-ként hiztuk meg: tovébbi finomitdsna
mér nincs értelme.



.gyes teriletek ismertetése
, Fertoszentmiklés - Pinnye - Vat

A reflexios méréseket 1952 és 1953 években végezte a Geofizikai Intézet
014. ill. 1/5. sz. szeizmikus csoportja. A reflexiés anyag minésége igen j6 voll,
e mivel nehézségek mutatkoztak a firdsokban megallapitott rétegek és a reflexiés
zintek egyeztetése koriil, izohypsza térkép nem késziilt egy szintrél sem. Az 1, sz,
bran lathalp izohypsza térképet a Va-1 firds alapjdn az alaphegységgel azonosit-
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haté reflexiés szintrél szerkesztettik. A szelvények tobbségében ez a szint jél k
vethet6 és az 1952-es és 53-as mérések jol egyeztethetdk.

Lathatjuk, hogy K-rél Ny felé haladva gyors, meredek emelkedés, ve
majd egy széles terrasz mutatkozik, amit egyenletes lasst: tovdbbi emelkedés kéy
Ha viszont a gravitéciés térképet nézziik, egy kézel ED irdnyd elnyilt maximum v
nulatot lathatunk, mely Pinnye kérnyékén csak mésodlagos maximumként jelentkez
de D felé haladva Lové és Biik kornyékén hatdrozoft, zar6dé maximumok l&that:
A biiki maximum felderitésére mélviilt a Bii-1 és Bii-2 firds, de sem ezek. sem
szeizmikus mérések nem mutattak ki emelt szerkezetel. A maximumvonalatnak cs
pan az izohypsza térképen lathaté terrasz felel meg. Teh4t a gravitdciés izoanom
lia térkép csak nagy vonalakban tiikrozi az alaphegység domborzatat, de lényeg
részleteiben hatdrozott ellentmondds mutatkozik.
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A 2. sz. 4bran az azonos sebességii terii feket 4brézoltuk a gravitacios
izoanomalia térképpel egybevetve. Az ED irdanyd maximumvonalat, melyb6l kiemel-
kedik a pinnyei és biikki maximum elég szembedtls. A terulet kézépss részén la
lalhaté minimum egy felszini homokos domb kévetkezménye.

2. Zalaegerszeg (André;shida - Nagytilaj)

Az egész teriilet erésen tagolt: patakmedrekkel szabdalt terraszok és dom-
bok alkotjak .a felszint. Mindkét teriiletrészen a gravitdcios terrasznak tipografiai ki-
emelkedés felel meg. A fennsikszer@ magaslatokat ED irdnyt meredek, keskeny pa-
takvolgyek szabdaljék 4t

Az andrashidai részen 1952-ben, a nagytilaji részen 1953-ban végzetf mé-
réseket a Geofizikai Intézet 1013 sz. ill IIL sz. szeizmikus csoporija. Az andréds-
hidai mérési eredmények mindsége, tovabba a feliiletelemek korreldlésénak bizony-
talansaga miatt izohypsza térképet nem lehetett szerkeszieni. Mindenesetre Andrés-
hida kézvetlen kérnyékén enyhe boltozédést mutattak ki A magasabb rétegekben ki~
sebb, masodlagos boltozédasra lehet ké vetkeztetni. Erdekes eredmény, hogy a szel-
vények K-i végén a feliletelemek hatérozott emelkedést mutatnak - a gravitdcios
mérésekkel ellentétben,

Ot farast is mélyitetiek ezen a terileten, melyek bizonyitjdk a mezozoos a-
_laphegység kiemelkedését, mely D-re eltolédva jelentkezik a pannon rétegekben,

A nagytilaji teriiletrél Adam Oszkar szerkesztett rétegszintvonalas térképet
két reflektalé feliletrsl. A 3.sz. dbran kézolt kozeliti meg inkdbb a fiirasokbél nyert
alaphegység mélységet. A firdsok hasonlo terraszt hatdroznak meg a kréta alaphegy-
ségben, mint ami az izohypsza térképen latszik. Ez a terrasz nem egyezik megfe-
leléen a gravitdciés anomélia képpel, mert éppen ahol annak erés kioblosédése mu-
tatkozik, ott az izohypsza térképen erds lejtés ldthat6.

A fentiekkel ellentétben, ha vizsgalat alé vesszik a 4. sz. abrén lathaté izo-
térképet, felting egyezést lathatunk a gravitdcios anomdlisk és az azonos sebességi
teriileteket 6sszekotd gorbék lefutdsa kozott, A nagytilaji gravitdcids terrasznak na-
gyobb teriiletre kiterjedé sebesség-maximum felel meg, melybél a reziduel anumélia
maximalis értékének teriiletén a legnagyobb sebességérték ugrik ki.

Az andréshidai teriileirészen talén még szebb az egyezés, a kis sebesség-
értékekkel koriilzart sebesség-maximum szépen egyezik a gravitdcios anomdlia kép-
pel. Sajnos errd! a teriiletrél nem késziilt magasabb derivélt térkép, mert az jelen
esethen feltételezhetéen még szebben mutatnd az osszefiiggéseket.

Az andrashidai teriiletrész lyuklovéses, a nagytilaji léglovéses felvétel, A
két teriiletrészt a bevezetésben emlitett 100 m/sec-os korrekcidoval lehetett azonos
szintre hozni.

3. Inke - Nagyatad - Gérgetég

A feldolgozott teriilet két gravitdciés maximumol és egy kozbezdrt minimu-
mot olel fel.

Az inkei maximum teriilete topografiailag a DNy dunéntili pannon dombvidék~
hez tartozik, a felszint l6sz- és homokdombok alkotjak, a patakvolgyeket vékony pleisz-
tocén és alluviumi hordalék boritja. Ez a felszin szeizmikus mérésekre nem a legal-
kalmasabb. A firasok alapjén megéllapithaté lencsés telepiilés miatt osszefiiggs, korre-
lalhaté szinteket nem igen kaptak. A firdsok elekiromos lyukszelvényei az tn. mér-
ganyak kivételével szintén nem korrelathaték. Az alsé-felsé pannon hatérrél és az
alsé pannon fekiijérél szerkesztettek rétegszintvonalas térképet, melyek a gravitécios
maximum tengelyétsl D-re eltolédva mutatnak ki boltozédast. A reflexiok mélysége
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a maximum tetején nem haladja meg a 2000 m-t és a = vakon is csak leglelichb
2400 m-t ér el. Tehat reflexiés mérésekkel nem Icheic «« kimulatni a bizonytalan
(2000-3500) mélységben fekvo alaphegységet, 1958. éta refrakciés méréseket végez
a Geofizikai Intézet az inkei maxinum vidékén. Az 5500 m/sec sebességgel jelent-
kezo hatarfelilet, mely [eltélelezhetéen a mezozoos alaphesységgel azonosithatd, cgyes
Lelycken hatarozott ellentmond a gravitaciés anomaélia képnek. A KiR-2 szelvény-
ben Pal kozség kérnvékén taldrozotl emelkedés mutatkozik, mig Inke felé kozeledve
mély volgybe jutunk. A KiR-4 szelvény, mely Vése kozclében ED irdnyban hardntol-
ja a gravitdciés maximumot, egészen enylie lejiésii kiemelkedést mutat,

Az inkei maximumtél D-re és DK-re esd nagyatidi minimum és gorgetegi
maximum terilelén a Maszolaj geofizikai véllalal végzelt regiondlis majd részletes
reflexiés szeizmikus méréseket. A furdsok és a mérések egyardnt az mutattdk, hogy
a gorgelegi gravitdaciés maximumnak nem felel meg mélybeli boltozédés, nemhogy
az alaphegységhen, de még a fedérétegekben sem mutathaté ki antiklinalis. A G- 1,

" G-2 és G-3 furasokbol nyilvianvals, hogy egyediil a levanlihum-felsé pannon hatdr
mulat a gravitdciés képnck kozel meglelels délést, az alsébb szintek éppen ellenke-
26 ivdnyu délést muiainak.

G-1 G-2 G-3
levantikuin-
I panncn hatdir 270 m 230 m 430 m
{, é5 &. pannon hatdr 1350 1240 1210

o RTetre

A miocén-alsé pannon hatart csak a legészakibb, C-3 fhirds o4
Lz valoszinivé teszi, hogy a mélyebb rétegek délése is D-i, Viszontl a %m!r \csai
masodlagos gravildciés maximum teriiletén a reflexiés mérések és a Nirisol is Si-
zonyiljdk az alaphegység kiemelkedését. A bnbécsai furdsok 2000 m koril elérick
az alaphegységel, mig a gérgetegi hérom firds 2200 m korul a. pannonban vagy mi-
océnben &llt meg. Tehdt & maximum kisblosédéseként jelentkezd babocsu- szerkezel
lényegesen magasabb, mint a gérgelegi,

A nagyatddi minimum leriletén csak ho!l kisebb, hol nagyobb délési regio-
ndlis E felé valé emelkedés ldlszik a szeizmikus izohypsza térképen, amit az a.pan-
non egyik szintjérél szerkesziettek.

Az 5, sz, dbran az egész osszefiiggé DNy dundantili teriillet izocel térképe
lathaté, A kozel azonos sebességszintii D-i feriiletrészhiez képest kiugrik nagy se-
bességértékeivel az inkei maximum, A nagyatddi minimum és a gérgelegi maximum
teriiletén semmiféle sziszlematikus sebességvidltozds nem ldthalé, csupin elszort,
egész kismériéku és kis leruleire szoritkozé sebességviltozdsok.

Kévetkeztetések

Mindhdrom dundntili teriilet felszinkozeli felépitése hasonlé: vékony pleisz-
tocén-holocén feddréleg alall fels6 pannoniai rélegek talalhaték. Kisrefraokcios méré-
sekbdl a lazaréleg vastagsdga dtlaghan nem haladja meg a 10 m-t, terjedési sehes-
sége 400-450 m/sce. szélsg hatdrai 300-900 m/sec, Az ezalait taldlhaté levantikim
vaslagsdga mdr igen széles skalan vallozik: 0-600 m-ig.

A furdsi adatokbol liathatjuk, hogy mig a feriészenimiklosi és zalacgerszesi
terileten a levantikum és holocén dsszvaslagsiga 0-70 m-ig lerjed (szercncsére a
lyuklovéses részeken 0-25 m kozé esik), az inkei fuirdsokban kellé kivétslével nem
haladja meg a 40 m-t, addig az Inkétsl D, DK-re esd teriileten ergsen kivastagszik.
A babécsai firisokban 3-400 m, a hdrom gérgetegi firdsban mdar 4-600 m kazot
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véltozik. Tehdl a fertészenlmiklosi, zalaegerszegi és inkai terilofen az elsé beérke-
26s a lels6 pannon és levanlikum hatarfeliletérsl jon, schessége 1800-200 m/szc
kozoll valtozik, a nagyatddi és gérgetegi terileten viszont az elsé refrakeids hatdrfeli-
let vagy a holocén-levantikum hatar, vagy ami még valosziniibb, egy levaniikumbe-
li kozethatir.

Préhaljuk ezen az alapon megmagyardzni a fenti leirt problémakal.

A lazaréieg alalli kézetosszlelek horizontilis schességviltozdasa nem ismerel-
len az irodalomban, Egyes teriileteken elhanyagolhaté, de mésutt igen komoly hibédkat
okoz e vallozds figyelmen kiviil hagydsa. Baillic és Rozsa leirnak egy teriiletet, ahol
csupdn a szokdsos lazaréleg korrekciot haszndlva maximumot szerkeszleitek, A
firasok csak regiondlis délést taldltak, Részletesebb vizszdlatok ulin kiderilt, hegy 2
téves anondlidl felszinkozeli sebességviltozds okozta. A meglelels korrekeio uldn a
maximutis elini (C. sz dbra). Ok a lopogralia hatisanak tulajdonitisk a jelenségel,
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de megjegyzik, hogy nem csak a topogrifia okozta terhelés kiilonbség ill. a lepusziu-
las dltal létrejovo terhelés csokkenés okozhal ilyen sebességviéltozdsokat. A sebes-
ség-siirliség osszeliiggést csak exakt sebesséz és siriség mérésekkel leliet meg-
hatarozni, mely feriilelenként erdsen valtozik., Mivel csak egy amerikai terilel sebes-
sége és rugalmassézi adatai kozoll osszefliiggés allt rendelkezésiinkre, melynek fel-
liasznéldsa egészen abszurd eredményekre vezelelt - nem ftudjuk kvantitative meg-
hatarozni, hogy a felmerill sebességvillozasoknak milyen siriissgvillozasok felelnek
meag. Mindeneselre bizonyos. hogy a sebesséy és siriség arinyban allnak és az
esetek tulnyomd tobbségéhen névekvé sebességhez novekvé sirliséa tartozik. Tehat
a gravitdcios képben mulalkozniok kell a sebességvallozdasoknak, kiilénos tekinielicl
felszinkozeli voltukra. A scbességviltozdsok okdnak [eltételezhetjiik a felsG pannon
szerkezet lepusztulasat, mikoris természeles, hogy a lepusztult antiklindlis k6zéppont-
ja [clé haladva novekszik a sebesség, vagy a lepusziulds mériékének valiozdsa is
létreliozhal ilyen jelenségel, Kilonésen valészini ez a fellevés az Inke- Gorgetes-
Naevatadi terileten, A vastag pleisztocén iiledékkel fedett Gorgeteg-Nagyatdd-i teri-
letrészhez viszonyitva az inkei maximum teriilele mar a pannoniai rétegek felszinhez

valo kézelsége miall is kiugrik, de ezen tulmenden a maximum ieteje felé novekvé
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sebességértékek jelentkeznek. Ezek a jelenségek minde: . ‘zonnyal hozzdjarulnak az
inkei kb. 14 milligalos maximum kialakitéséhoz.

/\ tobbi terillet nem magyardzhaté ilyen egyszeriien. Lehetséges, hogy egy-
kori, azéta lepusztult topogréfia hatdsa, mindenesetre a gravitdciés anomaéliakép ki-
alakitéséban a felszinkozeli sebességeloszldsnak feltétleniil szerepe van,

Kilényi Eva
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