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SZEIZMIKUS EROSITO

bervrezest Kerdesex.

Korszerii, fejlett miiszerekkel elérheté nagyobb mérési pontossdg, gazdasé-
gosabb mérési munka hatdrozott fejlesztési igényt jelent a miiszer konstruktérok sza-
méra. Jelen cikkben 6sszefoglaljuk azokat az alapvetd elvi kévetelményeket, melyek
Lielégitését. az erdsité konstrukcicjanak biztositania kell, és kritikai tdirgyalds ald
vessziik az egyes konstrukciés megolddsokat miiszaki, gazdasdgosségi szempontok
alapjén, Az erdsitd tervezésénél meg kell hatdroznunk az erésité érzékenységét, at-
viteltechnikai tulajdonsdgait, valamint dinamiké&jat.

Az egész szeizmikus csatdrna érzékenységét az a kivdnsdg szabja meg,
hogy regisztralni tudjuk az atlagos talaj nyugtalanségaot, 10~° cm, 4tlagos talaj nyug-
talanségot feltételezve, 200 ,u,V/cel geofon érzékenységgel szdmolva, 25 Hz-nél a:
erdsité elektronikus részének érzékenysége mintegy 0.5 uV legyen. Természele-
sen magasabb frekvencidkon a helyzet kedvezsbb., A teljes erdsité erésitése ref-
lexiés méréseknél elegendé ha 80 dB, mig refrakciés méréseknél az erésités egy
nagysagrenddel nagyobb legyen: 100 dB. Az erésités mértékszamainak ilyen mér-
tékii megvalasztdsa bizonyos erdsités tartalékkal szémol, sziiré fokozatok beiktatdsa,
AGC rendszer alkalmazésa esetén a tényleges erésités kisebb lesz

Az erésité étviteltechnikai tulajdonsdgainak meghatdrozdsdhoz meg kel
vizsgélnunk, hogy milyen jellegii zavarokkal kell szémolnunk a szeizmikus mérések
sordn. Reflexiés mérések sordn a legnagyobb nehézséget a kisfrekvencids zavar,
az un. ground roll okozza. A zavar 10-25 Hz-es sdvban jelentkezik, és energigja
felélmilja a hasznos jelek energidjst. Atlagosan a jel/zaj viszonyt - 20 dB-ben ha-
térozhatjuk meg. Ez az érték csak kozépértéknek foghaté fel, mert a tényleges jel/
zaj viszony teriiletenként véltozik és egyes helyeken még rosszabb is lehet. Ref-
rakciés mérést a ground roll méréstechnikai okok miatt nem zavarja. A nagyobl
frekvencidkon jelentkezé zavar un. back ground noise egyenletes spekirdlis elosz-
lasi fejér zaj jellegii. Reflexios méréseknél kevésbé zavaré hatdsa van mint a
ground roll-nak, mert a jel/zaj viszony feltétleniil pozitiv. Refrakciés méréseknél
nagymértékben novelheti a mérés énkoltségél Ugdyanis a back ground noise mial
nem lehet kihasznélni az erésité erésitését, és ahhoz, hogy a jel kiemelkedjen ¢
zaj héttérbél, nagyobb toltet sziikséges. Az eln.ondottak alapjén a kovetkezéképper
célszerii kialakitani az erdsits frekvencia karakterisztikdjat az egyes mérési méd-
szerek esetén.

Reflexiés mérések esetén a hasznos jelek sévja lizemi tapasztalatok sze
rint 35955 Hz-ig terjed. A 30 Iz alalti sévot meredek &tmenefi sévi, nagy csilla -
pitdsu sziirovel vagjuk. A 8ziiré dtereszié é8 zéro 88vja kozott az iizemi csillapitds
legalébb 30 dB legyen. Ugyanis atlagosan - 20 dB3 jel/zaj viszonnyal sz&molhatunk.
igy a hasznos jelek kieméléséhez csillapitas tartalékra is szitkség van A sziré §t-
meneti sdvja 25-35 Hz-ig terjedjen, 25 és 35 Hz kozdlt 30 dB szint kilonbsége
csak 70-75 dB/oktdv meredekségii sziirdvel lehet biztositani. Reéfrakciés mérésekaé
a kis Irekvencidk csillapitatlan é&tvitele a lényeges. Ezért az erdsité alsé hatérfrek-
vencigja 5-8 Hz legyen. A nagyobb frelvencidkat 20-40 Hz hatdrfrekvenciaval vég
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ni kell. Mivel a back ground noise kis energidv:’ = ontkezik, nem szikséges az
éles vdgds, a gyakorlat széméra jo megoldds 20-:4 Hz kézott 20 dB csillapitds.

Az erésitét el kell ldtni automatikus erédsilés szabdlyozéval. Ugyanis a
szeizmikus jelek dinamikdja eléri a 75-80 dL-f, mig a fotografikus ‘jelrogzité be-
rendezés dinamikdja nem tébb mint 20 dB. Az AGC rendszer felépitésénél alapve-
t6 szemponl, hogy ne okozzon idémérési hibat Célszerii az AGC rendszert késleltet-
licté és villoztathaté idééllandéval megtervezni,

A megvaldsitandd feltéiclek rovid 6sszeloglaldsa utdn tekintsiik 4t hogy
ezek megvaldsildsa milyen miiszaki neliézségeket jelentenek.

Az egész erdsité felépitését tekintve tobb fokozahi, RC csatoldsi kis
frekvencids iripulzus erdsité. A tranziens csokkentése céljgbsl térekedni kell a
minél kisebb fokozal szdmra, azaz egy fokozal minél tobbet erésitsen. Célszerii az
egyves [okozatokat pentdddval miegépileni. Bemené fokozatnak trioda ajdnlhaté kisebb
zaja mialt. A szeizmikus csalorna alapzajét dont6 mértékben a szeizmikus alapzaj
hatérozza nmeg, de tekintve az erdsité nagy erdsitését, kivdnatos az elektromos alap-
zaj minél kisebb szinten vald tartdsa. Az erdsits infra hangfrekvencids erdsits, ezért
alsé hatdr frekvencididnak megvalasztdséban tobb szempont érvényesiilhet. Az ed-
digi konstrukciék kompromisszumos megolddsként széles savii kombindlt erédsiték,
azaz reflexiés és refrakciés mérésre egyarént alkalmasak A kompromisszum min-
dig magdban rejti azt, hogy a kiilonboz6 feltételeket nem tudjuk egészében teljesite-
ni. Felmeril az a gondolal, hogy célszerii lenne kiilon reflexiés és killon refrakciés
ergsitét konstrudlni, melyek maradéktalanul teljesitik az egyes mérési médszerek sa-
idtos kovetelményeit. Refrakciés erdsité megépitése lényegesen egyszeribb, és az
AGC rendszer elhagydsa azzal az el6nnyel jér, hogy azonos csészdm haszuélata
esetén megnovelszik az erésités, Refrakeiés erésits alsé hatérfrekvencidjét 25-30 Hz-nek
vdlaszthaljuk, és ez azzal az el6nnyel jér, hogy kis [rekvencids zavart mér az erg-
sité végja. 30 Hz onfrekvencidjii geofon, magasabb hatdrfrekvencia egyiittesen azt e-
redményvezhetik, hogy egy fokozali alulvdgé sziiré hasznélata elegends, mig széles-
savii erésits haszndlata esetén a kis frekvencids zavar kell csillapitdsdhoz két alul
végé sziréfokozal sziikséges, A szirélokozat néveli az erGsitd ranziensét, Végso
soron azt mondhatjuk, hogy a szélessdvii megolddsnak, a két erédsité tipus kidolgo-
zésénak vannak elényei, és gazdasdgi szempontok kell déntsenek az egyik vagy
mdsik megoldds javéra.

A szokésos megolddsoknél az erdsité ki és bemenetének illesztésére il-
leszté transzforméatorokat haszndlnak. A megolddsnak jelentés hétrdnya az hogy
nehezen tarthatd a fazisidentitds a megengedhetd tiréseken beliil, Lehetéség van
elekironikus ‘impedancia illesztésre is, A kimenet illesztését katéd followerrel vé-
gezhetjik. A fokozal feszillség erdsitést ugyan nem végez de impedancia fransz-
formacio révén jelentés a teljesitmiény erdsitése. A geofon erdsitéhoz valé illeszté-
sét foldelt rdcsi erésitével végezhetjitk, Ennél a kapcsoldsndl a tri6da récsél fol-
deljiik le, és a bemend jelet a triéda katédjara adjuk. Egy erdsité katodban torténd
vezérlése magédval hozza azt, hogy a vezérlendé dramkér ellendllésa arédnylag kis
ériékii lesz. Zaj szempontjdbdl a foldelt rédesi és foldeli katodd kapcsolds egven-
értéki. A csé zajat a rajla étfolyé elekiron aram hatdrozza meg, és az &tfolyé aram
mind a két kapcsoldsnédl ugyanaz

A reflexiés erdsité frekvencia karakterisztikdja 35-55 Hz-es sdvban sdvél-
creseid jellegii kell legyen. A sdvélereszté jellegre valé tekintettel kivénatos alul és
feliil 4tereszté szird egyiiltes alkalmazdsa. Az alul 4tereszté sziiré alkalmas hatdr-
frekvencigjii fokozataival kialakithatiuk a refrakciés erdsité sziikséges frekvencia
kerakterisztikdjét. A kis frekvencids zavart éles vigési szirdvel kell csillapitani.
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A szikséges merecdek étmeneti sév miatt csak a magasabb rendszémi derivalt szii-
rok alkalmasak A back ground noise vdgdsara mind reflexiés, mind refrakciés mé-
rés eselén egyszerii sziir6 megolddsok is alkalmasak.

A sziiréket a szokdsos csoportositdson - alulvédgs, felilvagé - kivil vizs-
gdlhatjuk dramkéri kapcsoléddasuk szerint, és igy megkilonbozletink kétpdlusi,
és négypolusi szirdkel. A kovetkezé osszeloglalésban ezen elvi sze'nponl szerint
vizsgaljuk meg az egyes sziir6 megolddsokat.

u

1. 4bra

A kétpdlusu sziirg legegyszeriibb megolddsa a csillapitoit parallel rezgé-
kér. A miiszer konstrukciok kezdeti fokdn éltalénosan alkalmazzdk. Az antirezo-
nans frekvencia kiemelésével ez a sziir6 tipus sdvatereszté jellegii. Nagy hétréanya
az, hogy az antirezonéns frekvencidn torténé gerjesziés esetén a kicsengési idG lé-
nyegesen felilmilhatia az erdsité tranziens idejét. E hatrany kikiiszobolése érdeké-
ben kis joségi Q = 1.5 - 3 jésdgh koroket alkalmaznak, ez természetesen a sziird
szelektivitdsi tulajdonsdgait rontja le. A sziiré 4tviteli gorbéjét az 1. dbrén | jelzési
karakterisztika mutatja be.

Alul és [leliilvdgé jellegii szir6t szintén készithetiink két pélussal, mégpe-
dig olyan reaktdns két pélussal, melynek a hasznélatos frekvencia sdvban két egy-
- méssal ellentétes szingularitésa van: rezonancidja és antirezonancidja. Természete-
sen Q és végtelen is szingularitds. A kél szingularis frekvencia meglelelé frekven-
cia tavolsdgra valé mérelezése biztosilia az étmeneti sdv kivdnatos mercdekségét.
Alulvégé jellegii sziiré kapacitiv kezdésii rezonéns kifejtésii kélpélussal valésithaté
meg. Az 1. dbra 2 jelzésii karakierisztikdja mutatja be a sziirg 4atvitelét. Egy meg-
valdsitott megolddsndl a sziirének 28 llz-nél rezonancidja és 44 Hz-nél antirezo -
nancidja van. Az &tmeneti sdv meredeksége - a legmeredekebb szakaszon mérve -
eléri az 55 dB/oktdv értéket Mint az elvi ismertetésbél kitiinik, a szfiré :negvaldsi-
tésdahoz egy induklivitdas elegendé. Igy jol gyarthalé gazdasdgos sziirétipus. Felil-
vagé jellegii sziiré is mogvaldsithaté reaktiv kétpolussal. A sziiré megvalésitdsa
gyértasi szempontbdl nem gazdasdgos, mierl kél induklivitdsra van sziikség és a
kolesonos indukcié miatt nem hasznélhaté ledgazasos fojto.

A szeizmikus étvitel szdnidra még kedvezdbbek az olyan relativ kétpélu -
sok, melyek még tobb szinguldris [rekvencidval rendelkeznek. Tekintve, hogy a ma
gasabb rendszémi sziir6k osszelettebb kapcsoldsokra vezelnek, ezért helyesebb,
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ha més sziiré alap kapcsolédst vélasztunk. Ilyen lehici5ség a négypélusi sziiré.

A négypélusi sziré egyik lehetséges alkaimazdsi megolddsa a frekven-
cia fiiggé negativ visszacsatolds, Ez a megoldds bér biztosilja a sdvétereszt jel-
leget. mivel nem elég szelekiiv hatdsi, igy nem fogadhatiuk el kielégité megoldds-
nak. Egy gyakorlatban hasznélatos megolddsnél a meredekség 12 dB/oktév.

A négypélusi LC sziiré klasszikus megoldédsi lchetésége /T és T tag.
Mindkettével lehet mind alul, mind felil dtereszté sziir6t épiteni. Az a feltétel, hogy
a kapcsolsst egy fojtéval kell megépiteni, alulvégénak T tagot, feliilvagonak 7T tagot
kindl. A két sziiré6 kapcsolas éatvitelét a 2. dbra 1 és 2 jeli karakterisztikdja mu-
tatja' be

u A

2 3
2. dbra 7~

A kapcsolds kénnyen megvaldsithaté, és elonye, hogy hatérfrekvencia vél-
toztatds esetén csak kondenzétorokat kell cserélni. Hétranyuk az &tmeneti sdv kis
meredeksége: 20 dB/oktdv. A négypélusi sziir6knél is olyan megolddst kell alkal-
mazni, ahol a sziréknek t6bb szingulédris frekvencidjuk van. A 2. dbra 3 és 4 jel-
zésii karakterisztikdja mutatja be a derivalt alul és [eliil atereszi sziirg &tvitelét.
A derivélt sziirék modulusdnak megvélasztdsdval lehet bedllitani az &tmeneti tar-
tomény meredekségél. A kapcsoldsok minden szempontbél niegfelelek, hatrdnyuk
az hogy hatérfrekvencia véltds esetén minden kapcsoldsi elemet valtoztatni kell.
Igy ledgazdsos fojtéra van sziikség. Végezetil megemlitjitk, hogy az illeszté transz-
forméatorok induktivitdsait is ki lehet, s6t gazdasdgos kihasznélni. A bemené fransz-
formétor szekundér tekercsének induktivitéséval parallel rezgékort lehet késziteni,
mig a kimené transzformétor primer induktivitdsdt L. tag kapcsolésban hasznosithat-
juk.
Jelen csetben infra hangfrekvencids sziirék megvalésilé;érék van sz6, igy
még kozelitsleg sem érvényes a liszta reaktiv tagok fogalma. A sziitkséges nagy-
értékii 300-400 Hy értéki légréses fojtotekercs megvaldsitdsa a jelenleg beszerez-
heté vasmegokkal nagy menetszémi tekercs hasznédlatét koveteli meg. Ez nagy so-
ros vesziteségi ellenélldst jelent. Ezért a szirék elméleti csillapitds gorbéi a kovet-
kez6képpen médosulnak: az édtereszté tartomdnyban csillapitds jelentkezik a soros
dgak ohmos ellenédlldsa, valamint a keresztégak atvezetése miatt. A rezgékorok el-
lenélldsa rezondns frekvencidn nem zérus, antirezondns frekvencidn nem végtelen,
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tehat polus frekvencidkon véges a csillapitds. A hatédrfrekvencidkon a csillapilas
gorbe meredek emelkedése elmosddik, azaz az dtmeneti sév kisebb nieredekségii
lesz.

A sziir6krél elmondottakat 6sszegezve: a ground roll vagdsdra kivénalos
egy vagy két fokozati m=90.7 modulusi derivéll alulvdgé sziir6t alkalmazni. A back
ground noise végédsra meglelel az egyszeri alul tereszté /T lag,

A reflexiés mérésekhez feltélleniil sziikséges AGC rendszer alLa]mazésa.
Az egyes AGC rendszereket minéségileg a szabalyzéasi dllandé jellemzi. A sza
balyzasi éllandét a kovetkezé matematikai levezelés alapjan értelmezziik.

AGC rendszerrel elldtott erésilét négypélusnak tekintve az AGC rendszer
mitkédésének lényege az hogy Uj(t)idéfiggvénybsl eldallitott Ug (1) amplitudo fiigg-
vény tgy befolydsolja a négypolus erésitési tényezéjél, hogy az novekvé amplitudd
val csokkenjen. A négypolus bemenetén jelentkezé fesziltség amplitudét Ug~el, a
kimeneten jelentkezé fesziltség amplitud6t Ug-vel, a négypdlus erdsilési tényezdjél
A-val jeloélve, a kimené és bemené fesziiltség amplitudék viszonyét a kovetkezd
egyenlet fejezi ki

U, = AU, I

A fesziiltség fiiggs, s mivel U amplitudé figgvény iddfiggvény, igy A is
idéliggvény. A fesziltségvallozasok osszeliggését a kovetkezd egyenlet fejezi ki

v : : /
.dL2 AdU1 - leA 2/
A jelamplitudék relativ véltozasainak oOsszefiiggését a 3. egyenlel [ejezi
ki,
dU dU dA
; 2 sl l =2 13/
L2 U 1 A

A 3. egyenletet dtrendezve és bevezelve

L’ldA
= i
AdU i
jelolést nyerjiik az 5. egyenletel:
dU dU
=i /51
UZ L-1

ahol R az AGC rendszer miikodésére jellemzo éﬂandé‘ Ertelmezése a ki és bemens
jelamplitudék relativ valtozdsainak ardnya. Vizsgéljuk meg R hdrom értékénél a
négyp6lus dinamikai tulajdonsdgait.

R=1
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Ebben az esetben az 5. egyenletbsl kévet!: 'yen a ki és bemend jelfesziilt-
ség arplilidék szazalékos valtozdsa azonos. Ebben az esetben nincs dinamika tor-
zités,

R<1

Az 5. egyenlet alapjén a bemend jel amplitudok relativ véltozdsa nagyobb,
mint a kimend jel amplitudé relativ véltozdsa. A dinamika kompriméldsérél-van szo.
Ez jellemzé a szeizmikus erésitében alkaln:azott AGC rendszerre. A dinamika
kompresszié annédl nagyobb minél kisebb R.

R=>1

Az 5. egyenlet alapjdn a bemend jel amplitudé relaliv valtozasa kisebb,
mint a kimend jel amplitudé relativ véltozdsa. Ez a dinamika expandélésat jelenti.
Tekintsiik R értékét éllandénak és integréljuk az 5, szdmi egyenletef,

an2 = Ranl + konst, 16/

Eechelyettesitve a maximélis és minimélis jelamplitidokat és a két egyenle-
fel egymasbél kivonva nyerjiik:

anZ max anZ min

= R/anlme.x - ]nUl rin/ A /71
Felhasznélva a dinamika definiciéjdl, mely szerint egy atviteli rendszerben
eldfordulé maximélis és minimédlis jelamplitudék viszonya, és éirendezve a 7 egsen—

letet
R = lnD2/lnDl /8/

A 8. egyenlet segélyével kiilonb6zs aramkori megolddsi AGC rendszerek
mindségét hasonlithatjuk 6ssze, Természetesen az AGC rendszert R értékén til jel-
lenizi az a dinamika tartomény, melyen belill az AGC rendszer szabélyoz, Tehat két
azonos R szabalyozési éllandéval rendelkezé AGC rendszer kozil az a jobb, mely
nagyobb dinamika tartoményban szabélyoz

A szeizmikus erdsitékben alkalmazott AGC rendsz ereL dinamika kompresz-
szorok. Az dramkori megoldds targyaldsa elott 6sszefoglaljuk azokat az elvi kovetel-
ményekel, melyeket az AGC rendszernek teljesilenie kell,

1. A szabélyzds tartoménya legaldbb 6U dE legyen,
2. R szabédlyzasi élland6é jobb mint 0.2,

3. Szabdlyzas Lésleltethets legyen,

4. Ne okozzon frekvencia torzitdasl,

5. Aranyos dinamika torzitdsl okozzon.

6. Véltoztatni Ichessen a leszabdlyozasi idéallandét

Az 1. és 2. pontok sziikségességét a rengés hullémok dinamikgja, valamint
a regiszirdlhatésdg feltétele szabja meg. Az AGC rendszernek feltétleniil késleltetheté
kivilelben kell elkésziilnie. (A késleltetés sziikségességél az a tény szabja meg,
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hogy késleltetés nélkil a szabalyzds mér egészen kis bejové jelek esetén megkez-
dédik, igy esefleg a leszabdlyozott erdsité erdsilése nem elegendG a végfokozat kive
zérléséhez. ) Igy a késlelietés mertékét a végesd kivezérelhelésége szabja neg. 2
nonlinedris torzitdst az erssitében keriini kell, igy nem engedheté meg, hogy az AGC
rendszer nonlinedris torzitdst okozzon. A gerjesztett rengéshulldmok legfontosabb in -
formaciéja a reflexiés beérkezése. Tovébbi informéciot jelent a beérkezett reflexic
frekvencidja és amplitudéja. Amennyiben AGC rendszer hasznédlata miatt lemondunk
dinamika informéciérél, anndl inkébb lényeges a [relvencia informécié. Itt csatlako
zik a kovetkezé szempont az ardnyos dinamika forziids. Mds szavakkal ez annyi
jelent, hogy az AGC rendszer hasznélata esetér is fennélljon az a kovetelmény,
hogy nagyobb bemené jelhez nagyobb kimenoé jel tartozik. Természelesen a sza-
béalyzés kovetkezményeként a kimené jel dinamikédja nem azonos a bemens je -
lével. Végezetiil az iddallandé kérdése. Két [ajta id5éllandot kell megkiilonboztet-
niink: az un. leszabélyozdsi vagy beélldsi idGdllandét, és a feloldasi idéallandol
A két fajta idédllanddt a kovetkezéképpen szemléltetheljik: adott pillanatban az erd.
sit6 bemenetére egy nagy impulzust adunk. Az egyes fokozatok sorban erdgsitik ¢
jelet és igy a szabélyzé rész is vezérlést kap. Az AGC rendszer a vezérlés utd
csal az id6allandé elteltével szabdlyozza le a jelel Az impulzus megsziinte utd)
azonban mindaddig van szabalyozéds, mig a felolddsi idééllandéank megfelels idé-
tartam el nem telik. Tehdt a felolddsi id6éllandé alatt beérkez5 ujabb jel szintér
csillapitva lesz, mégpedig a csillapitds mértékét az elézéleg beérkezett jel szabje
meg. Az elmondottakbol ldthatjuk, hogy a szabdlyzés a jel beérkezés utdn kez-
dédik és a jel megsziinte utdn 1s tarl, Tehat célszerit az idéallaadékat véltoztai-
hatéra megoldani, mert ezzel javithatjuk a miiszer feloldé képességét

Lényeges kérdés az AGC rendszer miikodtetéséhez milyen mindségii kis
fretvencidsan szirt vagy sziwetlen jelet haszndljunk, Az automatikus szab4lyzé
célszerii az alulvdgé sziiré uidn levett jellel meghajlani. Ugyanis ha kis frekvencidk
16l nem sziirt jelre miikodne az AGC rendszer, akkor a hasznos jelnél nagyobb in
tenzitdssal jelentkezG ground roll szintjének meglelelé csillapit<s értékre 4llna be
az AGC rendszer. Ez gyakorlatilag azt jelentené, hogy a hasznos jelek nein emel-
kednének ki kell6 mértékben a regisztritumon. Ezért célravezetsbb a szabélyozc
mikddietésére az alulvdgé sziiré utén levelt jelel haszndlni. Természetesen az in-
tenziv szirés igen fontos, mert ha a sziir6 nem biztositja a g:ound roll kells6 mér
iékii elnyomasét, e szabdlyozd csillapitisét megint csak a ground roli szahja meg
Ezt gyakorlatban j6l megfigyelhetjiik a magyar szeizmikus berendezéseken.

Az AGC rendszer meghajtdséra szolgdlé szabalyozé jelet ditaléban egy
fokczati erdsitével erdsifjiik. Az a kivdrsdg, hogv az AGC rendszer frekven-
cia fiiggetlen legyen, meghatérozza az erdsité minéségét, azaz nem alkalmazhiatunk
frek vencia fiiggd visszacsatoldst a szabélyozé jel erdsitGjében. A szabédlyoso jel egyer -
irdnyitéséra alkalmazhatunk mind csovet mind [éivezetst. A gyakorlatban félvezelc
telies mértékben megfelel, és alkalmazéca azzal az eldnnyel is jar, hogy kisebb a:
erdsité fiité teljesitmény sziikséglete. A kompresszor nonlinedris osztéjaban fix elem-
ként gltalaban 3-5 MOhmos ellendllést alkalmazunk. Nonlinedris elesmként valasztha-
tunk minden olyan elemet, melynek fesziiltség - dram karakter;sztikdja nem egyenes
Ilyen elem sok van. Elektroncsévek koziil alkalmasak dioda, tricda, félvezeték kozii
siliciun, germdnium diéda, sirutor ect Altaldban bdrmely elem valaszthaté, mivel az
oszté szimmeftrikusan alkalmazza a nonlinedris elemet,igy a védlasztds a csovek felé
pontosabban a keattés diédék lelé ferdul. A félvezeté diodék nagy szordsa miaft ne-
héz lenne egy miiszerre valé azonos diédat dsszeszedni és a miiszerl osszesza-
bélyozni. Felmeriil a kérdés, hogy a nonlinedris osztét az ergsitében melyik fokozal
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clé helyezzitk, azaz vissza szabdlyozzurk vagy el szabdlyozzunk. Az a feltétel,
melyet a dinamika szabdlyozé dllaldnos kévetelményeinek regéllapitésénal tettiink.
azaz, hogy az AGC rendszer ardnyos dinamika torzildst végezzen. megszabja a
szabdlyozés irdnydl. Abban az esetben ha vissza szabélyozast végziink,a kimendo
65 bemend feszillség Larakterisztika mindig enyhén emelkedé lesz, azaz teljesiil az
a [eltétel, hogy nagyobb bemené jelhez nagyobb kimend jel tartozzon. Eldreszabélyo-
zds esetén elerhetjitk azt, hogy az AGC rendszer karakterisztikdja nem emelkedik,
eselleg nagvobb beriené jeleknél a karakterisztika csékken, azaz nagyobb bemenet-
hez kisebb kimenet tartozik. Bar az utébbi megolddsnak vannak bizonvos eldnyei,
torténetesen az, hogy a Lisebb bemend jelek kevésbé vannak leszabédlyozva, mint
a nagyobbak. De ez a megoldds leheletlenné tesz minden dinamikai kévetkeztetést
az egyes becrkezések cnergidjdra vonatkozdlag. -

A cikk keretében felsorolt konstrukeiéos szempontok minél tokéletesebb
megvalésildsa biztosilja a geofizikai kovetelmények kielégilésél, az eredményesebb
kutaté munkél.

Jermendy Zoltan



