P. 5472. Mennyi idd alatt kerili meg a James Webb drtdvcsé a Napot?
(3 pont)

Megoldas. A James Webb trtavesé a Nap-Fold Lo libracids pont koriil kering.
Az L, pont a Napot és a Foldet Osszekoté egyenesen van a Foldtél 1,5 millié
kilométerre. Az Ly pont a Folddel egyiitt fordul el a Nap koriil, és igy ugyanannyi
ido alatt keriili meg a Napot, mint a Fold. Tehat a James Webb {irtavcesé is pontosan
1 év alatt keriili meg a Napot.

Tobb dolgozat alapjdn

Megjegyzés. Néhany versenyzé az interneten talalt 6 honapos periédust adta meg
vélaszul, ami nem a Nap, hanem az Lo pont koriili keringési id6.

67 dolgozat érkezett. Helyes 47 megoldés. Hidnyos (1 pont) 8, hibds 9, nem verseny-
szerd 3 dolgozat.

Fizikabdl kituzott feladatok

M. 423. Utkoztessiink vizszintes asztallapon egyenesen és centrélisan egy nyug-
v6 100 forintos pénzérmének egy masik 100 forintos érmét. Mérjiik le az titkozés
utdn a megalldsaig megtett utakat. Hatarozzuk meg ezekbdl az iitkozés rugalmat-
lanségi fokat jellemz6 titkozési szdmot! Fligg-e az titkozési szdm az 1itk6z6 testek
relativ sebességétol?

(6 pont) Varga Istvan (1952-2007) feladata nyomén

G. 817. A James Webb {irtavcs6 a Nap-Fold rendszer dgynevezett Lo Lagrange-
pontja koriil mozog. Ez a pont 1,5 millié km tavolsagra van a F6ldtol a Nap és a Fold
kozéppontjat 6sszekoto egyenesen ugy, hogy a Fold a Nap és az Lo Lagrange-pont
kozott van. Képzeljiik el, hogy pontosan az Ly Lagrange-pontban vagyunk, és a Nap
felé néziink. Sziikségiink van-e véddszemiivegre? Mit latunk?

(4 pont)

G. 818. Egy nyitott vasuti kocsi vizszintes, egyenes palyan halad v sebesség-
gel. A sinpar kozvetlen kozelében 1évo dgyuval 2v sebességii 16vedéket 16viink ki
éppen akkor, amikor a vasuti kocsi vége az d4gyu mellett halad el. A vizszinteshez
képest milyen szogben 16je ki az dgyu a 16vedékét, hogy az a vasuti kocsi végé-
re essen? A kilovés utdn mennyi idével esik vissza a 16vedék? (A légellenéllastdl
tekintsiink el.)

(4 pont)
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G. 819. A képen harom, ugyanolyan folyadékot tartalmazé tartaly lathato,
melyekhez leereszté csovek csatlakoznak. Melyik tartdly iiriil ki leggyorsabban, ha
a folyadék belsé surléddsatdl (viszkozitdsatdl) eltekinthetiink?

| u u

Biztos, hogy a kozéps6 tartaly egyaltalan kitiriil, ha a csatlakozé cs6 legalja
nagyon mélyre keriil? Biztos, hogy a jobb szélsé tartdly egydltalan kiiiriil, ha
a csatlakozd cso legteteje nagyon magasra keriil?

(4 pont)
G. 820. Az dbrdn lathaté dramkor mindegyik ellendl- 2.
lasa 6 k2-os, a telep fesziiltsége U = 60 V. Hanyszor t6bb —
ho fejlédik a legjobban meleged6 ellendllason, mint a leg-
kevésbé melegedén? 1[] 3 H L
ont
(4 pont) .
I
L
U

P. 5490. Horvatorszaghban egy kétszer kétsdvos
autépalya-szakasz mindegyik sdvjan csucsforgalomban
az autok kozotti dtlagos tavolsag 150 m. A fizetés kapukon
belépéskor atlagosan 10, kilépéskor 20 masodperc alatt jut
at egy-egy auté. Hany kaput kellene elhelyezni az egyik,
illetve a masik oldalon, hogy még csicsforgalomban se legyen fennakadds, ha az au-
tépéalydn az autdék atlagos sebessége 100 km/h?

(4 pont) Példatari feladat nyomdn

P. 5491. Egy adott térbeli ponttdl induld, kiilonb6z6 hajlasszogi lejtokon egy
kezdGsebesség nélkiil induld, kicsiny test csiszhat le. Hol helyezkednek el térben
a lejték azon pontjai, amelyeknél a sturlédasi hé értékei megegyeznek?

(4 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka
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P. 5492. Két egyforma, egyenként m tomegii testet egy
elhanyagolhaté tomegii allocsigan atvetett rugalmas gumiszal
kot Gssze. A testeket az dbrdn lathaté helyzetben tartjuk — ek-

B kor a gumiszal éppen nytjtatlan —, majd a B testet kezd&se-
besség nélkiil elengedjiik. Az A test az inditas utan ty idével
valik el az asztaltol.

a) Mekkora a B test elmozduldsa a t = ¢y idSpillanatban?
A b) Az inditdstdl szdmitva mennyi idé milva lesz a B test
sebessége eloszor nulla?

¢) Mekkora a gumiszélat feszitd legnagyobb erd a mozgds
soran?

(5 pont) Kozli: Vigh Madté, Biatorbagy

P. 5493. A James Webb {irtavces6 az ugynevezett Lo Lagrange-pont kozelében,
a Folddel szinkronban jarja koriil a Napot. Ez a pont a Nap-Fold egyenesen,
a Foldtél nagyjabdl masfél millié kilométerre helyezkedik el a Foldnek a Nappal
ellentétes oldaldn, és arrdl nevezetes (a tobbi Lagrange-ponttal egyiitt), hogy az oda
helyezett testek ,tobbé-kevésbé” a Folddel egyiitt mozogva ,helyben maradnak”.
Egyszertsitett szamolassal mutassuk meg, hogy valéban ilyen messze van a Foldtol
az Lo Lagrange-pont!

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhdz

P. 5494. Az dbrdn lathaté ,kettGs jojé” két egyforma, homogén
tomegeloszlasi korongbdl és a rajuk tekert fonalakbol &ll.

A két testet a fonalak fiigg6leges helyzetébol kezdbsebesség nélkiil
inditjuk el. Mennyi id6 alatt tekeredik le az alsé korongrdl a rajta 1évo
80 cm hosszisagu fondl?

(5 pont) Példatéri feladat nyoméan

P. 5495. Az dbrdnak megfeleléen egy R =
= 100 Q-os ellenallast, egy L = 1 mH 6nindukcidji
tekercset és egy C' =10 pF kapacitdsu kondenza-
tort kapcsolunk ossze. Az 1, 2, és 3-as pontok ko-
zil kettére f = 50 Hz-es szinuszos fesziiltségforrast
kapcsolunk. A harom eset koziil melyiknél fejlédik
a legtobb hé az ellenallason?

(5 pont) Kozli: Cserti Jozsef, Budapest
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P. 5496. Az dbrdn lathaté médon egy 10 cm
atmérdjl, titkrozods feliilett hengert egy 5 mm
atmerdju 1ézersugarral vilagitunk meg. A vissza-
ver6do lézersugarra merélegesen egy ernySt he-
lyeziink el gy, hogy a visszaver6dési pont és
az erny6 kozott a tavolsdg 20 cm. Milyen ala-
ki és méreti fényfolt keletkezik az erny6n?

(5 pont) Kozli: Széchenyi Gdbor, Budapest

P. 5497. Tekintsiik a hidrogénatom Thomson-féle atommodelljét. A hidrogén-
atom sugara kb. 50 pm.

a) Hol lehet egyensilyban az elektron?

b) Mekkora frekvencidval rezeg az elektron ezen egyensilyi helyzet koriil?
A szinkép milyen tartomanyédba esik az ilyen frekvencidju fény?
(5 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5498. Egy « hajldsszogli, h magas éket konnyen gordils, az ékkel egyiitt
M tomegii kocsira rogzitettiink. Az ék aljdn egy m < M tomegli test nyugszik.

A kis testet gy szeretnénk feljuttatni az ék tetejéig, hogy az éket allandé nagysagu,
vizszintes erével gyorsitjuk.

a) Legaldbb mekkora munkat kell végezziink ekozben, ha a sirlédéds elhanya-
golhat?

b) A legkisebb munkavégzés esetén mekkora erével hatunk az ékre és mennyi
id6 alatt emelkedik a kis test h magassdgra?

Adatok: h =1 m; M =1 kg; a = 30°.
(6 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

Bekiildési hataridoé: 2023. janius 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal . hu/munkafuzet
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FOR SECONDARY SCHOOLS

(Volume 73. No. 5. May 2023) . ‘

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 286): K. 769. In Burger Burner
Restaurant, it turned out that the soup is too salty. The chef decided to dilute it with the
leftover soup from yesterday, which did not have enough salt in it. Given that 5 percent
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