Az A pontversenyben kitiizétt

| < |
nehezebb feladatok
(854-856.)
| - |

A. 854. Igazoljuk, hogy

n 22’C . 2k+1
< 4
2k ok
=27 +3
teljesiil barmely n pozitiv egész szam esetén.

Javasolta: Kovdcs Béla (Szatmérnémeti)

A. 855. A nem egyenl6szari ABC haromszog legrovidebb oldala BC. Vegyiik
fel az M és az N pontot az AB, illetve az AC oldalon ugy, hogy BM = CN =
= BC teljesiiljon. Jelolje D és E az AM N héaromszog beirt és koriilirt korének
kozéppontjat, jelolje tovabba I és O az ABC haromszog beirt és koriilirt korének
kozéppontjat. Bizonyitsuk be, hogy a DE és IO egyenesek az ABC héaromszog
koriilirt kérén metszik egymast.

Javasolta: Luu Dong (Vietndm)

A. 856. Egy ko-papir-ollé bajnoksagban a versenyzok teljes kormérkdzést
jatszanak, és barmely két versenyz6 tiz menetben iitkozik meg egymaéssal. Minden
versenyzének van egy kedvenc stratégidja, egy elére leirt tizes (példaul
KKOPPKOPPO), és minden ellenfél ellen ugyanazt a tiz kezet mutatja (az els-
re lefrt sorrendben). A bajnoksdg végén kideriilt, hogy minden versenyz legy6zte
legaldbb egy menetben mindegyik masikat.

Bizonyitsuk be, hogy legfeljebb 1024 versenyzo vett részt a bajnoksagban.
Javasolta: Matolcsi Ddvid (Budapest)

Bekiildési hataridé: 2023. jinius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

*

Informatikabdl kitlizott feladatok

1. 592. Egy gyongysorba kiilonbozé szinli gyongyoket fiiztek fel. A golydk
egyszintiek és sziniiket az angol dbécé egy-egy nagybetiijével adjuk meg. Készitsiink
programot i592 néven, amely megadja a gyongysor leghosszabb olyan szakaszanak
hosszat, amelyben csak kétféle szinii gyongy van.
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A program standard bemenetének els6 soraban a gyongysor elemszama van N
(1 < N <1000). Az ezt kovetd sorban a gyongyok szineit jelold nagybetiik vannak
sz0kozzel elvélasztva.

A program a standard kimenetre irja ki a leghosszabb gyongysorrészlet hosszat,
amely kétféle szint tartalmaz.

Példa a bemenetre: Kimenet

11 5
PKPSPSPKSKP

Bekiildendo egy tomoritett 1592.zip allomédnyban a program forraskédja és
rovid dokumentacidja, amely megadja, hogy a forrasillomany melyik fejlesztoi
kornyezetben fordithato.

.

I. 593 (E). Rendelkezésiinkre &ll a meteo.txt (tabuldtorokkal tagolt, UTF-8
kédolast) szovegfajlban a Budapesten 1900. és 2020. kozott mért néhdny meteoro-
l6giai adat havi bontdsban. Ennek segitségével készitiink a feladatban statisztikat:

1. A tablazatkezeld egy iires munkafiizetében nevezziik 4t meteo neviire a mun-
kalapot. Importaljuk ebbe a munkalapba az Al-es cellatdl kezdve a meteo. txt
f4jl tartalmat. Munkankat i593 néven mentsiik el a tablazatkezelé alapértel-
mezett formatumaban.

2. Végezziik el az alabbi formazasokat:
a. A munkalap betiitipusa legyen Verdana, betiimérete 12 pont.

b. Az els6 sor feliratai legyenek a minta szerintiek, a sormagassag bedllita-
saval érjiik el, hogy a feliratok hossza ne haladja meg a két sornyit.

c. Az oszlopszélességek legyenek optimalisak gy, hogy minden cella tartal-
ma olvashato legyen.

3. Feltételes formazassal allitsuk be, hogy a péaratlan évek adatainak cellai kap-
janak #E2EFDA szinkédu hattérszint.

4. Az AE oszlopban, minden év decemberének soraban, szamoljuk ki az adott év
Osszes csapadékmennyiségét. Itt és az 5-6. feladatndl is a to6bbi honap soraban
az adott oszlopban ne jelenjen meg adat.

5. Az AF oszlopban, minden év decemberének sordban szamoljuk ki az adott év
havi kozéphémérsékleteinek atlagat.

6. Az AG oszlopban minden év decemberének sordba keriiljon a Forrd sz, ha
abban az évben volt forré nap (forré nap: amikor a maximumhdémérséklet
> 35 °C), kiilonben a cella jelenjen meg iiresen.

7. Hatdrozzuk meg a szélséségeket, azaz keriiljon a H1442:11442, az N1442:01442
és a V1442:W1442 cellapdrokba a mért idészakban feljegyzett legalacsonyabb
napi hémérséklet értéke és datuma, a legmagasabb napi homérséklet értéke és
datuma, tovabbd a legcsapadékosabb nap csapadékmennyisége és datuma.

8. Mésoljuk le a hénapneveket a B1444:B1455 tartomanyba, és szamitsuk ki
a Ul1444:U1455 tartomany celldiban az adott honapban az évente mért csa-
padékmennyiség Gsszegét.
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9. Jelenitsiik meg a B1457 celldban a legcsapadékosabb hénap nevét.

10. Készitsiink vonaldiagramot az 1915, 1965 és 2015 évi havonta mért atlagho-
mérsékletekrél 1j munkalapra. A diagramhoz tartozzon egy alul elhelyezked6
jelmagyarazat, cime: A havi kozéphomérséklet otven évente legyen.

A megoldasban sajat fiiggvény vagy makro nem hasznalhato.

Bekiildend6 egy tomoritett 1593.zip allomanyban a tablazatkezelé munkafii-
zet, illetve egy rovid dokumentécid, amelyben szerepel a megoldaskor alkalmazott
tablazatkezeld neve, verzidészama.

Az adatok forrasa:

https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/
eghajlati_adatsorok

A megoldashoz sziikséges letolthetd allomany: meteo.txt.

I. 594. Az OpenAl éltal készitett ChatGPT segitségével az 1. 591. feladatban
ADA programot készitettiink az I. 589. feladat megoldasara.

Készitsiink programot ugyanennek a probléméanak a megolddsira 1594 néven
az altalunk vélasztott programozasi nyelven, felhasznédlva a ChatGPT javaslatait.
A javasolt algoritmus, illetve programkéd részleteket elfogadhatjuk, vagy a felté-
teleket megvéltoztatva Gj valtozatot kérhetiink, illetve modosithatjuk, de ezeket
a lépéseket a dokumentéaciéban adjuk meg.

A megoldandd probléma leirasat megismételjitk: egy szamjegysorozatot alli-
tunk el6 a kovetkezo leirds szerint, majd ennek atlagat, moduszat és medidnjat
kifratjuk.

A feladat a kézépszintdi digitdlis kultira érettségi gyakorlati feladatsorainak
programozasi feladataihoz annyiban hasonlit, hogy nincs beolvasando adatfdjl, ha-
nem a feldolgozando sorozatot generdlni kell, majd azt feldolgozni. A megoldds egy-
ben kisérlet arra, hogy a ChatGPT mennyire segitené az érettségi feladat megoldd-
sat.

1. A program olvasson be egy id8pontot dra, perc (0 < ora < 23 és 0 < perc <
< 59) formédtumban és egy idStartamot (1 < delta < 1440) percben, majd az
utobbinak megfeleld szaimban, percenként az idépontokat allitsa elo.

Az idépontok meghatarozasanal vegyiik figyelembe, hogy az egész szamok be-
vezetd 0 szamjegyeit elhagyjuk, nem téroljuk, ha azok nem sziikségesek. A percen-
kénti id6pontnovelésnél figyelembe vessziik az Ora- és a napvaltast is.

2. Minden id6pont éra és perc értékét szamjegyekké alakitva egy sorozatban
taroljuk.

3. frjuk ki a sorozatot gy, hogy az adatok k6zott ne legyen semmilyen elvalasz-
téjel.

4. Hatarozzuk meg és irjuk ki az igy kapott sorozat szdmjegyeinek atlagat két
tizedesjegy pontosan.

5. Szamitsuk ki és irjuk ki a sorozat medianjat két tizedesjegy pontosan.

6. Irjuk ki a sorozat méduszat.

294 Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2023/5



Minta a szoveges kimenet kialakitdsdhoz:

éra= 23

perc= 55

idétartartam= 9
2355235623572358235900010203

ftlag= 3.25
Medidn= 3.00
Médusz= 2

Bekiildend6 egy tomoritett i594.zip allomanyban a megoldast adé prog-
ram forraskodja és egy szoveges dokumentacio, amely tartalmazza a megoldast és
a ChatGPT-vel val6 kommunikacié leirdsat. A dokumentéacié térjen ki arra, hogy
a megoldéas részletei miben térnek el a ChatGPT javaslataitol.

I/S. 72. Egy levelibéka szeretne atjutni egy patak atellenes oldaldra. A patak
atellenes pontja, ahova a béka szeretne eljutni, M centiméterre van a béka jelenlegi
poziciéjatol. Szerencsére a patakon vizinévények élnek, melyekre ugorva kénnyebb
lehet az dtkelés. A béka ttjdban 6sszesen N szdmu vizinévény taldlhaté (egyenes
vonalban, a té dtellenes pontja felé), az i-edik vizinévény T'[i] cm-re van a béka
kiindulasi helyétol.

A béka minden egyes mésodperchen vagy szokken pontosan 1 cm-t (vagy
a partra, vagy egy madsik vizinovényre), vagy pedig ugrik legfeljebb D cm-t (vagy
a partra, vagy egy mdsik vizinovényre). Az ugrds nagyon féraszto, ezért minden
ugrds utan pihenésként szokkennie kell a békdnak (legaldbb egyszer).

Adjuk meg, hogy minimum mekkora D ugrasra kell képesnek lennie a békdnak,
hogy at tudjon jutni a patak atellenes oldaléra.

A bemenet els§ sordban az N és M szamok taldlhaték székozzel elvilasztva:
a vizinovények szama, és a patak szélessége. A madsodik sor szokozzel elvalasztva
tartalmaz IV szigorian monoton novekvé sorrendben adott szamot: az i-edik szam
az i-edik novény Ti] tdvolsdga a béka induldsi helyétél.

A kimenet egyetlen sordban egy szdm szerepeljen: a minimalis D tévolsédg,
amivel a béka 4t tud jutni a tulpartra.

Mintak: Bemenetek (a / jel sortorést helyettesit) Kimenetek
25/23
15/ 2

Magyardzat: az elsé példdban a béka ugrik az 1. névényre, aztan szokken
a 2. novényre, aztan ugrik a tulpartra. A masodik példaban a béka egybdl dtugrik
a tilsé partra (nem tudja felhaszndlni a névényt, mivel nem tudna székkenni ugrés
utén).

Korldtok: 1 < N,M < 10°, 0 < T[i] < M, T[] szigori monoton névekvd. 1ds-
korlat: 0,4 mp.

Ertékelés: a pontok 50%-a kaphatd, ha a program helyes kimenetet ad az
N, M < 100 esetekben.
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Bekiildendd egy is72.zip tomoritett dllomanyban a megfeleléen dokumen-
talt és kommentezett forrasprogram, amely tartalmazza a megoldas lépéseit, vala-
mint megadja, hogy a program melyik fejlesztéi kornyezetben futtathatd. A doku-
mentacié tartalmazza a megoldas elméleti hatterét, az esetleg felhasznalt forraso-
kat. Ne tartalmazzon kédrészleteket, azok magyarazata kodkommentek formajaban
a forrdsprogramban szerepeljen.

S. 171. Jazmin készitett egy listat a nyéri programokrol, amiken részt szeret-
ne venni. Ismerjiik tovabba minden program kezdetét és végét napokban és azt is,
hogy az adott program mennyibe keriil. Jazmin nem tud egyszerre két programon
ott lenni, pontosabban, ha egy program az i-edik napon befejezédik, akkor a kdvet-
kez6 program csak az ¢ + 1-edik napon kezdodhet. Jazmin gy szeretné kivalasztani
a programokat, hogy azok hossza Osszesen a lehet6 legnagyobb legyen, de az Gssz-
koltségiik ne lépjen at egy megadott K értéket. (Ha az esemény az i-edik napon
kezdédik és a j-edik napon ér véget, akkor annak hossza (j — i+ 1) nap.)

A bemenet elsd sordban a programok N szama és a maximalis Osszkoltség,
K szerepel. A kovetkezé N sorban az egyes programok adatai szerepelnek. Minden
sorban szerepel a program elejének és végének idépontja napokban (e;, v;), majd
a koltsége, k;.

Kimenet: a kimenet els6é sordba a programok lehetséges legnagyobb Gsszes
hossza keriiljon. A masodik sorban adjuk meg a programok sorszamait, melyek
Osszes hossza az el6bb kiirt érték és teljesitik a feltételeket, azaz nem fedik &t
egymast és az 0sszkoltségiik nem nagyobb, mint K. A programokat a listaban 1évo
sorrend szerint, 1-t6l indexeljiik.

Minta:

Bemenet (a / jel sortorést helyettesit) | Kimenet (a / jel sortorést helyettesit)
33/122/243/452 3/ 2

Magyardzat: az els6 és a harmadik program 6sszkoltsége til nagy, ezért a ma-
sodik programot valasztjuk.

Korldtok: 1 < N < 10000,0 <e; <v; £100,1 < k; <10000 (i =1...N).1d6-
korlat: 1 mp.

Ertékelés: a pontok 40%-a kaphaté, ha a program helyes kimenetet ad az
N < 15 tesztesetekre.

Bekiildend6 egy s171.zip témoritett dllomanyban a megfeleléen dokumentalt
és kommentezett forrasprogram, amely tartalmazza a megoldéas 1épéseit, valamint
megadja, hogy a program melyik fejlesztéi kornyezetben futtathaté. A dokumentd-
ci6 tartalmazza a megoldas elméleti hatterét, az esetleg felhasznalt forrasokat. Ne
tartalmazzon koédrészleteket, azok magyardzata kodkommentek formajaban a for-
rasprogramban szerepeljen.

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kovetkezoé cimen t6lthetok fel:
https://www.komal .hu/munkafuzet
Bekiildési hatarido: 2023. janius 15.
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