‘ % \ Gyakorl6 feladatsor

‘ emelt szintii matematika érettségire

J I. rész

1. a) Hany olyan, egész szdmokbdl &ll6 szdmhérmas van, melyben a harom
szém szorzata 67 (Két szdmhédrmast nem tekintiink kiilonb6zének, ha csak a szamok
sorrendjében térnek el egymédstol.) (4 pont)

Oldjuk meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazan:

b) (x+ 1)(x —2)(x — 3) = 6; (5 pont)
¢) (sinxcosz — 2sinx)(2sine — 1) = 0. (5 pont)
hang neve | frekvencia (Hz) 2. Az ugynevezett normél zenei A hang
A 440 frekvencidja 440 Hz. Az egy oktavval maga-
B sabb A hang frekvencidja éppen kétszer ekko-
o ra, azaz 880 Hz. Kozottikk 11 ,félhang” van,
1d. a tabldzatot.
Q Két szomszédos félhang frekvencidjanak
Cisz hanyadosa 4llandd, jeldlje ezt az allanddt g.
D a) Igazoljuk, hogy ¢ értéke ot tizedesjegy
Disz pontossdggal 1,059 46. (4 pont)
E b) Hatdrozzuk meg a tdbldzatban az egy-
F mas utan kovetkezd félhangok hidnyzd frek-
Fisz vencidit egész Herzre kerekitve. (3 pont)
G Ha két hang egyszerre szélal meg, az em-
Gisz beri fiil dltalaban azokat a hangkozoket hall-
IV 530 ja ,szépnek”, amelyekben a két megszolalo
hang frekvencidjanak hanyadosa minél ,egy-

szerlibb” torttel fejezhetd ki. A kvint hangkoz

példaul két olyan hang egyiittes megszélalasat jelenti, melyek 7 félhangnyi tavol-

sdgra vannak egymastol. A két hang frekvencidjanak hanyadosa ilyenkor nagyon
kozel van a 5-hez.

¢) Szdmitsuk ki a két hang frekvencidjanak hényadosdt hdrom tizedesjegy

pontossaggal és hatarozzuk meg, hogy a hanyados hany szazalékkal tér el a %—tél.

(4 pont)

d) Tekintsiik névekvd sorrendben a félhangok frekvencidinak pontos értékét,
majd ezeknek az értékeknek a kettes alapu logaritmuséat. Az ezekbdl képzett soro-
zatot jelolje {a, }. Véalasszuk ki az aldbbiak koziil az igaz 4llitas bettijelét. (2 pont)

A) Az {a,} sorozat szdmtani sorozat, melynek differencidja %
B) Az {a,} sorozat szamtani sorozat, melynek differencigja '¢/2.

C) Az {a,} sorozat mértani sorozat, melynek hanyadosa %
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D) Az {a,} sorozat mértani sorozat, melynek hanyadosa '¥/2.

3. A 3z — 2y — 7 = 0 egyenletli egyenes meroleges az ax — 6y + 1 = 0 egyenletl
egyenesre.

a) Hatdrozzuk meg a értékét. (4 pont)
A 3z — 2y + k = 0 egyenletii egyenes az z-tengelyt a P, az y-tengelyt a ) pont-
ban metszi.

b) Hatérozzuk meg k lehetséges értékeit, ha az O PQ hdromszog teriilete 75 egy-
ség (O a koordindta-rendszer origéjat jeloli). (7 pont)

4. A Boci tej 1 literes dobozban 380 forintba keriil az {izletben, 2 deciliteres
dobozban pedig dobozonként 220 forintba.

a) Ha 2 deciliteres dobozokban vesziink dsszesen 1 liter tejet, akkor hany szd-
zalékkal fizetiink tobbet, mint ha egy doboz 1 literes tejet vettiink volna? (3 pont)

A 2 dl-es tejesdoboz — matematikai értelemben — hasonlé az 1 litereshez. A tejet
forgalmazo cég szaméra a dobozokba tolthetd tej ara a tej térfogataval, a tejesdoboz
eloallitasi koltsége pedig a doboz felszinével egyenesen aranyos. Egy liter dobozba
toltheto tej a forgalmazd cég szaméra 210 forintba keriil, az egy literes tejesdoboz
el6éallitasa pedig 80 forintba.

b) Hany szézalékkal keriil toébbe az 6t darab 2 dl-es kiszerelésti tej el6éllitdsa,
mint az egy doboz 1 literes kiszerelésii tejé? (6 pont)

Mindségellendrzéskor a legyartott tejesdobozoknak dtlagosan 4%-4t sériiltnek
taldljak.

¢) Hatdrozzuk meg annak a val6szin(iségét, hogy 10 véletlenszeriien kivélasz-
tott tejesdoboz koziil legfeljebb 1 sériiltet taldlnak. (4 pont)

II. rész
5. a) Hany olyan egyenest hatdroznak meg egy téglatest csiicsai, melyek nem
illeszkednek a téglatest egyik élére sem? (3 pont)

Egy 12 c¢m sugari gémbbe téglalap alapii egyenes hasdbot irunk tgy, hogy
a hasdb csicsai a gomb feliiletén vannak. A hasab alaplapja éleinek aranya 1 : 2,
a hasdb magassaga 16 cm.

b) Mekkora a hasdb térfogata? (5 pont)

Egy 12 c¢m sugard gémbbdl olyan disztargyat csiszolnak ki, melynek alakja
téglalap alapt egyenes hasdb, és a hasab alaplapja éleinek aranya 1 : 2.

¢) Mekkora az {gy kicsiszolhaté legnagyobb disztérgy térfogata? (8 pont)

6. Egy szabalyos dobodkockaval haromszor dobunk. Hatarozzuk meg annak
a valdszintiségét, hogy a harom dobott szam

a) Osszege kisebb 5-nél; (3 pont)
b) kozott van 4-nél nagyobb; (3 pont)
¢) szorzata oszthatd 6-tal. (5 pont)
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A harom dobott szamot balrdl jobbra egymas mellé irjuk. Azt tapasztaljuk,
hogy az igy kapott haromjegyii szdmban a kozépso szamjegy éppen a harom szam-
jegy medianja.

d) Hény ilyen tulajdonsdgi haromjegyli szdmot kaphatunk? (5 pont)

7. a) Tekintsiik az a,, = sin(n - 7°) sorozatot (n € ZT). A sorozat elsé 100 tagja
koziil melyik a hérom legkisebb? (6 pont)
3

cos?2x —cosx + 1
mezheto. (3 pont)

b) Igazoljuk, hogy a

kifejezés minden valés = esetén értel-

¢) Hatdrozzuk meg az

3

:R—-R =
/ R, f(@) cos?2x —cosz+1

fiiggvény értékkészletét. Hol veszi fel a fliggvény a maximumat? (7 pont)

8. G egy tizpontu egyszerii graf, melynek Gsszesen 6 éle van.

a) Igaz-e, hogy G csucsai kozt biztosan van legaldbb egy olyan, amelynek
a fokszdma legaldbb 27 (2 pont)

b) Igaz-e, hogy G csticsai kozt biztosan van legaldbb két olyan, amelynek
a fokszdma legaldbb 27 (2 pont)

Egy szabalyos tizszog legrovidebb atléja egységnyi hosszusagu.
¢) Hatarozzuk meg a tizszog oldalainak hosszét. (3 pont)

Az A, B, C, D és E pontok egy 6tpontu teljes graf csicsai. A graf élei koziil
véletlenszeriien kiszineziink négyet.

d) Hatdrozzuk meg annak a valészinliségét, hogy az A, B, C', D, E pontokbdl
és a szinezett élekbdl allo graf fagraf lesz. (9 pont)

9. Két véros kozti utat egy kamion odafelé 60 km/h, visszafelé 50 km/h
atlagsebességgel tett meg.

a) Hatérozzuk meg a kamionnak a két it egészére vonatkozé atlagsebességét.

(4 pont)

H A tengeren 1év6 (pontszertinek te-
kintett) H szigetrél arut szallitanak

12 a tengerparton 1évé C pontba. Az egye-

: m nesnek tekintheté partvonalnak azon-
A 5 b & ban csak az AB szakaszén tud kikotni

ahajé (HA L AB), ezért itt dtrakodjik
a rakoményat, és koziton (a part mentén) kamionnal szallitjdk el C-be. A rakodés
egy Oraig tart. Az adatok: HA = 12 km, AB = 15 km, AC = 40 km.

A haj6 atlagsebessége a vizen 8 km/h, a kamion &tlagsebessége koziton
40 km/h.

b) Melyik utvonal a gyorsabb: a HAC vagy a HBC? Mennyi a széllitasi id6
az egyes ttvonalakon? (4 pont)
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¢) Az AB szakasz mely D pontjan kosson ki a hajo, hogy a szallitmany a lehetd
leghamarabb eljusson C-be? Mennyi ekkor a széllitasi id6? (8 pont)

Koncz Levente
Budapest

Megoldasvazlatok a 2023/2. szam emelt szintii
matematika gyakorlo feladatsorahoz

I. rész
1. a) Abrdzoljuk derékszogi koordindta-rendszerben az
f1[0:5] =R, f(z) = [a® — da + 3]

fiigguényt. (4 pont)
b) A p valds paraméter értékétdl fiiggben hdny megolddsa van az

|o? — 4z + 3| =p
egyenletnek a [0;5] intervallumon? (6 pont)

Megoldas. a) Elbszor azonos dtalakitast végziink:
fla)=2® —da+3| = |(z - 2)* - 1],

majd abrazoljuk a fiiggvényt.

b) Az |2% — 4x + 3| = p egyenlet megoldasainak
szama leolvashaté a grafikonrol.

— Ha p < 0, akkor nincs megoldas.
— Ha p = 0, akkor 2 megoldés van.
— Ha 0 < p < 1, akkor 4 megoldas van.
— Ha p =1, akkor 3 megoldas van.

—Ha 1 < p < 3, akkor 2 megoldas van.
— Ha 3 < p < 8, akkor 1 megoldas van.
— Ha p > 8, akkor nincs megoldas.

2. a) Az abc hdromgjegyt szdm kilencszerese az xabc alaki négyjegyid szdm.
Bizonyitsuk be, hogy az abc szdm oszthato 125-tel. (6 pont)

b) Igazoljuk, hogy © € R esetén

Ig (77) +21g (777) I (T) . (8 pont)
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