]

Fizika gyakorlatok megoldasa

5

— |

G. 791. Zsongldrkodds elméleti fizikus a kovetkezé mutatvanyt taldlja ki. Eqymdas
tetejére helyez n szamu, tokéletesen rugalmas labddt, kozottik igen kicsiny résekkel.
A labdatornyot kemény feliletre ejti, ahovd a labddk v sebességgel érkeznek meg.
A sorozatos pillanatszert iitkézések utdan a legfelsd labda kivételével minden lejjebb
lévd labda megdll, a legfelsd viszont nv sebességgel pattan fel. Bizonyitsuk be (példdul
a teljes indukcid mdodszerével), hogy ez a mutatvdny akkor teljesilhet, ha a labddk
tomege kielégiti a kovetkezd formuldt:

2m0
mp = ————
PR+ k)
ahol my a legalsé labda témege, valamint k =1,2,3,...,(n —1),n.
(4 pont)
Megoldas. Ha alulrél szdmolva
U‘l’ az (n — 1)-edik, m,_; tomegl, felfelé
O My U'LT O My v, 1 sebességgel haladé labda rugalma-
vn711\ san Utkozik az m,, tomegi, lefelé v se-
Mp—1 Mp—1 7 2, . 7 . g
bességgel mozgd labdaval, és az titkozés
Mn—2 Mn—2  utdn az alsé labda megall (14sd az db-
rdt), a fels6 pedig v, sebességgel kezd
el mozogni felfelé, akkor a lendiilet- és
az energiamegmaradas torvénye szerint
fennall:
all
all Mp—1UVp—1 — MpV = MpUy,
ms3 ms tehat
mo me (1) % — M7
mp Un—1
my my illetve
1 9 1 5 1
Emn_lvn_l + imnv = imnvna
tehat
(2) My —1 1}% — U2
mn Un1
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A (2) egyenletet (1)-gyel elosztva kapjuk, hogy

Up — U
(3) 1=-2 , Vp = Up—1 + 0.
Un—1

Mivel v1 = v, (3) szerint
Vg =20, v3 =3V, ..., Up =NV,

ahogy ez a feladat szovegében is szerepel.

A v, sebességek ismeretében akér (1)-bél, akér (2)-bél kiszdmithatjuk, hogy

n—1
4 n = n_1-
) m n—I—lm !
. . 1 2 21 114
Mivel my = mg, mg = 5Mg, U3 = Mg = 7 3M, €8 altaldban
k—1k—2k—-3 54321
my = e == — = myg.
" k+1 k k1776543 °

Sorozatos egyszeriisitések utan csak a vastagon szedett tényezok maradnak meg:

2m0

(5) my = ma

és éppen ezt akartuk bizonyitani.
Az (5) formula érvényességét (4)-bdl kiindulva a teljes indukcid médszerével is

belathatjuk. Tudjuk, hogy m; = mg és mo = %mo, tehét k = 1-re (5) érvényes. De

akkor (4) alapjan k + 1-re is érvényes, hiszen

k‘—lm _k—l 2m0 o 2m0 —m
k+1 "' T k1l (k—Dk k(k+1)

T6bb dolgozat alapjdin

11 dolgozat érkezett. Helyes Antal Aron, Bencze Matyas, Nagy Csenge, Siito
Aron, Téth Hanga Katalin, Zhang Wenshuo Steve és Zigo Boglarka megoldédsa. Nem
versenyszerii (nem a versenykifrdsnak megfelel§ formdtumu) 4 dolgozat.

G. 794. U alaki csé keresztmetszete 1,5 cm?. A csdébe higanyt toltink gy, hogy
az mindkét szdarban elég magasan dlljon. A ¢sé eqyik szdrdba a higanyra 0,1 dl vizet
ontiink. Melyik szdrban és mennyivel fog magasabban dllni a folyadék felszine?

(4 pont)

Megoldas. Az A = 1,5 cm? keresztmetszetii csében 1évé V = 0,1 dl = 10 cm?
térfogati vizoszlop magassaga

hy =

| <

~ 6,7 cm.
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A higany és a viz nem kevered6 folyadékok.
Az egyensily bedlltaval a cs6 két szaraban a higany
azonos magassagu pontjaiban, példaul az dbrdn e-vel
jelolt vizszintes vonal mentén a hidrosztatikai nyoma-
sok megegyeznek.

Jeloljiik a higanyszintek magassagkiilonbségét ho-
vel. Egyensulyban a h; magas vizoszlop hidrosztatikai
nyomasa megegyezik a hs magas higanyoszlop hidro-
sztatikai nyomaéséaval.

Qvizghl = thganyth )

vagyis

Oviz
hy = hy =
? Ohigany ! 1376

Ezek szerint a ,,vizes oldalon” fog magasabban allni a folyadék, és a szintkiilonbség

Ah = hl _h2 ~ 6,2 cm.

-6,7 cm =~ 0,5 cm.

Medgyesi Julia (Budapest, ELTE Apdczai Csere J. Gyak. Gimn., 10. évf.)
dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. Kezdetben a cs6 mindkét szardban ,elég magasan” &all a higany,
emiatt nem fordulhat el6, hogy a betoltott viz részben vagy teljesen ,, atnyomja” a higanyt
az egyik szarbdl a masikba.

2. A szamolds rész- és végeredményét 2 jegy pontossaggal adtuk meg. Ennél sokkal
pontosabb szdmitdsnak itt most nincs értelme, hiszen a kezdeti adatokat (a viz térfogatét
és a cs6 keresztmetszetét) is csak 1-2 jegy pontosan ismerjiik.

(G.P)

39 dolgozat érkezett. Helyes 20 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 6, hidnyos
(1-2 pont) 6, hibas 1, nem versenyszer(i 6 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

A P. 5411. A Fold koriul egy mi-
hold c¢/a =e numerikus excentricitdsi
ellipszispalyan kering, keringési ideje T'.
c a Mennyi idé alatt ér a mihold az abran
jelolt A pontbél a B pontba?

(4 pont)
Kozli: Szdsz Krisztidn, Budapest
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