B. 5298. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletrendszert a valds szamok halmazan:
y+yz? -2z =0,
z 42y — 2y =0,

r+axz?—22=0.
(5 pont) (Amerikai feladat)

B. 5299. A szamegyenes 1,2,3 pontjaban egy-egy bolha iil. Ha egy bolha
az a pontban, mig egy masik bolha a b pontban van, akkor az a-ban levé bolha
atugorhat a 2b — a pontba. El6fordulhat-e véges sok ilyen ugrdst kovetden, hogy
a bolhdk a 2100 3100 9100 4 3100 hontokban vannak?

(6 pont) Javasolta: Pach Péter Pdl (Budapest)

B. 5300. Legyen T egységnyi élhosszusagu szaba-
lyos tetraéder. frjunk T-be egy kockat gy, hogy T
minden lapjara a kockanak pontosan két csticsa illesz-
kedjen az dbra szerint (a szaggatott vonalak parhuza-
mosak a tetraéder megfeleld éleivel). Mekkora a kocka
térfogata?

(5 pont) Javasolta: Vigh Viktor (Sandorfalva)

B. 5301. Tegyiik fel, hogy tiz pozitiv egész szam reciprokanak Gsszege 1. Iga-
zoljuk, hogy mindegyikiik kisebb, mint 101990,

(6 pont) Javasolta: Vigh Viktor (Sandorfalva)

Bekiildési hatarid6: 2023. marcius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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A. 845. Az ABC haromszog beirt kore a BC, C A, AB oldalakat rendre a D,
E, F pontokban érinti. Jelolje A’ azt a pontot a beirt kérén, melyre az A’ BC
hdromszog koriilirt kore érinti a befrt kort. Hasonléan definidljuk a B’ és C’ pontot.
Igazoljuk, hogy az A’D, B'E és C'F egyenesek atmennek egy ponton.

Az A pontversenyben kitiizétt
nehezebb feladatok
(845-847.)

Javasolta: Bdn-Szabé Aron (Budapest)
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A. 846. Legyen n egy pozitiv egész szam, és legyenek adva a wvi,vs,...,0,
vektorok a sikon. Az origobdl indulva egy bolha a kovetkezé szabaly szerint ug-
ral: § =1,2,...,n esetén az i. perchen 1/2 eséllyel ott marad, ahol éppen van,
1/4 eséllyel a v; vektorral ugrik arrébb, 1/4 eséllyel pedig a —v; vektorral ugrik
arrébb. Bizonyitandé, hogy az n. perc utan nincs olyan pont, ahol nagyobb valo-
szinliséggel tartozkodik a bolha, mint az origéban.

Javasolta: Pach Péter Pdl (Budapest)

A. 847. Adott egy véges A alaphalmaz, melynek néhany részhalmazat szépnek
nevezziik. Legyen egy halmaz kicsi, ha részhalmaza egy szép halmaznak. Legyen
egy halmaz nagy, ha van szép részhalmaza. (Egy halmaz lehet egyszerre kicsi és
nagy is, és az is el6fordulhat, hogy egy halmaz se nem kicsi, se nem nagy). Legyen
|A| = a, tovabbd jelolje a szép, a kicsi és nagy halmazok szdmét rendre s, k és n.
Igazoljuk, hogy

2. s < k-n.

Javasolta: Imolay Andrds (Budapest)

Bekiildési hatarid6: 2023. marcius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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Informatikabdl kitlizott feladatok

1. 583. Egy tesztpalyan egy robot mozgasdnak utvonalat vizsgaljuk. A robot
mozgasat az E, J, B betlik sorozatdval vezéreljiikk. Az E hatdsdra 1 egységet elére
1ép az aktualis iranyba. A J és a B hatasara jobbra, illetve balra fordul 90 fokot.
A pélyan a robot helyzetét derékszogii koordindta-rendszerben adjuk meg. A robot
a (0,0) pontbdl indul, és kezdetben az y tengely pozitiv irdnydba néz. A robot
a mozgds soran nem lép ki a (—100,—100) és (100,100) szemkozti cstcsokkal
jellemzett racsnégyzetbol.

Készitsiink programot, amely megadja, hogy a robot milyen koordinataja pont-
ra jutott és milyen hosszii nyomvonalat hagyott a tesztpalyan.
A program parancssori argumentuma legyen egy adatallomény neve. A fajl

egyetlen sort tartalmaz, egy legfeljebb 1000 karakterbdl all6 utasitassorozatot E, J
és B betlikbol.

A kimenet elsé sordban jelenitsiik meg, hogy a robot a mozgas végén milyen
koordinataju pontra jutott, és a kimenet maéasodik soraban adjuk meg a robot
nyomvonalanak hosszat.
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