a 4. dbrdrol pedig leolvashatjuk, hogy

3. dbra 4. dbra

Az e és g sikok tavolsiga tehat a testatlo % része, és ugyanekkora a h és f,
tovabba az f és e sikok tavolsiga is:
~ 628 pm
V3
A Bragg-egyenlet szerint az elemi cella testatléjdra meréleges récssikon szérédé
rontgenfény hullaimhossza legfeljebb A\ ax = 2d = 725 pm lehet.
Bencz Benedek (Budapest, Badr-Madas Ref. Gimn., 10. évf.)

d

= 362,6 pm.

11 dolgozat érkezett. Helyes Bencz Benedek, Schmercz Blanka és Szabé Mérton
megolddsa. Hidnyos (1-2 pont) 6, hibds 1, nem versenyszerli 1 dolgozat.

Fizikabdl kituzott feladatok

M. 419. Vagjunk ki Ad-es fénymasolopapirbdl kb. 2 cm szélességii csi-
kokat a papirlap hosszabb, illetve a révidebb oldalaival parhuzamosan.
A papircsikok kozépsé harmadat az dbrdnak megfeleléen, ivelt vonalak
mentén keskenyitsiik el! Mérjiik meg ezek hasznélatdval a papir (MPa egy-
ségekben kifejezett) szakitészilardsagat! Van-e eltérés a hosszabb, illetve
a rovidebb iranyban kivagott csikok szakitészilardsaga kozott?

(6 pont) Kozli: Gndidig Péter, Vacduka
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G. 801. Vizszintes talajon két, siléceken allo, 72 kg tomegi férfi koziil az elsé
0,02 bar, mig a masodik 0,025 bar nyomast gyakorol a héra. A mésodik férfi 5 kg
tomegi hatizsakot is visel a hatan.

a) Mekkora a silécek nyomofeliilete?

b) Mekkora lesz a mésodik férfi alatt a nyomds, ha hétizsdkjit ledobja és
féllabra 4117
(3 pont)

G. 802. Koriilbeliil hany perccel késébb delel a Nap Sopronban, mint Maté-
szalkan?

(3 pont) Kozli: Németh Ldszld, Fony6d

G. 803. Egyenes mentén allandd lassuldssal haladd test egy palyaszakasz vé-
gére érve elvesziti kezddsebességének a felét. Kezddsebességének hany szazalékat
vesztette el a palyaszakasz felez6pontjaig?

(4 pont)

80 cm G. 804. Egy 0,6 kg/dm3 stiriségii fahasab, mely-
nek magassdga 40 cm, alapélei pedig 80 cm és 30 cm
hossziak, egy nagy méretii medencében uszik. A ha-
sabot az dbrdn lathaté moédon a medence aljahoz
rogzitettiik egy rugoéval, melynek nytjtatlan hossza
50 cm.

a) Mennyi latszik ki a hasdbbdl, ha viz mélysége
90 cm és a rugd rugéallanddja 1440 N/m?

b) Legalabb mekkora munkavégzés aran lehet a hasdbot teljesen a viz felszine
f6lé emelni, ha a rugé kozben nem szakad el?

(4 pont)

P. 5454. Az autégumik javitdsa utan a kerekeket nagy fordulatszdamra por-
getik, és az esetleges ,iitést” kicsiny nehezékekkel kiegyenstilyozzdk (centirozzak
a kereket). Az egyik kereket 8116 helyzetbdl allandé szoggyorsuldssal forgdsba hoz-
zak. Egy bizonyos pillanatban a tengelytél R = 20 cm tavolsdgban 1év6 szelepsapka
gyorsulasanak nagysaga kétszer akkora, mint az indulaskor, és a sebessége ekkor
v=1m/s.

a) Mennyi id6 telt el az induldsatdl szamitva?

40 cm

90 cm

b) Mennyi volt a szelepsapka gyorsuldsa induldskor?
¢) Mennyi utat tett meg a szelepsapka ezalatt?
(4 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest

P. 5455. Egy fiigg6leges tengelyti, 45°-os félnyilasszogi, surléddsmentes tolesér
belsé feliiletére, a tengelyétél 10 cm tavolsdgban vy nagysagu vizszintes sebességgel
egy pontszerl testet juttatunk. Mekkora lesz a test legnagyobb sebessége, ha

a) vo = 0,5 m/s;

b) vo = 2,0 m/s?

(5 pont) Példatari feladat nyomdn
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P. 5456. A képen azt lathatjuk,
hogy munkasok egy kutgytrit raknak
fel (vagy esetleg engednek le) pallékon
egy teherautérdl. A kutgylirii tomege
300 kg, atmérdje 1 m, a palldk hossza
5 m, a teherautd platdjanak magassaga
1 m. Tegyiik fel, hogy a munkéasok ke-
zei altal kifejtett erék eredéje parhuza-
mos a pallékkal, valamint a keziik és a kutgy(iri kozott 0,8 a tapaddsi surlodasi
egyiitthatd, tovabba a kutgytri nem csiszik meg a pallon.

Hatarozzuk meg, hogy a pallékkal parhuzamosan legalabb mekkora er6t kell
a betongytrtire kifejteni, ha egyenletes mozgdssal, megcsuszas nélkiil akarjuk gor-
getni

a) felfelé;

b) lefeld!
(5 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhdz

P. 5457. Hoszigetelt, hengeres tartaly bels6
7 hossza L. A tartilyt egy hdészigeteld dugattyd
_ig . .. (6000888600 két részre osztja; a bal oldali térfélben egyato-
L mos idedlis géz, a jobb oldaliban vakuum van (ldsd
az dbrdt). A dugattyit a tartaly jobb oldali végé-
vel rugo koti ossze, melynek feszitetlen hossza L.
A gazt a bal oldali térfélben 1évo flitGszdl segitségével lassan melegiteni kezdjiik.

L

Hatdrozzuk meg a géz mdlhéjét ebben a folyamatban!
(5 pont) Oroszorszagi feladat nyomén

P. 5458. Harom telep mindegyike 12 V {iresjarasi fesziiltségli és 3 € belso
ellendllasi. A telepek milyen kapcsoldsa esetén kapjuk az R kiils6 ellendlldson
a legnagyobb teljesitményt, és mekkora ez a teljesitmény, ha

a) R=1¢;
b) R=3Q;
¢) R=35¢Q;
d) R=6 Q7
(4 pont) Kozli: Székely Gydorgy, Budapest

P. 5459. Egyenletes vastagsagu ellenalldshuzalbdl
R sugart kort hajlitunk. A kor egyik pontjanal ,,sugér-
irdnyban” I er6sségli aramot vezetiink be, egy mésik
pontjanél pedig (ugyancsak sugdrirdnyban) elvezetjiik
azt.

Milyen iranyu és mekkora nagysigu a magneses
indukciovektor a kor kdzéppontjaban?
(3 pont) Kozli: Cserti Jozsef, Budapest
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P. 5460. Szines parfiimét 4 cm kiils6 atmérdjli, 10 cm magas,
allandé falvastagsagu, henger alaki, n = 1,5 torésmutatdju iiveg-
ben hoznak forgalomba. A parfiimét a polcon szemmagassdgban
helyezik el, és hatulrdl vilagitjadk meg. A tdvoli vasarldk gy lat-
jak, mintha a hengerpalast falvastagsaga nulla lenne*. Legaldbb
hény ml parfiim lehet az iivegben?

(4 pont) Kozli: Széchenyi Gdbor, Budapest

P. 5461. A “°K izotép més elem bomlédsa kézben nem jon létre, igy a mennyi-
sége a Fold 1étrejotte 6ta 1,25 milliard évenként felezédik. A 49K 11%-ban elekt-
ronbefogassal (EB) vagy 8T-bomldssal, 89%-ban 3~ -bomléssal alakul t.

a) Milyen magok keletkeznek az egyes radioaktiv folyamatokban?

b) Az egyik bomldstermék gdz halmazallapotd, amely egy adott kézet megszi-
larduldsa utan mar nem jut ki abbdl. Ezt a kézetmintat analizélva azt tapasztaljuk,
hogy a keletkezett gdz anyagmennyisége 90%-a volt a még meglevé °K-nak. Mennyi
idével ezel6tt szilardult meg a kozet?

(4 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5462. Elhanyagolhat6 tomegii rugéhoz hosszi hasédbot erésitiink. Ha a rugot
a masik végénél fogva felfiiggesztjiik, megnyilasa s = 15 cm lesz. Ezutan a rugdt és
a hasabot vizszintes, sirlédasmentes sikra helyezziik, és a rugd szabad végét rog-
zitjiikk. A hasdbot az dbrdn lithaté médon ¢ tédvolsdggal hatrahizzuk, igy a rugd
megnyulik. Végiil a hasib fels6 lapjara, annak rugé feloli végére egy kocka ala-
ki testet helyeziink. A hasab és a kocka kozotti (tapaddasi és csiszdsi) surlédasi
egyiitthaté p = 0,2.

00000000000000'

* A fénykép csak illusztricié, az iiveg alakja és a falvastagsdga eltér a feladatban
leirtaktol.

60 Kézépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2023/1



Ha a hasdbot elengedjiik, a rendszer mozgasba jon, és a kocka elcsiszik a ha-
sabon. A két test kozotti csiszds azt a pillanatot kovetéen szlinik meg, amikor
a hasab gyorsuldsa nullavé valik.

a) Mennyi ideig cstiszott a kocka a hasdbon?
b) Legalabb mekkora az ¢ tavolsdg, ha a leirt mozgds létrejohetett?
¢) Mekkora tdvolsdggal cstszott el a kocka a hasdbon?

(6 pont) Kozli: Wiedemann Ldszlo, Budapest

S

Bekiildési hatarid6: 2023. februar 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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FOR SECONDARY SCHOOLS
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MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL ' '

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 29): K. 749. Aladdin found five
coins in a box. One of them is a counterfeit coin, and the monkey Abu is the only one who
knows which. If Aladdin selects three coins and gives one of them to Abu, then Abu will
tell him whether there is a counterfeit one among the other two. Whenever Abu gets a real
coin, he will tell the truth, but he will lie if he gets a counterfeit coin. Is it possible to
identify the counterfeit coin with at most three questions? (Based on the idea of S. Rdka,
Nyiregyhdza) K. 750. When Pete walks to the school, he always has the same speed.
Sometimes he is in a hurry and then he runs, with twice the walking speed. Yesterday
he walked the first third of the distance to the school and then covered the rest of the
distance running. Today, he walked 6 minutes longer than the time spent running. How
many minutes longer did it take him today to get to the school than yesterday? K. 751. We
have five chocolate trufles, all of them look alike. However, three of them weigh 20 g each,
one weighs 19 g, and one weighs 21 g. We want to identify the 19-g trufle with the help of an
equal-arm balance only. Prove that it is possible to do it by using the balance three times,
but less than three is not enough. K/C. 752. There are k ways to select at least two of the
numbers 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 such that their sum is divisible by 3. In how many
ways is it possible to select at least two of the numbers 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18
such that their sum is divisible by 37 Express your answer in terms of k. (Two selections
are considered different if they do not consist of the same set of numbers.) K/C. 753.
Points B, C', D and E lie on one arm of an angle of vertex A, and points F', G, H and I
lie on the other arm. Given that AB=BG=GD =DI=1IE=FH=HC=CF=FA
(see the figure), show that the triangles CEH and IGD are equilateral.
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