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Tizenhét éves didk volt, amikor megismertem egy egyetemre el0készité nya-
ri tdborban. Friss diploméds matematikusként tanitottam érettségi és felvételi el6tt
all6 kozépiskolasokat. Feri mar akkor kitiint lelkesedésével, amikor matematikai téar-
sasjatékokat jatszottunk és elemeztiink. Otvenhét éves volt, amikor az dltala iize-
meltetett matematikai mizeum bejaratandl utoljara lattam; igazgatta az 6vodai
korosztaly szaméra odarakott matematika-szertari targyakat. Matematika oktata-
sa 6vodasoknak az egyetemen? Szamdara nem volt ebben semmi furcsasag. Ahogyan
az sem volt meglepd, hogy budapesti latogatasakor Kdnyddi Sandort, a hires koltét
is behivta ,az elsé magyar matematikai mizeum” konyvekkel, modellekkel, logikai
jatékokkal feltoltott, szitk termébe. ,, Aki megért, s megértet, / Egy népet megéltet.”
— ezt irta a kolto, ez keriilt az egyik Bolyai-dijra. Ezt vallotta Holl6-Szabé Ferenc
is, de 6 nemcsak megértetni, hanem megszerettetni, szenvedéllyé tenni is akarta
a matematikdt. A csalddja mellett a matematika tanitdsa, népszeriisitése volt sz&-
mara a legfontosabb. Rovid élet jutott neki osztalyrésziil, de a rovid életét nagyon
intenziven élte meg.

Kiskunfélegyhazan sziiletett 1965. juinius 21-én. Edesapja Laszlo, apai nagyap-
ja Ferenc; a csaladnév leginkabb kunségi elterjedésti. Edesanyjérél, Czaké Veroni-
karol Feri igy vallott egyik onéletrajzaban: ,,Czaké-falvardl szirmazom anyai dgon.
Ez az allamositasig egy virdgzé major volt Kiskunfélegyhiza és Bugac kozott. Ki-
lenc gyermeket hozott a gdlya a csaladunkba, a sorban én vagyok a negyedik.” Mivel
a ,cakd” régi magyar nyelven golyat jelent, Feri gyakran tréfalkozott, hogy naluk
tényleg a gblya hozta a kistestvéreket. Mindig nagy melegséggel beszélt ezekrol
az évekrol. Edesanyja nyolcvanotodik sziiletésnapjara még versbe is szedte a szép
emlékeit: ,Légy aldott orokre Edesanyém / Es tarsad érokre Edesapém! / Gyotort
az élet, sosem volt béség ... Laci, Kati, Olga, Feri, Rozi / ... Gyuri, Ancsa, Peti
s Gyongyi / Olyan sosem volt, hogy unatkozzunk ...”

Gyermekkordban Feri megtanulta: szorgosan és leleményesen kell dolgozni, és
ha a sziikség gy hozza, a jég hatdn is meg kell élni. Kezdetben megfelel6 szemiiveg
hijan a hallott sz alapjan tanult, és amikor mar lett alkalmas szemiivege, renge-
teget olvasott. Tizenhatodik sziiletésnapja elétt irt réla az jsdg elészor: az Arany
Daéniel matematikai versenyen dicséretben részesiilt; ugyanerrdl a sikerrol a KoMaL
1981. novemberi szdma tudésitott. Feri megszerette a matematikat, sikerélménye is
lett; igy tortént, hogy a kozépiskoldjabdl, egy gépipari technikumbdl nem mérnoki
palyara ment, hanem inkdbb a matematika tanara szeretett volna lenni. Egy év-
vel késébb mar az ELTE-re jelentkezni szandékozo kozépiskolasként ismerhettem
meg. Kénnyti volt vele 6sszebaratkozni, hiszen Ferinek mindig, minden helyen, min-
den korosztalybdl sok baratja lett. Hamar rakapott a NIM jaték izére, és a tobbi
matematikai tarsasjaték és rejtvény is nagyon érdekelte. Radobbent, hogy nem &
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az egyetlen kiilonc a matematika jatékossaganak élvezetében, és ez szemmel latha-
téan felszabaditotta.

Erettségi utan tandrképz6 f6iskolan, matematika—fizika szakon tanult; 1990-
ben diplomazott. Késobb egyetemi szinten is szerzett matematika tandari oklevelet,
igy mar kozépiskolai tanarként is miikodhetett. Még késébb egyetemi adjunktusi
cimig jutott az ELTE-n. A szigoru szabélyok szerinti elméleti kutatds lehet6sége
azonban nem hozta ldzba. O a matematika csodéinak ismertetését, a matematikai
élmények elterjesztését vélasztotta. Oveges Jdzsef volt a példaképe. Bolyai Far-
kas és Jdnos ugyanolyan fontos nemzeti h6sck voltak a szemében, mint Hunyadi
Jdnos és Matyds. Holl6-Szabé Ferenc neve mellé idovel ilyen allandésult jelzék ke-
riiltek: ,,a matematika langlelkii lovagja” vagy ,igazi stand up matematikus”. Az is
raillik, hogy ,,a matematika kézmiives mestere”. Mindig szerette, ha a matematika
kézzelfoghatd, ezért szamtalan eszkozt készitett (vagy ajandékba kapott, esetleg va-
sarolt). Ordoglakatok, szamol segédeszkozok, osszerakds rejtvények, szamkitalalos
biivészkellékek és sokféle mas targy hatalmas gytijteményét halmozta fel. Megvol-
tak neki a pihekonnyl habszivacs poliéder-modellek éppugy, mint a harminckilés
tomor fém Gombdoc, tovabba biivos kockdk valtozatai, logikai tarsas- és tiirelemja-
tékok, tovabba régi és 1j logarlécek, fiiggvénytablazatok, matematikakonyvek.

Oktatasi tevékenységét tobb teriileten végezte. Az els6 tandri diplomajanak
kézhezvétele utan az ELTE Tanarképzo Foiskolai Kar Matematika Tanszékén, majd
miutan a matematikatanar-képzés atkeriilt az ELTE TTK-ra, a Matematikai Inté-
zetben a Matematikatanitasi és Mddszertani Kozpontban tevékenykedett egészen
2018-ig, az utols6 években adjunktusi beosztasban. Idékdzben 2004-t6l a Szilagyi
Erzsébet Gimnaziumban volt matematikatanar 2012-ig, majd a Svabhegyi Jokai
Moér Altaldnos Iskoldban tanitott. Ezt kovette a Sashegyi Arany Janos Altaldnos
Iskola és Gimndazium 2015 és 2018 kozott. Foallast matematikatanar lett 2018-t61
halalaig Esztergomban, a Temesvari Pelbart Ferences Gimnéziumban. Mindegyik
oktatéasi intézményben szakkorok vezetését is vallalta és szorgalmazta a tanitvanya-
inal a KoMaL pontversenyeit, és mas matematikai 0sszemérettetéseket is. Szakkori
didkjai koziil kimagaslé eredményeket ért el példaul Tossenberger Anna, Lérincz
Dora és Zahonyi Petra. Egyetemi oktatéként szakdolgozatok témavezetését is val-
lalta. Ilyen cimekkel irtak nédla szakdolgozatokat: , Francia matematikusok magyar
szemmel”, ,Magyarorszagi konferencidk a matematikaoktatas szolgdlatdban”, ,In-
teraktivitds a matematikadéran: kiindulépontunk a kocka”.

Sokféle publikacidja volt. 1999-ben a KéMal-ban a Riemann-fiiggvénydl irt.
ebben az évben, ugyanebben a magazinban jelent meg ,Izgalom és racsodalkozas”
cimmel az frasa Oveges Jozsef (1895-1979) tandr trrdl is. Tébb dolgozatot publi-
kalt a ,Matematika tanitdsa” cimi folydiratban. Ezek — tobbek kozt — a Pascal-
haromszogrdl, kiilonleges sorozatokrdl, kiilonleges szamtablazatokrol, ikerprimekrol
és Bakos Tibor (1909-1998) tandr trrdl széltak.

Oktatési tevékenysége elismeréseképpen Holl6-Szabd Ferenc 2019-ben elnyerte
az , Ericsson a matematika és a fizika népszertisitéséért” dijat. Az olvasdk figyelmébe
ajanljuk az ezzel kapcsolatos videét az interneten. Itt most csak két mondatot
idéziink a dijra vald felterjesztésbol, melyet Nagyné Szokol Agnes szovegezett meg:
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,Holl6-Szab6 Ferenc onzetlen lelkesedéssel és mély tisztelettel él a matematika
szépségeinek és a tudasmegosztasnak ... Egyéni latdasmoédjaval, deris stilusdval
a matematikdban kevésbé ligyes gyerekekhez is kozel keriil.”

Holl6-Szabd Ferenc egyike volt azoknak, akik harom évtizede mar a KoMaL
Osszes szamanak digitalizalasat szorgalmaztdk. Az akkor még csak 100 éves
KoMal-t egyik legértékesebb nemzeti kincsiinknek tartotta, a 125. évforduldra pe-
dig egy kiallitdst is elkészitett. Az iinnepségsorozat részeként még egy emlékfa
iinnepélyes eliiltetését is megszervezte!, széraz idékben a csemete 6ntozését sajat
kezlileg végezte.

Az ezredforduld eldtt atvette Bakos Tibor matematikai szertaréat, helyet ke-
resett annak, és igy jott létre az ,elsé magyar matematikai muizeum”, réviden
~MaMa”2. Két és fél évtized alatt a miizeum nagyon sokat gyarapodott elsésorban
az alapité munkdja révén, de az 6 lelkesedését 1até kollégak onzetlen adomanyoza-
sai okdn is. Egyszer példaul tantdja voltam, hogy egy kollégank kiilféldre koltozést
tervezve a régi kozépiskolai versenyfeladatok példatarait becipelte a muzeumba.
Természetesen megvolt minden KoMalL-fiizet és minden, a Bolyaiakkal kapcsola-
tos konyv a matematikai gyiijteményben. A mar nagyon idés Rdbai Imre tandr dr
teljes szakkonyvtarat hagyta volna a muzeumra, csak nem volt annyi hely, hogy
a sok, zommel orosz nyelvii tankényv és monografia szépen rendszerezetten pol-
cokra keriilhessen. Gyakran jottek latogatok, egy-egy osztaly valamely iskolabodl,
de kiilfoldiek is. New York varosabdl itt jart Glen Whitney, aki Amerikdban azzal
kezdte egy matematikai mizeum alapitasat, hogy Osszekoldult rd 20 millié dollart.
Egyszerlien nem értette, hogy Budapesten nulla koltségvetésb6l hogyan lehet ennyi
érdekes targyat Osszeszedni. Es hogyan lehet fejbdl annyi érdekességet elmondani
a matematikai jatékokrdl vagy a konyvek szerzoirol?

KoMaL Ankéton 2015-ben Egyik utolso eldaddsa kozben
a matematikai mizeumban

Mar egy hete csak a MaMara gondolok! Sokszor séhajtottunk fel, amikor
hetente egy-egy délutdnra Osszejottiink a muzeumban. Gyakran voltak érdekes
el6adasok. Egyszer a szamitégépes haromdimenzids grafikardl volt sz6, méaskor tobb

! Lsd a 2020. mérciusi szam elsé belsé boritéjét.
2 Léasd a 2022. novemberi szém bels6 boritéit.
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évezreddel ezel6tti nyelvek matematikai szerkezetérél. Grafikusok, jatékkészitck is
tartottak bemutatdkat.

Ha gyerekek jottek, kicsik vagy nagyok, mindig nagyon élvezték a miizeum-
ban eltoltott id6t, természetesen leginkabb a jatékokat, osszerakds feladvanyokat,
ordoglakatokat. A muzeum vendégkonyve megorizte példaul ezeket a sorokat: ,, K6-
szOndém a mai estét. Jé lenne, ha minél tobben lathatnak, mennyire szerethetd
a matematika!” vagy ., The museum is absolutely fascinating.” Mosolyt fakaszt6 pél-
daul ez: ,Itt jart Haromszéki Ilcsike, és csodalta a csoddlni valét ...”7

Hosszt betegség gy6zte le Hollo-Szabd Ferencet, de csak a testét. Rovid élete
volt, de mindig azt tette, amit szeretett, és ami maéasoknak is tudast, élményt
adott. Végakarata szerint kedves muizeuma kozelében temették el. Egyik mondésat
gyakran idézik: , A matematikdt tgy kellene felfogni, mint egy természettudomaényt.
Odamenni, megtapasztalni, kézbe venni, jatszani vele.”

Hujter Mihaly
Budapest
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Versenyfeladatok megoldasakor el6fordul, hogy olyan tételek hasznélataval le-
het célbaérni, amelyek a hagyoményos kozépiskolai oktatas tananyagaban nem sze-
repelnek. A cikksorozat ilyen tételeket mutat be. Epp ezért nem célunk a pontos és
részletes bizonyitas, de igyeksziink forrasokat adni azok szamara, akik mélyebben
elmeriilnének a téméaban. T6bb olyan modszer is van, amivel a KéMal feladatok
megoldasaban is lehet taldlkozni. Ilyen rogton az inverzio.

Projektiv geometria és tarsai —
avagy hogyan birkozzunk meg egy feladattal 1.

.

Bevezetés

1. Az inverzié
1.1. Ismerkedés az inverzioval

Az inverzié nem mds, mint egy kérre vald ,tiikrozés”. Erdemes itt inkdbb
a korvonalra gondolni, mint a korlemezre, de ahogy azt késobb latni fogjuk, a kor
kozéppontja és sugara lesz a meghatarozo.

A transzformaciot a kovetkezé modon definialjuk:
1.1. definicié (Inverzid). Adott egy O kézéppontu és r sugart w kor (ez az alap-
kor). Ekkor az w korre valé ¥ inverzié minden P # O pontot egy olyan P’ € OP

pontba visz, melyre teljesiil, hogy

OP-OP =2
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