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emelt szintii matematika érettségire
L J L. rész

1. a) Az a, szédmtani sorozat kiilonbsége 4, az elsé hét tagjanak dsszege 105.
Adjuk meg a sorozat els6 tagjat. (8 pont)

b) A b, mértani sorozat hdnyadosa 4, az elsd hét tagjdnak Osszege 16 383.
Adjuk meg a sorozat els6 tagjat. (8 pont)

¢) A ¢, sorozat minden tagja az n els6foku fiiggvénye. A sorozat mdsodik
tagja 7, a hetedik tagja 27. Adjuk meg a sorozat els6 tagjat. (5 pont)

2. a) Oldjuk meg az aldbbi egyenletet a valds szdmok halmazan:
577t —10-57" 1 +6-5772 =16,2. (6 pont)
b) Igazoljuk, hogy
lg3%* . 1g 7% < (lg?f + 1g7””)2
minden valés x esetén fenndll. (7 pont)
3. Egy lizemben 5 milliméter vastagsagu, 80 centiméter oldalhossziisdgi négy-
zet alaku acéllapokbdl a lehetd legnagyobb, szabdlyos tizenkétszogeket vagnak ki

agy, hogy a tizenkétszogek két-két oldala illeszkedjen a négyzetlapok oldalara. Tud-

juk, hogy az acél stirtisége 7,8 Cig.

a) Mekkora lesz 75 darab legyartott tizenkétszog tomege? (7 pont)

A szabdlyos tizenkétszog csucsait megszamozzuk sorban 1-tél 12-ig. A sorsza-
mozott csiicsok koziil barmelyik hdrom egy-egy haromszoget alkot.

b) Adjuk meg az igy kapott derékszogli és nem derékszogli haromszogek
sz&mat. (6 pont)

4. Magyarorszdgon 2022-ig a gépkocsik (nem egyedi) rendszdma harom betiibl
és hdarom szamjegybdl allt. Az dbécé 26 betiije hasznalhaté ezekben a rendszamok-

ban.
a) Hény auté6 kaphat ilyen médon rendszamot? (4 pont)
b) Hény olyan rendszdm lehet, amelyikben kétféle betl, és kétféle szdmjegy
szerepel? (5 pont)

¢) Az elképzelhet§ 6sszes rendszdmbél véletlenszeriien valasztunk egy darabot.
Mekkora a valészinlisége annak, hogy harom kiilonb6z6 bet{ibél és harom kiilonboz6
szamjegybdl all ez a rendszam? (5 pont)
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5. Adott a kovetkezd két fiiggvény:
f:R=R; fl)=-2—-1, é g:R—=R; g(x)=—2*—10x —19.

a) Oldjuk meg az f(x) = g(x) egyenletet a valds szamok halmazan. (3 pont)
b) Irjuk fel az y = f(z) és az y = g(x) egyenletii alakzatok kozos pontjaiban
az y = g(x) egyenletli gorbéhez hizhaté érintdk egyenletét. (7 pont)
¢) Szamitsuk ki az y = f(x) és az y = g(x) egyenletii alakzatok dltal kozbezért
sikidom teriiletét. (6 pont)

6. Egy 600 méter oldalhosszisigi, négyzet alaki parkot futépalya hatarol.
A park egyik csucsatdl inditja Andras, az edz6 a két futdatlétajat, akik egyszer-
re indulnak, de més irdnyban. Andrds helyben marad, Lali 9 km/h, M&té 8 km/h
egyenletes sebességgel fut az edzésen. 6 perc elteltével a harom szereplé az ALM
hiromszog cstcsaiban van, ahol a haromszog csicsait a szereplék nevének a kez-
débetiijével jeloltiik.

a) Milyen messze van ekkor Andrastdl Lali és M4té? (4 pont)

b) Milyen messze van ekkor egyméstdl a két futé? (2 pont)

¢) Igazoljuk, hogy ekkor Andrés pontosan 45°-0s szégben latja az LM szakaszt.

(5 pont)

d) A parkban az L és M kozott van egy egyenes sétatt is. Milyen messze van
Andrés ettél az uttdl? (5 pont)

7. Boglarka érdekes szamhéarmasokat gyljtott, és a kovetkezket dllapitotta

meg:
32 +4% =52,
52 +12%2 = 132,
72 4 24% = 252,
9% +40% = 412

a) Béla meglatta Bogldrka egyenleteit és elgondolkodott azon, hogy lehet-e
egy ilyen tulajdonsagi szamharmas legkisebb eleme a 2023. Segitsiink Bélanak,
hatérozzuk meg k € Z értékét, ha 2023% + k2 = (k +1)°. (4 pont)

b) Bélint azt éllitja, hogy a végtelenségig folytathaté az egyenléségek sorozata,
azaz minden 2n+ 1 (n € N) alakd pératlan szdm négyzetéhez hozzdadva a 2n(n+ 1)
négyzetét, éppen a kiovetkezd négyzetszamot kapjuk. Igazoljuk Balint allitasat.

(6 pont)
¢) Bizonyitsuk be, hogy 12023 4 22023 4 32023 4 42023 4 52023 ogythatd 5-tel.
(6 pont)
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8. Egy vallalkozas olyan négyzet alapt egyenes guldkat rendel reklamajan-
déktargyként, amelyeknek az oldallapjai az alaplappal 60°-os szoget zarnak be,
és az alapéleinek a hossza 12 centiméter. A négy kiemelkedd termékiik reklamjat
szeretnék elhelyezni a giila egy-egy oldallapjan.

a) Hatdrozzuk meg mekkora teriiletli részre kell megtervezni egy termék rek-

lamjat. (3 pont)
b) Mekkora a gila térfogata? (3 pont)
¢) Mekkora szoget zdrnak be a gila oldalélei az alaplappal? (4 pont)

d) A gila alaki dobozok belsejében egy-egy (gomb alaki) ajandék labdat is
elhelyeznek, amelyek mind a négy oldallapot és az alaplapot is érintik. Mekkora
a labda sugara? (6 pont)

9. a) Egy matematikatandr tanit a 12. A és a 12. B osztdlyban is. Iratott
egy kozos dolgozatot, amelyben 120 pont volt az elérheté legmagasabb pontszam.
Az A osztdlyban 84 pont, a B osztilyban 74 pont lett az dtlag. Az A osztalyos fitk
atlagosan 81, a B osztalyos fiuk pedig 71 pontot értek el. Az A osztalyban a lanyok
atlagosan 90, mig a B osztalyban a lanyok atlagosan 76 pontos dolgozatot irtak.
Tudjuk tovabba, hogy az sszes fiu atlaga 79 pont lett. Mennyi a két osztalyban
az Osszes lany atlagpontszama?

(8 pont)

b) Az A osztélyban tanulé Andrdsnak hat jegye van matematikdbol, és a hat
jegynek a medidnja 4. Mit mondhatunk a B osztalyban tanulé Benedek matema-
tikajegyeinek medidnjardl, ha hat jegye pontosan megegyezik Andréas jegyeivel, de
neki van még ezen tul egy hetedik jegye, amely 5-6s? (4 pont)

¢) Hérom bardtnd, Anna, Bea és Cili matematikabol, fizikdabdl és kémidbol
elért félévi eredményeiket vizsgalta.

I. Kiszamoltak mindegyikiiknek az atlagat, majd ezeknek az atlagoknak vették
az atlagat.

II. Kiszamoltak a hdrom tantargy atlagit, majd ezen atlagok atlagat vették.

Mutassuk meg, hogy a kétféle médon kapott dtlag egyenld egyméssal. (4 pont)

Kozma Katalin Abigél, Szamadé Laszlo
Gy6r Budapest

Megoldasvazlatok a 2022/8. szdm emelt szintii
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. a) Oldjuk meg a 2-sin?z + 3 -cos?z + 2-sinz = 0 egyenletet a valds szdmok
halmazdn. (5 pont)
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