QF 2022.10.22 — 20:04 — 433. oldal — 49. lap KoMalL, 2022. oktéber ﬁ}

— Egyetemi hallgaték és doktoranduszok: Bdndczki Timea (BME), Beregi Abel
(University of Oxford), Kadlecsik Addm (ELTE), Lipovics Ddniel (University Col-
lege London), Penc Patrik (BME), Vavrik Mdrton (BME).

A sok nevetéssel és kemény munkaval toltott év utan most indul a felkésziilés
a 2023-as megmérettetésre, mely Pakisztanban keriil megrendezésre.

az HYPT szervezok csapata

Fizika gyakorlatok megoldasa

L ll

G. 769. Vizszintes dton egyenletesen haladé auto fogyasztdsmérdje
5 liter/100 km értéket mutat. Ha ugyanez az autd ugyanezen az iton gyorsulva mo-
zog, akkor a fogyasztdsmérdé 10 liter/100 km-t mutat abban a pillanatban, amikor
a kocsi eléri az egyenletes haladds sebességét. Ha az auto ugyanekkora sebességgel
egy emelkeddn halad, akkor a fogyasztdsa 12 liter/100 km. Mit mutat a fogyasztds-
mérd, ha az auté ugyanezen az emelkedén az elézéekben leirt gyorsuldssal mozog
felfelé, és a sebessége is éppen megegyezik az elézdekben leirtakkal?

(3 pont)

Megoldas. Az auté fogyasztdsa egyenesen ardnyos a motor P = Fv teljesit-
ményével, ahol F' a motor (4ttételeken keresztiil érvényesiils) , huzdereje”, v pedig
az autd sebessége. Az F er6 egy része az egyenletes mozgasnél legyézendd erdk
ereddjével egyezik meg, a maradék pedig az autd gyorsitasahoz szitkséges erd.

Az auté sebessége mind a négy esetben ugyanakkora, igy a sebességtdl fiiggd
kozegellenallasi erdk is ugyanakkora nagysaguak. A kovetkezo egyenleteket irhatjuk

fel:
P, = Fv, F1 = Fiogeg. s
P2 = FQ”) F2 = Fk('izeg. + ngorsftv
P3 = F3v, 3 = Fisgeg. + Flejts,
P, = F4’U, Fy = Fki)’zcg. + chtﬁ + ngorsit~

A fenti egyenletekbdl Py, = P, — Py + P3 kovetkezik, vagyis ezekkel ardnyosan
az emelkeddn gyorsité auté fogyasztdsara 10 — 5 4 12 = 17 liter/100 km adédik.

Sds Addm (Sopron, Berzsenyi D. Ev. (Liceum) Gimazium és Koll., 9. évf.)

28 dolgozat érkezett. Helyes 18 megoldas. Hibas 9, nem versenyszerd 1 dolgozat.
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G. 779. Ha a Hold felszinét écednok és szdrazulatok boritandk, akkor lenne-e
a Holdon apdly és dagdly?

(3 pont)

Megoldas. Az arapaly a kozeli égitestek egymdsra gyakorolt tomegvonzasa altal
létrehozott alakvaltozasok Osszessége. A Foldon az arapaly jelenségeket nagyobb-
részt a Hold, kisebbrészt a Nap gravitacios hatasai okozzak.

A Hold &ltal létrehozott f6ldi darapalyt két erd ereddje hozza létre: a Hold gravi-
tacids vonzasa (amely a Fold felszinén helyrél helyre valtozik), valamint a Féldnek
a Fold—Hold rendszer tomegkozéppontja koriili keringésébdl szarmazoé centrifugé-
lis eré. E két erd vektoridlis ereddjeként a Foldnek a Hold feldli és azzal ellentétes
oldalan tobbleter6 jelenik meg, itt megemelkedik az 6cednok vize (dagdly). (Az &r-
apalyt okoz6 erok nemcsak a vizre, hanem a Fo6ld szilard kérgére és a 1égkorre is
hatnak, de ennek hatdsa nem okoz megfigyelhetd véltozést.) A Nap hasonlé médon
hoz létre arapélyt a Foldon, és az drapalyjelenségek 6sszegzodnek.

A Hold esetében ugyanezek az erék fennallnak, tehat a Holdon is lehetne
arapaly, ezt azonban nem a Fold, hanem csak a Nap okozn4.

Mivel a Hold 27,3 napos keringési ideje és tengely koriili forgdsanak ideje
megegyezik (ezt épp az n. drapalysirlddds jelensége alakitotta ki), ezért a Holdnak
mindig azonos oldala fordul a Fold felé. Emiatt a Fold okozta dagaly a Holdnak
mindig ugyanazon a helyén lenne a legnagyobb, tehat a Holdnak egy adott helyén
nem valtakozna a Fold keltette dagély és az apaly.

A Nap azonban okozna a foldihez hasonlé drapalyt a Holdon, hiszen a hely-
zete a Hold egy adott pontjabdl nézve 29,5 napos periédusidével valtozik. Emiatt
a Holdon kb. 15 naponta lenne dagaly, illetve apaly.

Hruby Laura (Budapest, Veres Palné Gimn., 10. évf.)
dolgozata alapjan

33 dolgozat érkezett. Helyes 9 megoldds. Hidnyos (1-2 pont) 8, hibds 14, nem ver-
senyszerl 2 dolgozat.

G. 780. Zavarja-e a halakat, ha a parttol 2 méter tdvolsigban beszélgetnek
a horgdszok? (A hang terjedési sebessége levegdben 340 m/s, vizben pedig 1500 m/s.)

(4 pont)

Megoldas. A vizben gyorsabban terjednek a hanghulldimok, mint levegében,
tehat a hangterjedés szempontjabdl a viz ritkabb, a levegé stliribb kozegnek sza-
mit. (Az akusztikai értelemben vett slirliség természetesen lényegesen kiilonbozik
a tomegsiiriiségtol.)

A levegbbdl a viz felé terjedé hang esetében hangtanilag siirtibb kozegbol
hangtanilag ritkdabb kozegbe 1épiink at, igy felléphet a teljes visszaverddés jelensége.
Az « beesési szoggel érkezd hullam olyan 3 torési szoggel halad tovabb, amelyre

. Cyiz .
sin f = ——— sina.
Clevegé
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Mivel sin 8 < 1, megtort (a vizben is terjedd) hang-
hullam csak akkor alakulhat ki, ha

C "
sina < 8% — 0227, vagyis « < 13,1°. a
Cyiz
R T
Ezek szerint az ay = 13,1°-nédl nagyobb beesési sz0g- 2m |
ben érkezd ,hangsugar” mar nem hatol be a vizbe, D

hanem teljes egészében visszaverddik.
A vizparttdl 2 méter tavolsdgra 1évé ember hangja akkor érne a vizhez ag-nél
kisebb szégben, ha a horgédsz szaja a talajtél szamitva legaldbb

2 m

h

= =8,6 m
tg ap

magasan lenne. Ilyen magas ember nincs, tehat a halakat nem zavarja a horgaszok
beszélgetése.

Biré Kata (Miskole, Foldes F. Gimn., 9. évf.)

Megjegyzés. A teljes visszaverddés jelensége nem azt jelenti, hogy a hulldém semennyire
nem jut be a mésik kozegbe, hanem csak azt, hogy a hulldm eréssége (intenzitdsa) nagyon
erésen (exponencidlis iitemben) lecsskken, {gy egy bizonyos ,behatoldsi mélységet” elér-
ve a hangerfsség elhanyagolhatéan kicsivé valik. A behatoldsi mélység nagysigrendileg
a hanghulldm hulldmhosszdval egyezik meg, tehat sok méter is lehet, vagyis elképzelhetd,
hogy a halakat még a parttdl viszonylag messze beszélgeté horgdszok hangja is elriaszt-
hatja.

(G. P)

21 dolgozat érkezett. Helyes 9 megoldés. Kicsit hidnyos (3 pont) 4, hidnyos (1 pont) 1,
hibas 7 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

—

P. 5386. Egy o = 30°-0s lejtésii, d = 2 méter hosszu, szigeteld anyagbol készilt
valyd aljdhoz Q = 5,55 pC toltési kis golydt régzitink. A vdlyu tetejérdl m = 100 g
tomegt, ¢ = 10 pC toltést kis golydt engediink el. Milyen messzire jut el ez a golyd,
ha tisztdn gordil? (A mozgdsa sordn a golyd tiltése nem vdltozik meg.)

(3 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvéros

Megoldas. Jeloljitk a toltott golyd altal megtett utat s-sel. A golyd helyzeti
energidja az induldsatél a megallasdig

AE‘hclyzcti = —mgs sina
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