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b) (3 pont) Adott wy esetén hatdrozd meg azt a vy vektort (irdnyt és nagy-
sdgot), amelynek eredményeképp a tomegkozéppont kérpélydn fog mozogni! Haté-
rozd meg a korpalya R, sugarat és kdzéppontjanak x. és y. koordinatdit! Nem kell
bizonyitanod, hogy csak egyetlen megoldas létezik.

¢) (4 pont) Legyen Uy = 0. Hatdrozd meg azt a legkisebb wy = wmin Sz0gse-
bességet, ami ahhoz sziikséges, hogy a dipdlus iranya ellentétessé valjon a mozgasa
soran!

d) (1 pont) Ha a dipdlus dgy indul, hogy tp =0 és a szdgsebessége a c)
részben meghatarozott wg = wmin, akkor a tomegkozéppont pélydjanak van egy
aszimptotédja. Hatdrozd meg az aszimptota D tavolsdgat az orig6tol!

Hasznos vektorazonossag:
ax (bxe)=b(a-c)—c(a-b),
ahol a ,,x” és a ,,-” rendre a vektoridlis, illetve a skaldris szorzatot jeloli.

Szasz Krisztian, Vanké Péter

Ifja Fizikusok
' Nemzetko6zi Versenye

!
( Versenyfelhivas és beszamolo

Ha szereted a fizikdt, a kisérletezést, jol beszélsz angolul, és egy életre szolo
élményre vdgysz, akkor itt a helyed!

A Fizika Vildgbajnoksdgnak is nevezett IYPT (Ifju Fizikusok Nemzetkozi Ver-
senye, angolul International Young Physicists’ Tournament) egy angol nyelvii, ki-
sérleti fizikai csapatverseny, ahova a vildg minden t&jérél (t6bb mint 30 orszagbdl)
érkeznek kozépiskoldsok, hogy osszemérjék tuddsukat. Az IYPT a XXI. szazad ki-
hivasainak megfelel§ készségeket var el az induldktél: nemcsak a fizikdban kell
jartasnak lenni, hanem az eredményeket prezentdlni és megvédeni is tudni kell.
A résztvevd didkok a versenyt megelézden elvégzett fizikai méréseiket és kutatasa-
ikat egy — angol nyelven eléadott — tudomanyos prezentacié formdjaban mutatjék
be a rivalis csapatoknak.

Az TIYPT verseny magyarorszdgi elsd forduléjéra (Hungarian Young Physicists’
Tournament, HYPT) az hypt.elte.hu oldalon valé regisztracié hatdrideje:

2022. november 1. éjfél.

A jelentkezd didkoknak egy kivédlasztott IYPT probléméardl 10 perces angol
nyelvii el6adast kell késziteni és felvenni, majd 2022. november 29-ig bekiildeni.
Ezen el6adéasok alapjan a legjobb bekiildok az ELTE TTK-n, december kézepén
megrendezésre keriilé szébeli fordulén vehetnek részt. Az indulé didkoknak itt
az altaluk bekiildott eldadast éloben kell el6adniuk.

A decemberi szébeli fordulét kovetden a 10 legmagasabb pontszamot eléré didk
az ELTE TTK Anyagfizikai Tanszékén végezheti a tovabbi kutatdsait. A felkésziilés
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soran nyudjtott teljesitmény alapjan 3 didk indulhat az osztrak AYPT versenyen,
az b legjobb didk pedig bekeriil a Pakisztanban megrendezésre keriilo 36. IYPT
magyar csapataba.

Jelentkezés, a feladatok szovege és tovabbi informacidk az hypt.elte.hu web-
oldalon, illetve az hypt@ttk.elte.hu email cimen.

Néhéany példa a 2023-ra kittizott IYPT problémék koziil:

3. Sziréna. Ha leveg6t fujunk egy forgd, lyukakkal ellatott lemezre, hang hall-
haté. Magyardzd meg ezt a jelenséget, és vizsgdld meg, hogyan fiiggnek a hang
tulajdonsagai a relevans paraméterektol!

14. Vizsugartiorés. A fiiggbleges vizsugar megtorhet, ha egy ferde szitan halad
keresztiil, melynek finom a halézata. frj fel egy torvényt, mely leirja a torést, és
vizsgald meg a relevans paramétereket!

17. Fékezd sdv. A homokkal teli mélyedés elnyelheti egy mozg6 jarmi kinetikus
energidjat. Milyen hosszisagi fékez8 sav képes egy passzivan mozgd targyat (pl.
egy labdat) teljesen megallitani? Milyen paraméterektél fiigg ez a hosszisig?

Eziistérmesek lettek az ifju fizikusaink Romaniaban

2022. julius 15-23. kozott keriilt megrendezésre 35. alkalommal az Ifja Fizi-
kusok Nemzetkozi Versenye (IYPT — International Young Physicists’ Tournament,
https://www.iypt.org/). A koronavirus utdn végre ismét sok orszdg tudott részt
venni. A magyar csapat 25 orszdg koziil végiil a 8. helyen végzett, ezzel eziistérmet
szerzett.

11 kutatési témaval érkeztiink Temesvarra, melybol 5-6t mutattunk be a verse-
nyen. A megmérettetésen a sajat kutatdsi eredmények prezentéldsa mellett a tobbi
orszdg eredményeinek oppondldsa és értékelése (review) is a verseny része.

Tovabbi informaciokért latogasd meg, és kovesd Facebook-oldalunkat:
www .facebook. com/hypt.elte.hu, ahol a csapat részletes élménybeszamoldjat, ké-
peit és eseményeit taldlod, amelyek tobbet mondanak minden szénal.

A magyar csapat tagjai:

Bodor Emma (Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorld Altalanos Iskola és Gim-
ndzium, 10. évf.);

Czehldr Gergely (Békdsmegyeri Veres Péter Gimndzium, 11. évf.);

Kalocsai Zoltan (Szombathely, Nagy Lajos Gimnazium, 12. évf.);

Pesti Patrik (ELTE Bolyai Jdnos Gyakorl6 Altaldnos Iskola és Gimnazium,
12. évt.);

Simon Tamas (Budapesti Német Iskola, 12. évt.).

A versenyzok felkészitése az ELTE Anyagfizikai Tanszékén folyt egyetemi hall-
gatok, oktatdk és kozépiskolai tanarok vezetésével.

— Egyetemi és kozépiskolai oktatdk: Homdstrei Mihdly (Budapesti Német Is-
kola, ELTE), Ispdnovity Péter (ELTE), Jenei Péter (ELTE), Szeidemann Akos
(Eotvos Jozsef Gimndzium, Tata), Széchenyi Gdbor (ELTE), Vincze Miklés (ELTE-
MTA).
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— Egyetemi hallgaték és doktoranduszok: Bdndczki Timea (BME), Beregi Abel
(University of Oxford), Kadlecsik Addm (ELTE), Lipovics Ddniel (University Col-
lege London), Penc Patrik (BME), Vavrik Mdrton (BME).

A sok nevetéssel és kemény munkaval toltott év utan most indul a felkésziilés
a 2023-as megmérettetésre, mely Pakisztanban keriil megrendezésre.

az HYPT szervezok csapata

Fizika gyakorlatok megoldasa

L ll

G. 769. Vizszintes dton egyenletesen haladé auto fogyasztdsmérdje
5 liter/100 km értéket mutat. Ha ugyanez az autd ugyanezen az iton gyorsulva mo-
zog, akkor a fogyasztdsmérdé 10 liter/100 km-t mutat abban a pillanatban, amikor
a kocsi eléri az egyenletes haladds sebességét. Ha az auto ugyanekkora sebességgel
egy emelkeddn halad, akkor a fogyasztdsa 12 liter/100 km. Mit mutat a fogyasztds-
mérd, ha az auté ugyanezen az emelkedén az elézéekben leirt gyorsuldssal mozog
felfelé, és a sebessége is éppen megegyezik az elézdekben leirtakkal?

(3 pont)

Megoldas. Az auté fogyasztdsa egyenesen ardnyos a motor P = Fv teljesit-
ményével, ahol F' a motor (4ttételeken keresztiil érvényesiils) , huzdereje”, v pedig
az autd sebessége. Az F er6 egy része az egyenletes mozgasnél legyézendd erdk
ereddjével egyezik meg, a maradék pedig az autd gyorsitasahoz szitkséges erd.

Az auté sebessége mind a négy esetben ugyanakkora, igy a sebességtdl fiiggd
kozegellenallasi erdk is ugyanakkora nagysaguak. A kovetkezo egyenleteket irhatjuk

fel:
P, = Fv, F1 = Fiogeg. s
P2 = FQ”) F2 = Fk('izeg. + ngorsftv
P3 = F3v, 3 = Fisgeg. + Flejts,
P, = F4’U, Fy = Fki)’zcg. + chtﬁ + ngorsit~

A fenti egyenletekbdl Py, = P, — Py + P3 kovetkezik, vagyis ezekkel ardnyosan
az emelkeddn gyorsité auté fogyasztdsara 10 — 5 4 12 = 17 liter/100 km adédik.

Sds Addm (Sopron, Berzsenyi D. Ev. (Liceum) Gimazium és Koll., 9. évf.)

28 dolgozat érkezett. Helyes 18 megoldas. Hibas 9, nem versenyszerd 1 dolgozat.
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