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A. 835. Jelolje f(")(z) az f fiiggvény n-szeres iterdltjat (azaz fU)(z) = f(x),
FO (@) = f(F(@))).

Legyen p(n) egy adott egész egyiitthatds polinom, amely pozitiv egész
n-ekre pozitiv egész értéket vesz fol. Lehet-e az f(™)(n) = p(n) fiiggvényegyenletnek
pontosan egy f : ZT — ZT fiiggvény a megolddsa?

Javasolta: Matolcsi David és Szabdé Kristdf (Budapest)

Bekiildési hatarid6: 2022. november 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

*

Informatikabdl kittizott feladatok

I. 571. Sokan szivesen jatszanak a pozitiv egész szamokkal és azok szamjegye-
ivel. Egy jatékban a pozitiv egészeket egyszerisitjiik tobb 1épésben a kovetkezok
szerint:

1. Az egyjegyli szdmokat nem egyszertisitjiik tovabb.

2. A nem egyjegyil, de paros szamu szamjegybél allé szamok esetén megvizs-
galjuk, hogy a szdm utolsé szadmjegye osztdja-e a szam utolsd szamjegyének
elhagyasaval keletkez6 szamnak. Ha osztéja, akkor a szamot egyszerisitjiik
arra szamra, amelyet az utolsd szamjegy elhagyasaval kapunk.

3. A nem egyjegyti, de paratlan szdmu szamjegybol 4116 szamok esetén megvizs-
galjuk, hogy a szam elsé szamjegye osztdja-e a szam els6é szamjegyének elha-
gyasaval keletkezd szamnak. Ha osztdja, akkor a szamot egyszerisitjiikk arra
szamra, amelyet az els6 szamjegy elhagyéasaval kapunk.

Példaul az 1208 esetén a 120 osztdja a 8, igy a szamot el6szor a 120-ra egysze-
risitjiik, majd a 20-nak osztdja az 1, igy a kovetkezo 1épésben 20-ra egyszerisitjiik,
végill a 2-nek nem osztéja a 0, vagyis tovabb nem egyszertisithetd, igy az 1208
egyszerisités utan 20 lesz.

Készitsiink programot, amely megadja az [a; b] intervallumba esé (10 < a < b <
< 10000000) egyjegyli szdmra egyszeriisitheté pozitiv egészek szdmat. A program
a standard bemenet els6 sorabdl olvassa be a és b értékét, majd a standard kimenet
els6 sordban adja meg a keresett egészek szamaét.

Példdk: Bemenet Kimenet
20 80 15
10000 20000 415
1000000 3000000 7831
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Bekiildend6 egy tomoritett 1571 .zip dllomanyban a program forraskddja, va-
lamint a program révid dokumentacidja, amely tartalmazza a megoldés rovid leiréa-
sat, és megadja, hogy a forrasalloméany melyik fejleszt6i kornyezetben fordithaté.

I. 572. Sok sportag lebonyolitasi forméaja részben, vagy teljesen kormérkozéses
rendszerben torténik. Az ilyen versenyek sordn minden résztvevs az Osszes tobbi
résztvevével egyszer megmérkozik.

Készitsiik el n = 8 résztveviére a kormérkézés parositasait tablazatkezel6 al-
kalmazds segitségével a minta alapjdn. A mintdn lathaté sdrga mezkbe szabad
a csapatneveket begépelni, a tobbi cella értékét fiiggvényekkel allitsuk el. A meg-
oldas anndl tobb pontot ér, minél tobb a fiiggvények kozott a méasolhatd.

A B C D
1 Csapatok Mérkozések
2 1|Voros Rokak Voros Rokak - Computerbontok
3 2[(Computerbonték Polimer Buksi - Agressziv Mohak
4 3[Polimer Buksi Nyerémd - Real Margit
5 4|Agressziv Mohak Egri Csillagok - Arvak
6 5|Nyerémi Voros Rokak - Arvak
7 6[|Real Margit Computerbontdk - Polimer Buksi
8 7|Egri Csillagok Agressziv Mohak - Nyerému
9 8|Arvak Polimer Buksi - Agressziv Mohak
P e YOG ROGK Egricaillagok ) |

A téblazat szerkezetét, a celldk formazasat llitsuk be a minta szerint. Ugyel-
jiink a megfelel6 cellak szélességére, szegélyezésére és a tartalom igazitasara. Segéd-
szamitasokat végezhetiink az E oszloptdl jobbra, amelyek értelmezését feliratokkal
segitsiik el6 vagy a dokumentdciéban irjuk le. A megolddsban sajat fiiggvény vagy
makré nem hasznalhaté.

Bekiildend6 egy tomoritett 1572.zip allomanyban a megoldast tartalmazo
munkafiizet és a megoldds rovid leirasat bemutaté dokumentacio.

I. 573 (E) Az atomok.txt egyszeri szoveges allomény az egyes atomok izo-
topjainak tablazatat tartalmazza. A tdbldzat minden sordban egy atom egy izo-
tépjanak adatai szerepelnek az alabbi minta szerint:

10 10,012 936 95(41) 0,199(7)

11 11,009 305 36(45) 0,801(7)

12 12,000 000 00(00) 0,9893(8)

13 13,003 354 835 07(23) 0,0107(8)

14 14,003 241 9884(40)

14 14,003 074 004 43(20) 0,996 36(20)
15 15,000 108 898 88(64) 0,003 64(20)

~N N0 oo o1,
=Z2=2a00Q W w-

Az els6 szém az elem rendszdma (Z), a médsodik a vegyjele (jeloljiik V-vel),
a harmadik az elem izotépjdnak tomegszama (A), a negyedik szdm az izot6p relativ
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atomtomege (m), az 6t6dik szém — amennyiben van — az izotép eléforduldsénak
ardanya (jeloljiikk ea-val) egy adott elem esetén. A zdrdjelben 16vé mennyiségek
az értékek utolsé egy-két szamjegyének hibdjat jelentik, de a feladatban ezekkel
nem kell szamolni.

Készitsiink szamitégépes programot, amely beolvassa a tablazatot tartalmazé
szoveges dlloméanyt, majd megoldja az alabbi feladatokat. A képernyére irdst igény-
16 részfeladatok esetén — a mintahoz tartalmaban hasonléan — irjuk ki a képernyére
a feladat sorszamét (példaul: 2. feladat:), és utaljunk a kiirt tartalomra is. Ha
a felhasznalétol kértink be adatot, akkor jelenitsiik meg a képernyon, hogy milyen
értéket varunk. Mindkét esetben az ékezetmentes kiirés is elfogadott.

1. Olvassuk be az atomok.txt szoveges dlloménybdl az izotépok adatait. A zars-
jelben 1évé mennyiségeket a szdmitas sordan nem fogjuk haszndlni, igy azokat
nem kell eltarolni. Az egy sorban 1évé értékek kozott szokoz az elvédlasztdjel.
Ugyeljiink arra, hogy a szamok egész- és tortrésze kozott tizedesvesszé szere-
pel, illetve a legtobb esetben ezres tagolassal vannak megadva az értékek, tehat
itt is szokoz talalhat6. Amennyiben egy izotopndl az el6fordulds aranya nincs
megadva, ugy ott az ea értéket tekintsiik nulldnak.

Helyes beolvasés esetén a fenti mintaban szerepld izotépok szamadatai feldol-
gozas utan igy néznek ki:

10 10.01293695 0.199

11 11.00930536 0.801

12 12.0 0.9893

13 13.003354835069999 0.0107
14 14.003241988400001 0.0

14 14.00307400443 0.99636

15 15.00010889888 0.00364

~N~No oo o,
=Z2==2a000 QW w-

2. Kérjiik be a felhasznal6tol egy elem vegyjelét, és frjuk ki az elem Gsszes izo-
tépjanak adatait a kovetkezd formaban:

2. feladat:

Kérem egy elem vegyjelét: C

Z=6 A=12 m=12.0 ea=0.9893

Z=6 A=13 m=13.003354835069999 ea=0.0107
Z=6 A=14 m=14.003241988400001 ea=0.0

3. Adjuk meg, hogy melyik elemeknek szerepel a tablazatban a legtobb izotépjuk,
és mennyi ez az érték.

3. feladat:

A legnagyobb izotépszam: 10

Az elemek: Sn

4. Készitsiink fliggvényt tomeg néven, amely megadja egy elem relativ atomto-
megét figyelembe véve az izotdpjainak relativ atomtomegét és el6fordulasok
aranyat.
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A fiiggvény bemenete az elem vegyjele, visszaadott értéke egy valds szam
legyen. Példdul a szén (C) esetén az elem relativ atomtémege a hdrom izotép adatai
alapjan (lasd a mintdt):

12,0 - 0,9893 + 13,003 354 835069 999 - 0,0107 + 14,003 241988 400001 - 0,0
3 =

= 12,010 735896 735 248.

5. Készitslink tomegek.txt néven egyszerii szoveges allomanyt, amely azon ele-
mek relativ atomtomegét tartalmazza, amelyeknél legaldbb egy izotop aranya
0-t6l kiilonbozo érték. Egy sorban egy elem vegyjele és relativ atomtomege sze-
repeljen. Az dllomdnyban minden megfelel§ elem csak egyszer forduljon eld.

Minta a tomegek.txt allomanyrol:

H 1.0077091323512934
He 4.002601932120928
Li 6.94003660291572
Be 9.012183065

B 10.811028046410001
C 12.010735896735248
N 14.006703211445798

Bekiildend6 egy tomoritett 1573.zip allomanyban a program forraskodja, va-
lamint a program rovid dokumentacioja, amely tartalmazza a megoldas rovid leira-
sat, és megadja, hogy a forrasallomény melyik fejleszt6i kornyezetben fordithaté.

I/S. 65. Adott egy N csticsbdl és M élbdl all6 irdnyitatlan gréf. A csicsokat
1-t6l N-ig indexeljiik. A grafot az aldbbi mddon t6bb lépésben bovitjiik élek hozza-
adasaval: egy lépésben keresiink egy olyan x és y csticspart, amely nincs 6sszekotve,
de létezik olyan z cstcs, ami Gssze van kotve x-szel és y-nal is (1 < z,y,z < N).
Ha taldltunk ilyen x,y csucspart, akkor tsszekotjiik 6ket egy éllel, ha nem, akkor
befejez6dott a graf bovitése.

Adjuk meg, hogy a grafbévités befejeztével hany él van a grafban. Mivel ez
a szam nagyon nagy is lehet, ezért a szam (10% + 7)-tel vett osztasi maradékat kell
megadni.

A standard bemenet els§ sordban az N és M szamok szerepelnek szdkozzel
elvélasztva. A tovabbi M sor mindegyike 2 szdmot tartalmaz székozzel elvélasztva:
egy adott él két végpontjanak indexét.

A standard kimenet egyetlen sordban egy szam szerepeljen: a grafb&vités be-
fejeztével a grafban levd élek szdma modulo 10° + 7.

Bemenet (a / jel sortorést helyettesit) Kimenet
85/12/24/32/67/78 9

Korldtok: 2 < N, M < 10°. Id6limit: 0,4 mp.
Ertékelés: a pontok 50%-a kaphatd, ha a program az N, M < 500 tesztesetekre
helyes kimenetet ad.

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2022/7 423



QF 2022.10.22 — 20:04 — 424. oldal — 40. lap KoMalL, 2022. oktéber EF

S. 164. A forditéprogramok nagyon alacsony szinten dtrendezhetik a forras-
programban kiszdmitandé kifejezésben az elvégzend6 miiveletek sorrendjét azért,
hogy id6t vagy memoriat sporoljanak. Ez sokat javithat egy programon, de nem
valtoztathatja meg annak jelentését. Ebben a feladatban egy egyszerii szamitas
memoriaigényét prébaljuk csokkenteni.

Adott egy csak véaltozokat, valamint 6sszeadas és szorzas miiveleteket tartalma-
76 kifejezés. Az egyszeriiség kedvéért forditott lengyel jelolést hasznalunk. Példaul
az (a+b) ¢ kifejezés lengyel formdban ab+ c* lesz. Ennek elénye, hogy a szdmité-
gép ezt balrdl jobbra haladva egyszertien végre tudja hajtani. Kezdetben az Gsszes
valtozd értéke bent van a memdridban, mindegyik egy egységnyi tarhelyet foglal el.
Egy matematikai miivelet végrehajtdsa utdn az eredmény egy 1j (egységnyi) memo-
riateriiletre keriil. Az el6z6 példaban x = a+b, y = x xc. A program igy 5 egységnyi
memoriat haszndl, kezdetben a, b és ¢ értékének, majd = és y tarolaséara.

A Xkifejezés kiértékelése javithatd, ha a késébb mér nem haszndlt (egységnyi)
memoriateriileteket minden lehetséges alkalommal feliilirjuk. A példa egy lehetséges
végrehajtasa ezzel a javitdssal: a =a+0b, b=ax*xc. A program igy 3 egységnyi
memoridt haszndl a kezdeti valtozék miatt. (Nem szdmit, hogy az eredmény végiil
melyik véltozéba keriil.)

Készitsiink programot, amely egy lengyelforméban adott kifejezés esetén meg-
adja, hogy hany egységnyi tarhely sziikséges a kifejezés kiértékeléséhez az eredeti
és az optimalizalt mdédszer felhasznalasaval.

A bemenet els6 és egyetlen sora egy szamitdst tartalmaz a forditott lengyel

jelolés szerint. Ennek minden karaktere az angol abc egy kisbetiije, illetve a ,,+” és
»*¥” karakter lehet.

A kimenet els§ sordba a szdmolds optimalizécié nélkiili, a méasodik soraba
az optimalizacié utdni memoriaigényét kell irni.
Minta:

Bemenet Kimenet (a / jel sortorést helyettesit)
ab+bc+xca+x* 8/ 4

Idélimat: 0,5 mp.

Ertékelés: a pontok 20%-a kaphatdé, ha a megoldés a kimenet elsd sorat helyesen
hatarozza meg.

Bekiildendo egy s164.zip tomoritett dllomanyban a megfeleléen dokumentalt
és kommentezett forrasprogram, amely tartalmazza a megoldas 1épéseit, valamint
megadja, hogy a program melyik fejlesztoi kornyezetben futtathaté.

*

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kovetkezé cimen t6lthetok fel:
https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarid6: 2022. november 15.
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