QF 2022.10.22 — 20:04 — 419. oldal — 35. lap KoMalL, 2022. oktéber ﬁ}

B. 5268. Az ABC haromszog beirt korének kozéppontjat jelolje I. Az ABC ha-
romszog belsejében, az ABI koron vegyiink fel egy P pontot. Az AP egyenes Al-re
vett tiikorképe az ABI kort az A-n kiviil még a Q pontban metszi. Bizonyitsuk be,

hogy CP = CQ.
(6 pont) Javasolta: Kocsis Szilveszter (Budapest)

B. 5269. Legyen p > 19 egy paratlan szam. Szinezziik ki a 0,1,...,p— 1 szdmo-
kat két szinnel. Legyen 1 < ¢ < p esetén x; a {0,1,...,p — 1} halmaz egy véletlen-
szerlien vélasztott eleme (egyenletes eloszlds szerint, egyméstdl fiiggetlenek a va-
lasztasok). Igazoljuk, hogy legaldbb 3/(2Pp) annak a valésziniisége, hogy 1,...,xp
egyforma szintiek és p | 1 + ... + zp.

(6 pont) Javasolta: Pach Péter Pdl (Budapest)
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Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(833-835.)

A. 833. A koordinata-rendszer néhdny racspontjat kiszinezziik pirosra, a tobbit
fehérre. Egy ilyen szinezést végesen univerzdilisnak neveziink, ha tetszoleges véges,
nemiires A C Z esetén létezik olyan k € Z, hogy az (x, k) pont pontosan akkor van
pirosra szinezve, ha x € A.

a) Létezik-e olyan végesen univerzdlis szinezés, hogy minden sorban véges
sok racspontot szineziink pirosra, és minden sort kiilonbézoképpen szineziink meg,
tovabba a pirosra szinezett racspontok halmaza Gsszefiigg6?

b) Létezik-e olyan végesen univerzalis szinezés, hogy minden sorban véges sok
racspontot szineziink pirosra, tovabbd a pirosra és a fehérre szinezett rdcspontok
halmaza is Gsszefiigg6?

A réacspontok egy H részhalmazat akkor neveziink Gsszefiiggének, ha barmely
x,y € H-ra létezik egy olyan racsvonalakon haladé 1t, amely csak H-beli pontokon
megy at, és x-et Osszekoti y-nal.

Javasolta: Kocsis Anett (Budapest)
A. 834. Legyen Aj A, ... Ag konvex hirnyolcszog, és i =1,2...,8 esetén B; =

= A;Ai1 3N A;i11A;14 (az indexek modulo 8 értenddk). Igazoljuk, hogy a By, ..., Bg
pontok egy kipszeleten vannak.
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A. 835. Jelolje f(")(z) az f fiiggvény n-szeres iterdltjat (azaz fU)(z) = f(x),
FO (@) = f(F(@))).

Legyen p(n) egy adott egész egyiitthatds polinom, amely pozitiv egész
n-ekre pozitiv egész értéket vesz fol. Lehet-e az f(™)(n) = p(n) fiiggvényegyenletnek
pontosan egy f : ZT — ZT fiiggvény a megolddsa?

Javasolta: Matolcsi David és Szabdé Kristdf (Budapest)

Bekiildési hatarid6: 2022. november 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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Informatikabdl kittizott feladatok

I. 571. Sokan szivesen jatszanak a pozitiv egész szamokkal és azok szamjegye-
ivel. Egy jatékban a pozitiv egészeket egyszerisitjiik tobb 1épésben a kovetkezok
szerint:

1. Az egyjegyli szdmokat nem egyszertisitjiik tovabb.

2. A nem egyjegyil, de paros szamu szamjegybél allé szamok esetén megvizs-
galjuk, hogy a szdm utolsé szadmjegye osztdja-e a szam utolsd szamjegyének
elhagyasaval keletkez6 szamnak. Ha osztéja, akkor a szamot egyszerisitjiik
arra szamra, amelyet az utolsd szamjegy elhagyasaval kapunk.

3. A nem egyjegyti, de paratlan szdmu szamjegybol 4116 szamok esetén megvizs-
galjuk, hogy a szam elsé szamjegye osztdja-e a szam els6é szamjegyének elha-
gyasaval keletkezd szamnak. Ha osztdja, akkor a szamot egyszerisitjiikk arra
szamra, amelyet az els6 szamjegy elhagyéasaval kapunk.

Példaul az 1208 esetén a 120 osztdja a 8, igy a szamot el6szor a 120-ra egysze-
risitjiik, majd a 20-nak osztdja az 1, igy a kovetkezo 1épésben 20-ra egyszerisitjiik,
végill a 2-nek nem osztéja a 0, vagyis tovabb nem egyszertisithetd, igy az 1208
egyszerisités utan 20 lesz.

Készitsiink programot, amely megadja az [a; b] intervallumba esé (10 < a < b <
< 10000000) egyjegyli szdmra egyszeriisitheté pozitiv egészek szdmat. A program
a standard bemenet els6 sorabdl olvassa be a és b értékét, majd a standard kimenet
els6 sordban adja meg a keresett egészek szamaét.

Példdk: Bemenet Kimenet
20 80 15
10000 20000 415
1000000 3000000 7831
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