QF 2022.10.22 — 20:04 — 418. oldal — 34. lap KoMalL, 2022. oktéber EF

A B pontversenyben kitiizott feladatok
(5262-5269.)

B. 5262. Lenke leirt egy lapra egy természetes szamot, amely nem tartalmaz
0-t, de tartalmaz legaldbb két kiilonbozo szamjegyet. Ezutdn a szam ala leirta
az Osszes olyan szamot, amely az eredeti szdm jegyei sorrendjének megvaltoztaté-
saval létrehozhatd. Legfeljebb mekkora lehet a lapon szerepl6 szamok legnagyobb
kozos osztoja’?

(3 pont) Javasolta: Kozma Katalin Abigél (Gyér)

B. 5263. Igazoljuk, hogy a haromszog sulyvonalainak négyzetosszege nem Kki-
sebb a félkeriilet négyzeténél.

(3 pont) Javasolta: Németh Ldszlé (Fonyéd)

B. 5264. Ketten a kovetkez6 jatékot jatsszdk. Elészor Kezdo elbirja egy 0-1
sorozat tetszOleges szdmu (akér végtelen sok) elemét tgy, hogy végtelen sok elem
még ne legyen eldirva. Ezutan Masodik el6irja a sorozat legkisebb index{i még nem
el6irt elemének értékét. Majd ezeket a lépéseket ismételgetik felvaltva a végtelensé-
gig. Kezd6 nyer, ha a kapott sorozat valahonnan kezdve periodikus, Méasodik nyer,
ha nem az. Van-e valakinek nyer§ stratégidja (és ha igen, kinek)?

(4 pont) Javasolta: Pach Péter Pdl (Budapest)

B. 5265. Nagyitsuk kétszeresére egy derékszogli haromszog beirt korét a de-
rékszogl csicsbdl. Mutassuk meg, hogy a kapott kor érinti a hdromszog koriilirt
korét.

(4 pont) Javasolta: Vigh Viktor (Szeged)

B. 5266. Néhany focista egyiitt nyaral. Osszesen k klubbél és n nemzetbél
valék, ahol k < n. Bizonyitsuk be, hogy van kozottikk legalabb n — &k + 1 olyan
focista, aki t6bb klubtarsaval nyaral egyiitt, mint honfitarsaval.

(5 pont)

B. 5267. Adott egy p és egy ¢ hossziisagu szakasz, valamint egy ABC' hirom-
sz0g, amelynek oldalegyenesei a, b és ¢ a szokdsos betiizés szerint. Szerkessziitk meg
az ABC koriilirt korén azt a P pontot, amire P, a P, P, szakaszt p : ¢ ardnyban
osztja, ahol P, a P pont meréleges vetiilete az x oldalegyenesre.

(5 pont)
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B. 5268. Az ABC haromszog beirt korének kozéppontjat jelolje I. Az ABC ha-
romszog belsejében, az ABI koron vegyiink fel egy P pontot. Az AP egyenes Al-re
vett tiikorképe az ABI kort az A-n kiviil még a Q pontban metszi. Bizonyitsuk be,

hogy CP = CQ.
(6 pont) Javasolta: Kocsis Szilveszter (Budapest)

B. 5269. Legyen p > 19 egy paratlan szam. Szinezziik ki a 0,1,...,p— 1 szdmo-
kat két szinnel. Legyen 1 < ¢ < p esetén x; a {0,1,...,p — 1} halmaz egy véletlen-
szerlien vélasztott eleme (egyenletes eloszlds szerint, egyméstdl fiiggetlenek a va-
lasztasok). Igazoljuk, hogy legaldbb 3/(2Pp) annak a valésziniisége, hogy 1,...,xp
egyforma szintiek és p | 1 + ... + zp.

(6 pont) Javasolta: Pach Péter Pdl (Budapest)
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Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(833-835.)

A. 833. A koordinata-rendszer néhdny racspontjat kiszinezziik pirosra, a tobbit
fehérre. Egy ilyen szinezést végesen univerzdilisnak neveziink, ha tetszoleges véges,
nemiires A C Z esetén létezik olyan k € Z, hogy az (x, k) pont pontosan akkor van
pirosra szinezve, ha x € A.

a) Létezik-e olyan végesen univerzdlis szinezés, hogy minden sorban véges
sok racspontot szineziink pirosra, és minden sort kiilonbézoképpen szineziink meg,
tovabba a pirosra szinezett racspontok halmaza Gsszefiigg6?

b) Létezik-e olyan végesen univerzalis szinezés, hogy minden sorban véges sok
racspontot szineziink pirosra, tovabbd a pirosra és a fehérre szinezett rdcspontok
halmaza is Gsszefiigg6?

A réacspontok egy H részhalmazat akkor neveziink Gsszefiiggének, ha barmely
x,y € H-ra létezik egy olyan racsvonalakon haladé 1t, amely csak H-beli pontokon
megy at, és x-et Osszekoti y-nal.

Javasolta: Kocsis Anett (Budapest)
A. 834. Legyen Aj A, ... Ag konvex hirnyolcszog, és i =1,2...,8 esetén B; =

= A;Ai1 3N A;i11A;14 (az indexek modulo 8 értenddk). Igazoljuk, hogy a By, ..., Bg
pontok egy kipszeleten vannak.
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