QF 2022.10.22 — 20:04 — 413. oldal — 29. lap KoMalL, 2022. oktéber EF

A 3. dbra jeloléseivel 2a+ 28 = 90°,
igy a+ B = 45°. Egyszeriien belathatd, hogy
BD'D< = 90° — 3, és ezért

AD'D< = 90° + 8.
A DD"C egyenld szart, derékszogl
haromszég, tehat D" DC<t = 45°, és mivel
ADC<q =90° — a, ezért

ADD"<=90° — a + 45°,

ebbél a+ B = 45° alapjan ADD"<=90°+3 D"
kovetkezik. 3. dbra

Az AD'D és ADD" hiromszogek két-két szogének nagysiga o és 90° + 3,
igy a haromszogek harmadik szoge is nyilvan megegyezik, ez pedig azt jelenti,
hogy a két haromszog hasonlé. Hasonlé haromszogekben a megfelel6 oldalak aranya
megegyezik, ezért

AD'  AD
AD ~ AD"

azaz AD? = AD' - AD".

Mivel AD = f, AD' = AB — BD, illetve AD"” = AC + CD, el6z8 eredmé-
nyiinkb8l f2 = (AB — BD) - (AC + CD) kévetkezik, ez éppen a feladat allitasa,
hiszen ebbdl a nyilvanvaléan pozitiv AB — BD és AC + C'D szamok mértani ko-
zepe:

f=+/(AB - BD) - (AC + CD).
(A KéMaL-honlapon is megtaldlhaté a II. megoldds)

Osszesen 116 dolgozat érkezett. 5 pontos 67, 4 pontos 13, 3 pontos 7, 2 pontos
9 dolgozat. 1 pontot 7, 0 pontot 12 versenyz6 kapott. Nem versenyszerii: 1 dolgozat.

Matematika feladatok megoldasa

B. 5193. Az ABC hegyesszogii haromszégben BC' A<t = 45°, a magassdgok talp-
pontjai a BC, CA, AB oldalakon rendre D, E, F, a hdromszog magassagpont-
ja M. Tudjuk, hogy az F pont az AB szakaszt AF : FB =2 :3 ardnyban osztja.
Az AC oldalon megjeloljik azt a G pontot, amelyre CG = BM. Mutassuk meg,
hogy az ABG hdromszdg sulypontja M.

(4 pont)
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QF 2022.10.22 — 20:04 — 414. oldal — 30. lap KoMalL, 2022. oktéber ﬁ}

Megoldas. Eloszor azt fogjuk bizonyitani, hogy
az ABG haromszognek BM silyvonala, majd pedig
azt, hogy az M pont harmadolja a BM szakaszt.

Az ADC egyenld szaru derékszogii haromszog,
igy DAC< = 45°. Az AM E haromszogben E-nél de-
rékszog, E-nél 45°-0s szog van, tehdt az AME ha-
romszog szintén egyenld szart és derékszogi, AE =
= MEFE =2x. Az eredeti ABC haromszogben C-nél
45°-0s sz0g van, igy az is azonnal adédik, hogy a BEC
héromszog is egyenld szaru és derékszogl. A feladat-
ban szerepl6 feltétel alapjan CG = BM = y. Mivel
y+x=BE=CFE=y+ EG, ezért EG = x.

Az eddigiek alapjin az ABG haromszogben az E pont az AG oldal felez6pont-
ja, ezért BE a silyvonala, tehdt az M pont rajta van a sulyvonalon. Azt kell még
belatni, hogy BM : ME =y :x=2:1.

Tudjuk, hogy AF :FB=2:3. Legyen a szdmoldsainkhoz AF =2z és
FB =3z

A BFM derékszogii haromszog hasonlé a BEA derékszogli haromszoghoz,
mert tovabbi egy szogiik, a B-nél fekvd szog egybeesik. A megfelels oldalak ardnya
megegyezik:

Y 3z
(1) 5 11y = 1522 =y(z+y).

Az ACF haromszog is hasonlé az ABE haromszoghtz, mert szogeik megegyeznek.
Az oldalak aranya itt

22 2z +y
x bz

(2)

—  10z2% = z(2z + 7).

Az (1) és (2) egyenletekben szerepld szamok mindegyike pozitiv, a megfelel6 oldalak
osztasaval:

3 ylz+y)

2 x(2z+vy)’
622 + 3zy = 2% + 2y,
622 + zy — 2y? = 0.

Szorzattd alakitva: (2x —y)(3z +2y) = 0. Az x és y szakaszok hosszai, {gy a mésodik

tényezd biztosan pozitiv, tehat

20 —y =0 < 2x =y. Ezzel belattuk, hogy az M pont 2 : 1 ardnyban osztja ketté
a BE silyvonalat, vagyis az M pont az ABG haromszog silypontja.

Filop Csilla (Szegedi Radnéti M. Kisérleti Gimn., Szeged, 11. évf.)

dolgozata alapjan

Osszesen 97 dolgozat érkezett. 4 pontot kapott 58 versenyzd, 3 pontos 16, 2 pontos
13 tanulé dolgozata. 1 pontot kapott 8, O pontot 2 tanulé.
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QF 2022.10.22 — 20:04 — 415. oldal — 31. lap KoMalL, 2022. oktéber EF

B. 5218. Legfeljebb hdny vdlaszthato ki az elsd 2022 pozitiv egész szam kozil
ugy, hogy semelyik két kivdlasztott szam kiilonbsége ne legyen primszdm?

(5 pont)

Megoldas. Segédallitds: Nyolc egymast kbvetd egész szam koziil legfeljebb ketto
valaszthatd ki ugy, hogy semelyik két kivdlasztott szam kiillonbsége ne legyen prim.

Bizonyitds: Béarmely két kivalasztott szdm kiilonbsége 1, 4 vagy 6 (mivel
8 egymadst kvetd szdmrdl van sz6 és a kiilonbség nem lehet 2, 3, 5 vagy 7). Tegyiik
fel, hogy ki tudunk véalasztani harmat ugy, hogy barmelyik ketté kiilonbsége 1, 4
vagy 6. Legyenek ezek a szamok a < b < ¢ és legyenek x = b — a, y = ¢ —b. Ilyenkor
T, Yy, és x+yis az 1, 4, 6 szamok valamelyike. Ez nem lehetséges. Ellentmondésra
jutottunk, tehat nem tudunk kivélasztani harom szamot.

Az els§ 2022 pozitiv egész szdmot feloszthatjuk 252 ilyen 8-as csoportra (1-8,
9-16, ..., 2009-2016) és egy 6-os csoportra (2017-2022). Egyik csoportbdl sem

valaszthatunk ki 2-nél t6bb szamot. fgy Osszesen nem valaszthatunk ki 2 - 253 =
= 506-nél tobb szamot.

Példa 506-ra: 4-gyel osztva 1 maradékot add szdmok (barmely 2 kiilonbsége
oszthat6 4-gyel, igy nem lehet prim).

fgy legfeljebb 506 szamot valaszthatunk ki.
Kowvdcs Alex (Szegedi Radndéti Mikls Kisérleti Gimn., 12. évf.)

Megjegyzések. 1. Egy tipikus hiba az volt, hogy a megoldé a helyes konstrukcidébdl
indult ki (4k + 1 alaku szdmok halmaza), és azt mondta, hogy t6bb elemet mér nem lehet
kivalasztani ebbdl a halmazbdl. Ez hibés érvelés, mert pl. ha mohd algoritmussal elkezdjiitk
kivdlasztani a legkisebb szdmot, amit még bevehetiink, akkor az {1,2,10,11,...} halmazt
kapjuk. fgy viszont lényegesen kevesebb elemet valasztunk ki, mint 506, azonban tovabbi
elemet mar nem tudunk a listankhoz adni.

2. Szintén hasonlé hiba, hogy feltették, hogy periodikusan kell kivalasztani a sza-
mokat.

3. Egy masik tipikus hiba, hogy lényegeben csak annyit mondtak, hogy ha van két
szomszédos szam, akkor utdna van legaldbb hét nem kivalaszthatd szdm. Ez az érvelés
azonban nem zdrja ki azt az esetet, hogy a vélasztott szdmok halmaza az {1,5,...,2021,
2022}.

88 dolgozat érkezett. 5 pontos 45, 4 pontos 11, 3 pontos 8, 2 pontos 10, 1 pontos 12,
0 pontos 2 dolgozat.

A K pontversenyben kitiizott gyakorlatok I_ —I
ABACUS-szal k6z6s pontverseny
9. osztalyosoknak

(734-738.) | ! a

K. 734. Sanyi és baratai a focimeccsen az egyik héten 6 zacskd szotyit és
4 zacskd tokmagot vettek, ezért Osszesen 1900 Ft-ot fizettek. A kovetkezd héten
4 zacské szotyit és 2 zacsko tokmagot vettek, és Osszesen 1100 Ft-ot fizettek. Egy
zacské szotyi és egy zacsko tokmag dra mindekdzben nem valtozott. Hany forintba
keriilt egy zacsko szotyi, illetve egy zacské tokmag?
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