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A 2022. évi Reményi-dijasok

Adam Réka (Budapesti Fazekas Mihdly Gyak. Alt. Isk. és Gimn.), Arki
Tamés (Gy6r, Révai Miklés Gimn. és Koll.), Baldzs Ferenc (Kiskunfélegyhdzi Szent
Benedek PG Két Tanitdsi Nyelvli Techn. és Koll.), Baldzs Tivadar (Debreceni
Fazekas Mihdly Gimn.), Balga Attila (Budapest V. Keriileti Eotvos Jézsef Gimn.),
Barati Akos (Pécs, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn. és Koll.), Cs. Nagy Andras
(Véaci SzC Boronkay Gyorgy Miiszaki Techn. és Gimn.), Gaal Istvanné (Debreceni
Fazekas Mihdly Gimn.), Gyenes Zoltdn (Budapesti Fazekas Mihaly Gyak. Alt. Isk.
és Gimn.), Holl6 Gabor (Budapest, Békdsmegyeri Veres Péter Gimn.), Horvath
Orsolya (Budapest, Békdsmegyeri Veres Péter Gimn.), Kotél Tamds (Budapest,
Békéasmegyeri Veres Péter Gimn.), Lanyi Veronika (Pécsi Janus Pannonius Gimn.),
Lenger Diniel (Budapesti Fazekas Mihdly Gyak. Alt. Isk. és Gimn.), Szalahov
Maria Zsuzsanna (Pécs, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimn. és Koll.), Szdmad6né
Békéssy Szilvia (Budapest, Békdsmegyeri Veres Péter Gimn.), Szlobodnikné Kiss
Edit (Vaci SzC Boronkay Gyorgy Miiszaki Techn. és Gimn.), Tassy Gergely
(Budapest, Békdsmegyeri Veres Péter Gimn.), Téth Tibor (Miskolc, Féldes Ferenc
Gimn.), Varga Attila (Balassagyarmat, Balassi Bélint Gimn.).

Gyakorl6 feladatsor |
emelt szintii matematika érettségire
I. rész L J

2_ _
1. Adott az f(x) = (xix# fiiggvény, amelynek értelmezési tartomanya

Dy =R\ {2}, és a g(z) = 3|z — 1| — 3 fiiggvény, amelynek értelmezési tartomdnya
Dy, =R.

a) Oldjuk meg az f(x) = g(z) egyenletet.

A K és L halmazokat értelmezziik a kovetkezSképpen: K := {x |z €Dy és
f(@)>0}; L:={x |z e Dyésg(x) >0}

b) Adjuk meg a K NL, K\ L és (K UL)\ K halmazokat. (12 pont)

2. Egy hdromszdg csucsai: A(—2;—-2), B(7;1), C(5;5).

a) Mekkora a hdromszog teriilete?

b) Szémitsuk ki a hdromszog silypontja és magassidgpontja tdvolsdgdnak pon-
tos értékét. (12 pont)

3. a) Hatdrozzuk meg az aldbbi kijelentések logikai értékét, dllitdsainkat indo-
koljuk.

A) Minden pozitiv egész szdmra teljesiil, hogy az 6sszes pozitiv osztGjdnak

atlaga kisebb a szam felénél.

B) Van olyan n cstcsu teljes graf, amelynek héromszor annyi éle van, mint
az n csucsu fagrafnak.
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b) Fogalmazzuk meg a kovetkezd allitds megforditdsit: ,Ha P és @, akkor

nem R.”
¢) Tegyiik fel, hogy ,Ha P és @, akkor nem R.” Igaz-e most a ,Ha R, akkor
nem P és nem @Q.” 4llitas? Valaszunkat indokoljuk. (13 pont)

4. A 32 lapos magyar kértya egyik legérdekesebb jatéka az ulti. (A magyar
kartydban a szinek: makk, piros, tok, zold; szinenként asz, kiraly, fels6, also, 10-es,
O-es, 8-as és T-es alkotja a 32 lapot.) Ha pl. Bélanak a jdték elején leosztott
10 lapjabdl egy otlapos piros ultija van, ez azt jelenti, hogy nédla van a piros hetes
és még négy piros, tovabba 6t masik, nem piros lap.

a) Mennyi a valdsziniisége, hogy Bélanak 6tlapos piros ultit osztottak a jaték
elején?

Képzeljiik el, hogy 10 jol megkevert magyar kartyacsomag van el6ttiink és
mindegyikrol levessziik a legfelsé lapot.

b) Mennyi a val6sziniisége annak, hogy a 10 lapbdl pontosan 5 piros?

¢) Ha az elébbi hizdskor 6t piros lapot hiiztunk, mennyi a val6sziniisége, hogy
kozottiik legalabb egy hetes van?

Minden végeredményt négy tizedesjegyre kerekitve adjunk meg. (14 pont)

II. rész

5. a) Vizsgaljuk meg monotonitds és korldtossag szempontjébdl az

2
3 2
a, = w, c7t
2
sorozatot.
b) Hatdrozzuk meg ““*! hatérértékét, ha n — +oc.
2
¢) Mennyi az x, ha a b, sorozatrdl a kovetkezdket tudjuk: b, = % +x-n
(x € R, n € ZT), valamint (b, 11 — b,)% = by + bpy1? (16 pont)

6. a) Milyen szémjeggyel kezd6dik a 162922 a tizes szamrendszerben felirva és
mi az utolsé két szamjegye?

b) Igazoljuk, hogy 22923 + 1 oszthaté 43-mal. (16 pont)

7. Két kozépiskola sakkbajnoksagot rendezett gy, hogy a versenyzok el6szor
a sajat iskoldjukon beliil lebonyolitott haziversenyen vettek részt, melynek soran
mindenki mindenkivel egy partit jatszott. Ezutan keriilt sor az iskoldk egymas
elleni kiizdelmére, ahol minden versenyz6 a masik iskola mindegyik versenyzéjével
egy mérkézést vivott. Az egymas elleni mérkézések szdma éppen annyi volt, mint
a két haziversenyen Osszesen.

a) Iskoldnként hényan vettek részt a bajnoksdgban, ha az egyikben kétszer
annyian indultak, mint a méasikban?

Két rivélis asztalitenisz csapat tgy donti el, melyikiik a jobb, hogy kivélasztjak
sajat maguk koziil a legjobbat, majd a két legjobb megkiizd egymassal a cimért.
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A csapaton beliili kivilasztas in. egyenes kieséses rendszerben torténik, amelyben
minden fordulé el6tt parokba sorsoljdk a résztvevket. A pér jatszik egy mérkozést,
a gybztes tovabbjut a kovetkezd forduldba, a vesztes kiesik. Akinek a sorsoldskor
nem marad par, mérkoézés nélkiil jut a kovetkezé forduléba. A pingpongban nincs
dontetlen, az utolsé mérkozés gybztese lesz a csapat legjobbja. Osszesen 24 mérko-
zést jatszottak, mire kideriilt, hogy melyik csapat lett a gyoOztes.

b) Hany jatékos nevezett a versenyre az egyik, illetve a mdsik csapatbdl, ha
az egyikben 6ttel kevesebben voltak, mint a mésikban? (16 pont)

8. Egy szdmtani sorozat elsé 6t tagjanak Gsszege 30; a sorozat elsd, méasodik
és negyedik tagja egy mértani sorozat harom szomszédos eleme.

a) Mennyi a szdmtani sorozat els6 tagja és kiilonbsége?

Egy mértani sorozat tagjaira fennall, hogy a1 + a3 4+ as = 182 és as + a4 = —60.

b) Hatédrozzuk meg a sorozat elsd tagjat és hanyadosat. (16 pont)

9. Az ABCD téglalap 4tléi 30°-o0s szoget zarnak be egymassal.
a) Mekkora az AB és BC oldal, ha AC =12 cm?
b) Milyen messze van a B csucs az AC t16t617

Egy KLM N téglalap LN &atldja a téglalapot két derékszogli haromszogre bont-
ja. A KLN haromszog K-bdl induld magassiga, belsé szogfelezGje és silyvonala
legyen rendre m, f, s.

¢) Mekkora szoget zar be egymassal az LN 4tl6 és a KL oldal, ha 3f2 = 2ms?
(16 pont)

Németh Laszlo
Fonydéd

Megoldasvazlatok a 2022/6. szdm emelt szinti
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. Oldjuk meg a kévetkezd egyenleteket a valos szamok halmazdn:
a) z-(1—-1gh)=2-1g(2* — 2), (7 pont)
b) 1+ 2 cos? x = sin(2z). (6 pont)

Megoldas. a) Mivel a logaritmusfiiggvény értelmezési tartomdnya a pozitiv
valés szamok halmaza, ezért 2% — 2 > 0, azaz

(1) 2% > 2, vagyis z> 1

A logaritmus azonossigait felhasznalva:

1
x-(1-1gh)=x-(lgl0—1gh)==z-1g (5()) =z -lg2=1g(2%),
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